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一 一 《一 

月 

随 看 电脑 的 推广 与 普及 ， 电 脑 已 走 进 了 干 家 万 户 ， 成 为 人 们 日 第 生活 、 工 作 、 娱 乐 和 

通信 必 不 可 少 的 工具 。 正 因为 如 此 ， 开 发 电脑 程序 成 了 一 个 很 重要 的 市 场 需求 。 根 据 权 威 

机 构 预 测 ， 在 未 来 几 年 ， 国 内 外 的 高 层次 软件 人 才 将 处 于 供不应求 的 状态 。 而 C# 作 为 一 门 

功能 强大 的 开发 语言 ， 深 受 广 大 编程 初学 者 和 爱好 者 们 所 喜爱 。 为 了 帮助 大 家 快速 地 营 握 
C# 这 门 编程 语言 的 开发 知识 ， 以 便 在 日 常 的 学 习 和 工作 中 学 以 致 用 ， 我 们 编写 了 本 书 。 


购买 本 书 能 学 到 什么 

本 书 在 编写 过 程 中 ， 以 C# 语 言 的 基础 语法 和 常见 应 用 为 导 同 ， 深 入 贴 合 初学 者 的 学 习 
习惯 ， 采 用 由 浅 入 深 、 由 易 到 难 的 方式 讲解 ， 读 者 还 可 以 通过 随 书 附 赠 的 多 媒体 视频 教学 
学 习 。 全 书 结构 清晰 ， 内 容 丰 富 ， 主 要 包括 以 下 5 个 方面 。 

1. 学 习 必 备 

本 书 第 1 章 ， 介 绍 了 初步 认识 C# 语 言 的 相关 知识 ， 包 括 C# 语 言 介 绍 、 认 识 Microsoft 
Visual Studio、 安装 Microsoft Visual Studio 和 IMicrosoft Visual Studio 开发 环境 等 方面 的 内 容 。 

2. 基础 语法 

本 书 第 2 章 一 第 $ 章 ， 循 序 渐 进 地 介绍 了 C# 语 法 基础 、 运 算 符 与 表达 式 、 流 程控 制 话 
人 句 和 方法 等 内 容 ， 这 些 都 是 学 习 C# 语 言 所 必须 具备 的 基础 语法 知识 。 

3. 核心 技术 

本 书 第 6 章 一 第 11 章 , 介绍 了 C# 语 言 的 核心 技术 ,主要 包括 面向 对 象 编程 、 数 组 和 集 
合 、 继 了 与 多 态 、 字 符 串 与 正则 表达 式 、 委 托 与 事件 和 泛 型 等 相关 知识 及 操作 方法 。 

4. 进 阶 提高 

本 书 第 12 章 一 第 15 章 ， 介 绍 了 C# 语 言 的 高 级 开发 技术 ， 包 括 异常 处 理 和 程序 调试 、 
文件 、Windows 窗 体 编程 、ADO.NET 和 数据 库 操 作 等 方面 的 知识 。 

5. 综合 实战 

本 书 第 16 章 通 过 一 个 在 线 商 城 系统 的 实现 过 程 ,介绍 了 使 用 前 面 所 学 的 C# 知 识 开发 一 
个 大 型 系统 软件 的 过 程 ， 将 前 面 所 学 的 知识 融会 贯通 ， 讲 解 C# 语 言 在 大 型 软件 项 目 中 的 使 
用 方法 和 技巧 。 


如 何 获取 本 书 的 学习 资源 


为 帮助 读者 高 效 、 快 捷 地 学 习 本 书 的 知识 点 ， 我 们 不 但 为 读者 准备 了 与 本 书 知识 点 有 
关 的 配套 素材 文件 ,而且 设 计 并 制作 了 精品 视频 教学 课程 ， 还 为 教师 准备 了 PPT 课件 资源 。 
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”购买 本 书 的 读者 ， 可 以 通过 以 下 途径 获取 相关 的 配套 学 习 资源 。 

1. 扫 摘 书 中 二 维 码 获取 在 线 学 习 视 频 

读者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 微 信 的 扫 一 扫 功 能 ， 扫 描 本 书 标题 左下 角 的 二 维 
人 码 ， 在 打开 的 视频 播放 页 面 中 可 以 在 线 观看 视频 课程 。 这 些 课程 读者 也 可 以 下 载 并 保存 到 
手机 或 电脑 中 离线 观看 。 

2. 登录 网 站 获取 更 多 学 习 资 源 

本 书 配套 素材 和 PPT 课件 资源 , 读者 可 登录 网 址 http://www.tup.com.cn( 清 华 大 学 出 版 社 
官方 网 站 ) 下 载 相 关 学 习 资 料 ， 也 可 关注 “文本 书院 ”人 微 信和 公众 号 获取 更 多 的 学 习 资 源 。 


本 书 由 文 杰 书 院 编著 ， 莅 小 龙 、 李 军 组 稿 ， 张 韶 青 负责 本 书 内 容 编写 ， 参 与 本 书 编写 
的 工作 人 员 还 有 郝 宏 萎 、 王 长 青 、 杨 峻 、 豆 帅 、 文 雪 、 李 强 、 高 桂 华 、 汉 上 臣 、 宋 艳 辉 等 

我 们 真切 希望 读者 在 阅读 本 书 之 后 ， 可 以 开阔 视野 ， 增 长 实践 操作 技能 ， 并 从 中 学 习 
和 总 结 操作 的 经 验 和 规律 ， 达 到 灵活 运用 的 水 平 。 鉴 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 纶 漏 和 考虑 不 
周 之 处 在 所 难免 ， 热 烈 欢迎 读者 予以 批评 、 指 正 ， 以 便 我 们 日 后 能 为 您 编写 更 好 的 图 书 。 
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C# 语 言 是 当前 最 热门 的 编程 技术 之 一 ， 它 综合 了 C、C++ 和 Java 等 语言 的 

点 ， 引 领 了 编程 行业 的 开创 性 的 变革 。C# 功 能 强大 ， 不 但 能 够 开发 Windows 

窗 体 程序 ， 而 且 也 能 开发 Web 程序 和 移动 应 用 程序 。 本 章 将 引导 读者 进入 C# 世 

界 ， 使 读者 逐渐 掌握 C# 语 言 的 基本 知识 ， 并 掌握 搭建 C# 开 发 环境 的 方法 和 
Microsoft Visual Studio 2017 可 视 化 集成 开发 环境 的 基本 知识 。 


| 国 过 新 起 点 (印证 殉 支 c# 程 序 没 计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 
1.1 C# 语 言 介 绍 


mb C# 读 作 C Sharp， 是 从 C 和 C++ 进化 而 来 的 新 一 代 的 编程 
dm 语言 ， 有 是 微软 公司 的 一 款 杰 出 开发 语言 。 本 市 将 简要 介绍 C# 
Ri 语言 的 基本 知识 ， 让 读者 充分 认识 C# 这 门 功能 强大 的 编程 


1 扫 码 看 视频 
1.1.1 C# 语 言 的 特点 


1. 简单 易学 


和 C++ 相 比 ，C# 的 语法 更 加 简单 。 在 C# 中 舍弃 了 指针 等 烦琐 的 内 容 ， 这 样 有 助 于 初学 
者 快速 地 掌握 核心 语法 等 内 容 。 


2. 面向 对 象 


C# 文 持 所 有 关键 的 面 问 对 象 的 概念 ， 例 如 封装 、 继 承 和 多 态 性 。 面 同 对 象 是 高 级 编程 
语言 的 最 大 特点 ， 和 面 问 过 程 的 语言 相 比 更 简单 ， 也 更 容易 来 描述 现实 世界 。 

3. 类 型 安全 

在 使 用 过 程 中 必须 加 守 C# 的 一 些 相 关 变 量规 则 , 因为 C# 使 用 了 最 严格 的 类 型 安全 来 保 
护 目 己 及 垃圾 收集 上 器， 所 以 不 能 使 用 没有 初始 化 的 变量 ， 取 消 了 不 安全 的 类 型 转换 ， 实 施 
边界 检查 。 


4. 兼容 


C# 人 允许 使 用 NGWS 运行 时 环境 的 通用 语言 规定 来 访问 不 同 的 API。 在 CLS( 语 言 规范 ) 
中 规定 了 一 个 标准 ， 能 够 使 符合 这 种 标准 的 语言 的 内 部 之 间 进 行 操作 。 为 了 加 强 CLS 的 编 
译 ，C# 编 译 器 检测 所 有 的 公共 出 口 编译 ， 并 在 通 不 过 时 列 出 错误 。 


5. 最 好 的 开发 工具 

微软 公司 为 C# 语 言 提供 了 史上 最 强 的 可 视 化 编程 工具 Visual Studio .NET, 可 以 帮助 开 
发 者 更 加 高 效 地 开发 出 软件 程序 。 
1.1.2 .NET Framework 框架 


微软 在 2000 年 推出 了 .NET Framework 框架 , 微软 公司 将 其 作为 重新 树立 目 己 在 软件 业 
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界 的 信心 和 地 位 的 壬 新 战略 。 通 过 .NET 平台， 可 以 使 用 多 种 语言 开发 同一 个 项 目 ， 实 现 了 
这 些 语言 的 路 平台 应 用 。 微 软 为 NET 专门 配备 了 一 门 新 的 语言 ， 这 便 是 C#i 语 言 。 

.NET Framework 是 微软 为 开发 应 用 程序 而 创建 的 一 个 平台 ， 利 用 它 可 以 开发 Windows 
更 面 应 用 程序 、Web 应 用 程序 、Web 服务 以 及 其 他 类 型 的 应 用 程序 。NET Framework 的 设 
计 方 式 确保 它 可 以 用 于 各 种 语言 ， 包 括 C#、C++、Visual Basic 和 JavaScript 等 。 正 因 如 此 ， 
微软 公司 还 推出 了 不 同 语言 的 .NET 版 本 ， 所 有 的 这 些 语言 都 可 以 访问 .NET Framework， 它 
们 彼此 之 间 还 可 以 通信 ， 例 如 ，C# 开 发 人 员 可 以 使 用 Visual Basic 程序 员 与 的 代码 ， 反 之 
外 然 。 

NET Framework 包含 一 个 非常 大 的 代码 库 ， 可 以 在 客户 语言 (如 C 搬 中 通过 面 同 对 象 编 
程 技术 来 使 用 这 些 代 码 。 这 个 代码 库 分 为 不 同 的 模块 ， 这 样 就 可 以 根据 希望 得 到 的 结果 来 
选择 使 用 其 中 的 各 个 部 分 。 使 用 .NET Framework 编写 应 用 程序 ， 就 是 使 用 .NET 代码 库 来 编 
写 代 人 码 ( 使 用 支持 Framework 的 任何 一 种 语言 )。 

为 了 能 够 执行 C# 程 序 代码 ， 必 须 将 其 转换 为 目标 操作 系统 能 够 理解 的 语言 ， 即 本 机 代 
人 码 。 这 种 转换 称 之 为 编译 代码 ， 由 编译 嚣 执行。 但是， 在 .NET Framework 框架 下 ， 该 过 程 
包 信 两 个 阶段 : CIL 和 JIT。 在 编译 使 用 .NET Framework 库 的 代码 时 ， 不 会 立即 创建 用 于 操 
作 系 统 的 本 机 代码 ， 而 是 把 代码 编译 为 通用 中 间 话 言 (Common Intermediate Laneuage, CIL) 
代码 , 这 些 代 码 并 非 能 用 于 任何 一 种 操作 系统 , 也 并 非 专门 用 于 C#。 对 于 其 他 的 .NET 语言 ， 
例如 Visual BasicNET 也 可 以 在 第 一 阶段 编译 为 这 种 语言 。 而 在 开发 C# 应 用 程序 时 ， 这 个 
编译 步骤 由 Visual Studio .NET 来 完成 。 很 显然 ， 要 想 执行 应 用 程序 ， 必 须要 完成 更 多 的 工 
作 ， 这 就 是 JIT(Just In Time) 编 译 器 的 任务 ， 它 把 CIL 编译 为 专用 于 OS( 操 作 系 统 ) 和 目标 机 
器 结构 的 本 机 代码 。 这 样 OS 才能 执行 应 用 程序 。 这 里 编译 器 的 名 称 Just In Time( 准 时 生产 ) 
反映 了 CIL 代码 仅 在 需要 时 才 编 译 的 事实 。C# 只 是 用 于 .NET 开发 的 一 种 语言 , 但 它 是 最 好 
的 语言 之 一 。C# 的 优点 是 : 它 是 唯一 彻头彻尾 为 .NET Framework 设计 的 语言 ， 是 可 以 到 其 
他 操作 系统 上 的 .NET 版 本 中 使 用 的 主要 语言 。 


-Dp 
一 知识 精 讲 | 

学 习 程序 开发 之 路 是 充满 挑战 之 路 ， 枯 燥 的 代码 和 烦琐 的 调试 有 时 会 使 你 感觉 到 
无 味 ; 但 这 同时 也 是 充满 乐趣 之 路 , 每 一 个 功能 的 调试 成 功 会 使 你 充满 自豪 和 成 就 感 。 
学 习 C# 也 是 如 此 ， 学 习 路 上 肯定 会 既 充 满 挑战 也 充满 乐趣 。 作 为 一 名 初学 者 ， 我 们 
该 怎样 学 好 C# 呢 ?下 面 给 出 几 点 建议 。 

(1) 培养 兴趣 。 

兴趣 是 我 们 学 习 任何 知识 的 动力 , 在 现实 中 , 往往 我 们 会 对 喜欢 的 事情 充满 热情 ， 
也 乐于 耗费 精力 。 对 于 编程 来 说 ， 只 要 你 喜欢 感受 那 调 试 成 功 的 吝 悦 ， 就 说 明 你 已 经 
对 编程 产生 了 兴趣 。 田 外 ,调试 成 功 的 喜悦 会 让 你 更 加 吝 欢 编程 ,更 能 市 给 你 成 就 感 。 

(2) 多 看 代码 ， 多 实践 。 

当 有 一 定 的 语法 基础 以 后 ， 一 定 要 多 看 别人 的 代码 ， 看 的 目的 是 掌握 程序 的 结构 
和 流程 ， 看 完 之 后 需要 自己 亲自 实践 。 程 序 开 发 讲究 精细 ， 哪 怕 是 一 个 标点 的 错误 都 
不 会 调试 成 功 。 有 人 说 学 习 编 程 的 秘诀 是 “编程 、 编 程 、 再 编程 ， 练 习 、 练 习 、 再 练 
习 ”， 这 就 充分 说 明了 实践 的 重要 性 。 


本 po | 


讶 起 点 GE 到 二 C# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 
1.2 ”史上 最 强 开发 工具 一 一 Microsoft Visual Studio 


Microsoft Visual Studio 2017 是 微软 推出 的 全 新 专用 开发 

CT 工具 , 它 是 一 个 集成 的 开发 环境 工具 。Microsoft Visual Studio 

PR 2017 是 一 款 功能 齐全 且 可 扩展 的 免费 IDE, 能 够 创建 适用 于 

i Windows、Android 和 iOS 的 应 用 程序 。 在 本 节 将 详细 讲解 
Microsoft Visual Studio 2017 工具 的 基本 知识 。 


1 扫 码 看 视频 


1.2.1 Visual Studio 2017 的 新 功能 


六 ”代码 导航 : Visual Studio 2017 极 大 地 改善 了 代码 导航 功能 ， 并 对 结果 进行 了 着 色 ， 
提供 了 自 定 义 分 组 、 排 序 、 过 滤 和 搜索 功能 。 通 过 使 用 强大 的 Goto All 功能 ， 可 
以 对 解决 方 生 中 的 任何 文件 、 类 型 、 成 员 或 符号 声明 实现 快速 、 完 整 的 搜索 。 

> 写 入 和 读 取 代码 : 除了 了 叶 航 ， 开 发 者 花 了 很 多 时 间 在 写 入 和 读 取 代码 上 ，Visual 
Studio 2017 侧重 于 促进 编写 正确 的 代码 ， 以 及 维持 开发 人 员 的 代码 的 可 读 性 。 在 
Visual Studio 2015 的 基础 上 ，Visual Studio 2017 的 智能 感知 更 加 强大 ， 更 加 注重 重 
构 和 代码 修复 ， 可 自 定义 代码 风格 的 配置 和 执行 。 

> 测试 代码 : Visual Studio 2017 包括 C# 和 Visual Basic 的 动态 单元 测试 。 动态 单元 测 
试 (Live Unit Testing) 可 以 在 运行 时 分 析 数 据 ， 在 编辑 后 仅 测 试 运行 受 影 响 部 分 ， 并 
通过 编辑 器 中 测试 的 状态 提供 即时 反馈 。 

> 调试 代码 : 当 所 有 方法 都 失效 后 ， 开 发 者 依靠 调试 可 以 帮助 他 们 确定 问题 的 来 源 。 
Visual Studio 2017 可 以 大 大 节省 时 间 和 动作 ， 如 通过 单 步 执行 程序 ， 可 定位 到 异 


常 信 息 。 
1.2.2 Visual Studio 2017 的 版 本 


(D 企业 版 : 能 够 提供 点 对 点 的 解决 方案 ， 充 分 满足 正规 企业 的 要 求 。 这 是 功能 最 为 
强大 的 版 本 ， 价 格 最 高 。 

(2) 专业 版 : 提供 专业 的 开发 者 工具 、 服 务 和 订阅 。 功 能 强大 ， 价 格 适中 ， 适 合 于 专 
业 用 户 和 小 开发 团体 。 

G) 社区 版 : 提供 全 功能 的 IDE， 完 全 免费 ， 适 应 于 一 般 开 发 者 和 学 生 。 
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1.2.3 安装 Microsoft Visual Studio 2017 


(1) 登录 网 址 : https://www.visualstudio.com/zh-hans/， 如 图 1-1 所 示 。 

(2) 单 击 “下 载 Visual Studio” 下 的 Enterprise 2017 链接 开始 下 载 ， 如 图 1-2 所 示 。 下 
载 后 得 到 一 个 exe 格式 的 安装 文件 vs enterprise 2050403917.1499848758.exe， 如 图 1-3 
所 示 。 


EA ss | Visual Studio Team Services Visual Studio Code 


= 圳 秆 工具 ， Git 和 持 苯 上 帮 成 在 性 何 操 必 煞 六 上 进行 编辑 和 再 斌 


下 载 Visual Studio 走 


Visual Studio for Mac Community 2017 


你 喜爱 的 IDE， 现 在 可 用 于 Mac: 


Team Foundation Server 2017 


适用 于 每 个 开发 人 人 员 的 


. Professional 2017 
协作 平台 


Enterprise 2017 


1-1 微软 Visual Studio 官网 1-2 ”Enterprise 2017 链接 


pb 网 vs enterprise_2050403917.14998487..。 2017/7/12 16:46 ”应 用 程序 


1-3 ”可 安装 文件 


(3) 鼠标 右 击 下 载 文件 vs_enterprise 2050403917.1499848758.exe， 选 择 “ 使 用 管理 员 
模式 进行 安装 ”命令 ， 在 弹出 的 界面 中 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 这 表示 同意 了 许可 和 条款， 如 
1-4 所 示 。 


Visual Studio 


继续 即 表 示 你 同意 许可 条 款 。 


(4) 在 弹出 的 “正在 安装 ”界面 选择 要 安装 的 模块 ， 本 书 内 容 需 要 安装 如 下 所 示 的 
> ”通用 Windows 平台 开发 。 
> .NET 有 果 面 开发 。 
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六 ASPNET 和 Web 开发 。 
> ”数据 存储 和 处 理 。 
这 ”使 用 .NET 的 移动 开发 。 


上 述 各 模块 的 具体 功能 在 本 界面 中 也 进行 了 详细 说 明 , 如 图 1-5 所 示 。 在 左下 角 可 以 设 


Ss 单 击 “ 安 闭 ” 人 


正在 盛装 一 Visual tudis rpmse 2017 一 15,2 C6430.15) 
工作 负载 单个 组 件 语言 包 


Wingdows (3 
.有 ET 点 面 开 点 


村 lavasenpt 或 可 造 的 号 + 二 汶 通 用 Was 平 若 创 | 性 用 ,ET Frarmewesrk 生成 WPF , Window 
建 应 用 竹 遍 。 序 * 


画 国 通用 迪 indows 平 音 开 点 
国 国 使用 &z、wB 


站 了 全 57+ 的 并 
上 人 -工具 集 ，ATL 和 可 这 芥 则 Mr 和 C+ 
关于 成 训 二 经 丙 Wind we 的 应 用 程 厚 。 


Web a 17) 


asRIMNET 和 Web 开拓 
性 用 上 屿 PNET，AaSPJNET 
Wsb 应 用 起 序 。 


呈 zura 开怀 
car 和 HTML， Jov < 用 于 开 疏 去 应 用 和 闻 肚 南 原 的 Ac 


Naode.s 开发 


芒 号 式 开 过 机 有 控制 。 使 用 Nods [一 个 由 寞 上 事件 纹 5s 届 1 Java3en 
冲 和 外 中 省 应 用 程序 


Python 开 贞 
对 Fithon 进行 己 和 斩 、] 肝 二 ， 


政 据 和 学 可 妇 怕 应 用 葵 放 7 


sft Wyal 


CProgram Files [BTVMiGre Studioa01N Enterprise 


图 1-5 “ “正在 安装 ” 邢 面 


(5) 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 后 弹出 安装 进度 界面 ， 这 个 过 程 比 较 耗 费时 间 ， 


等 待 ， 如 图 1-6 所 示 。 


Visual Studio 


正 在 次 了 Bicrosof. wisualstudio.Professional.Aescurces 
省 驴 加 


正在 应 用 Microsoft ,isualstudio, TeamExplorer 
pe 


1-6 ”安装 进度 界面 


(6) 安装 成 功 后 的 界面 效果 如 图 1-7 所 示 。 
(7) 选择 “开始 ” 
Visual Studio 2017， 如 图 1-8 所 示 。 
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= 窗 仁和 控制 音 应 用 程 


Ck, 工具 和 而 崩 = 


5t 十 行 昨 生 成 口 映 


“所 有 应 用 ” | Visual Studio 2017 命令 


摘要 
=” rT rn 
» 惊 用 C++ 的 社 动 开 常 
* 司 用 Javaseript 的 磅 动 开 点 
已 旬 读 


-Lordeva G.3,1 [= 


= 


Ly ATM | 


swss<npt 和 亿 PecsenPptI 宫 言 支 持 
+# Javascript 二 由 | 
中 恒 用 与 二 Scnpt 塘路 xwH 有 5 进行 程 吉 [本 


Go00le 让 oi 全 起 福 P| | 233) 
mteal 酬 付 ni | eh ah) 
Winadeos Ej 仿生 村 怕 (总 音量 . 


,吉日 机 用 Wi 5 平王 ， 


读者 需要 了 耐心 


欢迎 使 用 ! 


我 | 识 请 二 联机 ， ee 
工具 出 吉 持 此 时 于 


学 习 
索 记 时 和 开 上 起 町 于 证 是 经 玖 丰 加 的 开 娄 小 疝 ， 
由 ' 机 频 以 及 示 


PAa a 

司 用 WEual wdis 扩 属 济 加 时 着 皖 术 豚 志 
样 ; 与 村 他 声 吕 和 服务 时 所 。 基 化 人 的 全 
Ea 


I ? 
查看 Micrsscft 开 训 水 员 久 区 开怀 小 员 尘 在 
此 时 可 攻 许多 春风 问题 的 后 淆 和 千 红 。 


由 Nicrasoft Wisual Stadio 去 拌和 汞 耶 厚 助 


[网 


， 了 如 可 运行 我 们 刚 安 厄 的 
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Wisual Studio 


欢迎 司 用 ! 
[地 二 联 机 ， 机 部 的 村 峰 并 家 按 直 
从 工具 昌吉 竺 二 的 平 雪 工作 过 = 


习 j visual Studio Enterprise 2017 也 工具 名 刘 持 其 半 于 安 工 作 这 

年 司 

币 足 性 伺 起 樟 团 也 的 生产 熟 牵 和 博大 性 串 求 的 ieresaft DasDea 证 直方 枯 En 出 壮 迁 是 反 赔 不 亡 和 

， 我们 奸 掉 遇 了 声音 二 有 理科 着 
改行 珊 明 i 
局 击 四 fwtsrkeiPlace 
必用 Wimal sd 大 本 省 0 而 撤 丰 站 5 宅 
汪 基 化 产品 和 鹏 夯 章 击 > 二 雍 二 站 此 
号 堪 要 帮助 ? 
年 看 icraaz 开 改作 员 村 区 开 误 上 蜗 吉 
在 此 处 排 黄 谋 专 晨 由 二 4 
机 hcromctt Vm: EL 
WVIsual Stude 2017 
图 1-7 安装 成 功 1-8 Visual Studio 2017 图 标 


由 -DS 
一 知识 精 讲 


C# 和 Java、C++ 的 关系 


C# 从 Java 中 继承 了 它 的 大 多 数 特 点 ,包括 使 用 语法 和 范围 等 .例如 最 基本 的 “类 ”， 
在 C# 中 类 的 声明 方式 和 在 Java 中 很 相似 。Java 的 关键 字 import 在 C# 中 被 替换 成 了 
using， 但 是 它们 起 到 了 同样 的 作用 ， 并 且 一 个 类 开始 执行 的 起 点 是 静态 方法 Main0， 
另外 ，C# 也 从 C 和 C++ 中 继承 一 些 特 点 ， 这 主要 体现 在 如 下 3 个 方面 。 
> 编译 : 程序 直接 编译 成 标准 的 二 进 制 可 执行 形式 , 但 C# 的 源 程序 并 不 是 被 纺 
译 成 二 进 制 可 执行 形式 ， 而 是 一 种 中 间 语 言 ， 类 似 于 Java 字 书 码 。 例 如 一 个 
名 为 Hello.cs 的 程序 文件 ， 它 将 被 编译 成 命名 Hello.exe 的 可 执行 程序 。 
记 ” 结 构 体 : 一 个 C# 的 结构 体 与 C++ 的 结构 体 是 相似 的 ,因为 它 能 够 包含 数据 声 
明和 方法 。 
> 预 编 译 : 存在 预 编 译 指令 ， 支 持 条 件 编译 、 和 警告 、 错 误 报 告 和 编译 行 控制 。 


1.3 初 识 Microsoft Visual Studio 开发 环境 


在 成 功 安 装 Microsoft Visual Studio 2017 后 ,需要 对 其 进行 
专门 设置 ， 才 能 使 其 符合 自己 的 开发 需求 。 本 节 将 简要 介绍 
Microsoft Visual Studio 2017 的 设置 方法 , 并 对 其 开发 环境 进行 
说 明 ， 为 读者 步 入 本 书后 面 知识 的 学 习 打 下 基础 。 


| 扫 码 看 视频 


1.3.1 设置 工作 


(1) 首次 打开 安装 后 的 Microsoft Visual Studio 2017， 将 弹出 “以 熟悉 的 环境 启动 ” 界 
面 。 因 为 本 书 讲解 的 是 C# 开 发 ， 所 以 选择 Visual C# 选 项 ， 如 图 1-9 所 示 。 然 后 单 击 “启动 
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a 条 起 点 点 EBDEE 国 C# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 


Visual Studio ”按钮 开始 配置 
(2) 配置 完成 后 将 来 到 Microsoft Visual Studio 2017 的 集成 开发 界面 ， 如 图 1-10 所 示 。 


3 HE - Micresof Wisual Shudio 雪 国 闻 | 久 二 启动 [Ctl+0 
误导 加。 六 吉 F】 视图 [Wi 项目 P) 调式 [Dy 加 WWM) 工具 mT 亚太 5) RR 工 具 IR) 分 iN 自 口 IW】 部 助 1) 
x 各 - 徊 ~ 很 国 由 | 了 -人 - ke in -| 局 - 


Visual Studio i 
入 | ] 打开 


时 和 运 程 是 本 皖 唱 于 帝 亚 现代 下 或 
世相 二 怠 功 骨 上 打开 时 个 如 娄 。 个 


[二 
这 | ti ui. 


了 及 Emierprlse 2017 中 的 才 声 功 抱 
至 丰 .NET Framework 的 新 洽 由 对 
济 电 Visual Studio Team semices | 胸 轿 坪 功 配 


后 打开 项 目 ,是 立方 客 


空 | 打开 训 忻 具 
地 打开 网 站 


Congaleappl .dn es 
®] Csersiapplal Cesktoo cansec 新 建 项 日 


深圳 项 目 模 近 A- 
项 IF 合 月 的 项 目 民 析 ;: 
国 被 制 汪 应 用 INE,.， 必 # 


齐 吓 新 大 目 .. 


和 启动 Visual Studio[S) 


3 bt- 革 = 


图 1-9 “以 熟悉 的 环境 启动 ”界面 图 1-10 ”Visual Studio 2017 默认 集成 开发 界面 


1.3.2 新 建 项 目 


通过 Microsoft Visual Studio 2017， 可 以 迅速 创建 一 个 项 目 ， 包 括 Windows 应 用 程序 、 
控制 台 程 序 和 Web 应 用 程序 等 弟 用 项 目 。 方 法 是 选择 “ op “新 建 ”| “项 目 ” 命 令 ， 
弹出 “新 建 项 目 ” 对 话 框 ， 在 此 可 以 设置 项 目的 类 型 ， 如 图 1-11 所 示 。 


.NET Frsrmewwortk ud5.2 - 挝 奈 术 茵 : 扶 让 僵 Search 已 去 鼓 恒 版 Itrl+ 日 a: 
| Cross RE App txarmnanm] sig| Ce a Val 
a Pral ee s or buildin 
.| 过 户 应 用 [ 旺 月 Windows] ual CE pe torm apps s for 吕 eri ed 
Wind eras vith Was 
站 
站 WPF 应 用 [NET Frameworky Visual Cs 
4 加 
EY windows etka FLNET Frameworly Visual Or 
而 持 提 | 右 记 月 IET Corel Visual CE 
国 NET Famewor Visual Ce 
[3 
由 站 美军 [IET Standardi 证 sual CE 
go 萤 标 [NET Framewesk) Visual CR 
时] 5P.NET Web 应 月 各 让 (MET Frameworll Wisual ce 
| BSP.NET Core Web 应 FES NET Core) Wisual CE 
本 
转圈 /jt ausersiapple documentsisua studio 2017\Projects = | 鹿 壳 ii ,.， | 
是 决 六 过 在 竺 fk: ppl 上 为 凿 去 方案 自古 目录 1D) 
| WW | 


1-11 “新 建 项 目 ” 对 话 框 


选择 “文件 ”| “新 建 ”| “网 站 ”命令 ， 弹 出 “新 建 网 站 ”对 话 框 ， 在 此 可 以 迅速 创 
建 一 个 不 同 模板 类 型 的 网 站 项 目 ， 如 图 1-12 所 示 。 

选择 “文件 ”| “新 建 ”| “文件 ”命令 ， 弹出 “新 建文 件 ” 对 话 杠 ， 在 此 可 以 创建 一 
个 不 同 模 板 类 型 的 文件 ， 如 图 1-13 所 示 。 

如 果 在 Microsoft Visual Studio 2017 中 创建 一 个 项 目 ， 可 以 自动 生成 必需 格式 的 代码 。 
例如 新 建 一 个 控制 台 项 目 后 , 将 在 项 目 文件 内 自动 生成 必需 格式 的 代码 ,并 且 在 右 侧 的 “ 解 
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决 方案 资源 管理 器 ”面板 中 显示 目 动 生成 的 项 目 文件 ， 如 图 1-14 所 示 。 


? A 
.NET Framework 4.5.2 = 排序 记 扣 :| 蛙 认 芝 "| 证 || search 已 安 荣 梯 株 [Cirl+ 有 请 - 
ia | 
sp ASPJNET 社交 站 人 Wig | 闪 类 晶 : Wisual C# 
于 室 网 站 
Wisual C# 时 点 SP.NET Web 窗 体 网 站 Visual 区 二 
Visual Basic 让 到 
lw F 上 站 SPNET 网 站 tfRazar w3) 多 sa | 全 二 


蕊 
未 授 到 你 要 音 找 的 肉 容 ? 而 SPET Dynarnic Data 实体 癌 站 Wisual| 它 二 


条 开 Wisual Studio 去 装 程 太 


a; 所 


WCF 服 备 Wisual Cs# 
bp 联机 
Web 柱 加 [LY 去 性 亚 搞 = | CAUsersvappleDarumentstWwisual Studio 2017\Webs = 
图 1-12 “新 建 网 站 ”对 话 框 
新 建立 件 了 部 
a 已 声 装 排序 居所 : 昧 赴 但 在 saarch 巴 完 装 模 识 【Ctrl+E) Pp- 


国 半 党 涡 一 先是: 写 视 


性 能 宰 白 交 本 谱 件 . 
tb Web | Hm 二 坑 
Wsual C++ 和 
得 二 上 Javascript 交 人 党 涡 
要 
国 XML 立 性 Es 
“ylL 于 构 车 规 
A X35LT 京 件 常规 
器 性 民 分 析 规 则 主 守 视 
辐 国标 文 性 党 规 
0 5sQL 充 忻 守 规 
[Wh sex 党 更 


[二 [本 
图 1-13 “新 建文 件 ” 对 话 框 


河 册 FEonsaleApa1 - Microsclt Winusl Studio 下 国 dd 号- DO x 
交尾 同 。 姻 加 (F 机 加 iW) 项 目 人 Pp 生 所 (6 。 调 这 ID 国 让 WW Data lake 工具 站 入 中 工具 内。 攻 析 人 本 On 加 助 [Hl 要 对 。 隔 
-| 和 | Db -Anycpu -有 BE 动 "| 朋 , 汪 顺 | 三 泪 


= BB Conealohppl.hragram Bairilistriryg | Bi 可 入 可 时 必 部 | 户 一 所 
- 朱宇 配 半 方 室 认 淹 芒 宕 绪 [Cir| +:] 
_ 同 ] 解 实 方 宇 "ConsoleApp11 个 项目) 
本 [| 
b Froparilas 
Aname PacE Comsoleicel EE " 引 崩 
[ I App.canfig 
| | bb Es Programecs 
= [| 
[ 
I [1 
ztatic wold Nalintstring[] aresy 


本 也 语源 辐 理 国 


Cormolehppl.caprol 


Ceraapele lesktapiiana 


和 天 加 到 栖 代 码 六 理 = 


图 1-14 自动 生成 的 代码 和 文件 
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同 : 次 新 起 点 GE 玫 辐 C4 和 设计 基 息 入 站 5 实 计 | 沸 训 
1.3.3 解决 方案 和 类 视 医 


解决 方案 和 类 视图 是 Microsoft Visual Studio 2017 的 重要 组 成 工具 ， 通 过 它们 可 以 更 加 
灵活 地 对 项 目 进行 控制 和 管理 。 下 面 将 对 Microsoft Visual Studio 2017 解决 方案 和 类 视图 的 
基本 知识 进行 简要 介绍 。 


1. 解决 方案 


当 创 建 一 个 项 目 后 ， 会 在 “解决 方案 资源 管理 器 ”面板 中 显示 自动 生成 的 项 目 文件 。 
解决 方案 中 包含 一 个 或 多 个 项 目 ， 每 个 项 目 都 对 应 于 软件 中 的 一 个 模块 。 在 资源 管理 器 中 ， 
Visual Studio 2017 将 同类 的 文件 放 在 一 个 目录 下 ， 当 单 击 这 个 目录 后 ， 会 将 对 应 目录 下 的 
文件 全 部 显示 出 来 。 例如 , 单 击 “ 引 用 ”目录 后 ， 则 将 引用 的 程序 集 显 示 出 来 ， 如 图 1-15 
所 示 。 

右 击 “解决 方案 资源 管理 器 ”面板 中 的 每 个 节点 ， 都 将 弹出 一 个 上 下 文 业 单 ， 通 过 其 
中 的 业 旱 合 令 可 以 对 节点 对 象 进行 操作 。 例 如 ， 右 击 项 目 名 并 依次 选择 “添加 ”| “新 建 
项 目 ” 命 令 ， 可 以 在 项 目 站 如 图 1-16 ds 


清 还 解 坪 方 宅 [) 
人 机 所] 


批 生成 [Ti 
本寺 车 理 乱 (0).. 
稍 。 息 理 解 岂 方案 的 NufGet 得 斥 包 (N).. 
本 志方 案 资 源 管 理 器 nx 吕 ， 还原 NuGet 包 IR 
| TT，。 所 Py 晤 新建 解 天 方 室 询 源 管 理 器 视 固 IN) 
全 部 -| -S| de 刀 在 作 友 本 上 未 (0 
搜索 解决 方案 资源 管理 器 (Ctr|+;) Pp- 计算 民 玛 研 呈 伯 (D) 
加 ] 解决 方案 "ConsoleApp1"(1 个 项 目 ) 语 加 (D 


4 ConsoleApp] 从 SERAAN. : 
bb ££ properties 二 将 解决 方 宕 条 加 列 源 代码 管理 ID).. 


粮 巾 IP Ctrl+V 现 有 了 网 站 上 加].… 


bp wa 引用 ge : 
中” 重 壳 各 [M) 条 新 娃 项 0W).. Ctr|+Shi 攻 + 起 | 
的 App.config . , | 各” 现 有 项 (5) ShifttAltta | 
b cep (和 定 训 忻 瓷 源 和 合理 凶 中 打开 训 性 训 [ 光 加 NEA 
he ee 刀 ”新 硅 解 决 方案 文人 夫 [D) 


图 1-15 “引用 ”目录 的 程序 集 图 1-16 ”新 建 一 个 项 目 
2. 类 视图 


资源 管理 器 是 以 文件 为 主角 的 项 目 管 理 ， 而 C# 是 一 种 面向 对 象 的 编程 语言 ， 其 基本 的 
对 象 编程 单位 是 类 。 为 此 ，Microsoft Visual Studio 2017 提供 了 类 视图 来 进行 项 目 对 象 的 
管理 。 

选择 “ 视 网 ”| “类 视图 ”命令 ， 将 在 资源 管理 器 中 显示 当前 项 目 内 的 所 有 类 对 象 ， 如 
图 1-17 所 示 。 

在 图 1-17 中 ， 上 方 显示 项 目的 命名 空间 、 基 类 和 各 种 子 类 ， 具 体 说 明 如 下 。 

> 符号 tj} 表示 命名 空间 ， 

六 ”符号 移 : 表示 基 类 。 

> 符号 营 : 表示 普通 类 或 子 类 。 

在 如 图 1-17 所 示 的 类 视图 中 选中 一 个 类 的 类 型 ， 然 后 单 击 右键 ， 将 弹出 一 系列 和 类 相 
关 的 操作 命令 ， 如 图 1-18 所 示 。 例 如 ， 选 择 “ 查 看 类 图 ”命令 ， 可 以 查看 这 个 类 的 关系 图 
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结构 ,并且 可 以 在 Microsoft Visual Studio 2017 的 底部 窗口 查看 这 个 类 的 详细 信息 ,如 图 1-19 
所 示 。 


-| ConsoloAppi.Program -| Te Main(stringl] args) a | 由 -| 才 


stenm. CollertTinmns. GENErFIC 


UsdIHE dyeten,. Ling. J ConsoleaAppl 

Ualns SFEetean,. Lext. bk 园 项 目 引用 

四 a 1) ConsoleApp] 
namespace Lonsoleippl | program 

f i 


Uzins Svaten, Threadine, Tasks. 


0 沾 引 帮 司 
日 class Progran a 
[ 吕 ，~Object0 
0 十 引 月 写 Equalstobject) 
日 static woid Naintstrina[] ares Equalstobject, object) 
L 起 GetHashCoden) 
二 GetTypeD 


解 正 方案 资源 筷 理 钴 ”团队 .资源 管理 需 医 几 汉 


图 1-17 项 目 类 视图 


转 到 定义 (G6) F12 
浏览 定义 (B) | 
查找 所 有 引用 (有 Shift+F12 
尹 。 按 类 型 往 选 中 
部 ”在 代码 图 上 显示 (C) 
口 ] 复制 (VY) Ctrl+C 
Y _ 按 字 母 顺序 排序 (S$) 
接 对 象 访问 排序 (E) 
按 对 人 此 类 型 分 组 (U) 
产 有 硅 性 (R) Alt+Enter 


轴 。 查看 类 图 (D) 
= 
国 
= 
画 


EEC 


1-18 ”类 操作 命令 1-19 ”类 关系 结构 和 详细 信息 


1.3.4 文本 编辑 器 


双击 “解决 方案 资源 管理 器 ”面板 中 的 文件 名 ， 就 可 以 查看 这 个 文件 的 源 代码 。 如 果 
在 Microsoft Visual Studio 2017 中 打开 多 个 项 目 文 件 , 会 在 栏目 内 显示 多 个 文件 的 文件 名 ， 


如 图 1-20 所 示 。 
Classliaeraml. ct XX Frogrames 


图 1-20 ”文件 名 栏 

Microsoft Visual Studio 2017 文本 编辑 器 主要 有 如 下 几 个 特点 。 

1. 用 不 同 的 颜色 显示 不 同 的 语法 代码 

在 Microsoft Visual Studio 2017 文本 编辑 器 中 , 使 用 蓝 色 显示 C# 的 关键 字 , 用 青色 来 显 
示 关 名 。 

2. 代码 段落 格式 自动 调整 

Microsoft Visual Studio 2017 中 的 文件 源 代码 段落 会 自动 缩 进 ， 这 样 可 以 加 这 代 码 对 用 
户 的 视觉 冲击 。 如 图 1-21 所 示 的 就 是 段落 缩 进 的 代码 格式 。 


[ 11 


全 和 和 新 起 点 5 E 可 和 到 C# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 


Fusing SrFsten.; 
Using SFstens tol]lectiors, Leriescic, 
Using SFYsten Text ; 


Bname bace Tane 


已 Elass ProsTam 
| 


atic wiid Fain'astrin FEa 


atrine tane ratr pt 所 渔 Pame 

a nStri itw., kg 变量 江 潭 ， 包 为 Tnr3t ine 
name 省 典 书 man 

re img = 人 = ne 51 ing 谈 旦 

Consolsa VriteLinet” [0] {1} ss raritrine, manmey i 

.Fe i Ci 


1-21 ” 源 代码 段落 缩 进 


3. 语法 提示 

当 用 户 使 用 文本 编辑 器 进行 代码 编写 时 ， 编 辑 器 能 够 根据 用 户 的 输入 代码 来 提供 对 应 
的 语法 格式 和 关键 字 。 例 如 在 图 1-21 所 示 的 代码 界面 输入 字符 “na” 后 ， 编 辑 器 将 自动 弹 
出 对 应 的 提示 字符 ， 如 图 1-22 所 示 。 


na 
[ET (局 部 变量 ) string nane| 


四 nLamespace 
Be 
字 WiltostNamelype 


图 1-22 ”语法 提示 表面 效果 

4. 行 数 显示 

在 Microsoft Visual Studio 2017 中 会 显示 文件 源 代码 的 行 数 标记 ， 这 和 Dreamweaver 等 
工具 一 样 ， 能 够 便于 用 户 对 程序 的 维护 ， 迅 速 找到 对 应 的 代码 所 在 。 在 初始 安装 Microsoft 
Visual Studio 2017 时 ， 默 认 的 是 不 显示 代码 行 号 。 解 决 方法 如 下 。 

(1) 选择 “< 工具” “选项 ” 命 命 今 弹出 “选项 ” 对 话 框 。 

(2) 在 左 侧 列表 框 中 依次 选择 “文本 编辑 器 ”| C# | “第 规 ” 选 项 ， 然 后 勾 选 右 侧 的 

“ 行 号 ” 复 选 枉 ， 如 图 1-23 所 示 。 


w Statement completion | 
园 目 动 列 出 成 员 |M) 
口 隐 藏 高 强 成 扣 (H) | 
闭关 逆 是 息 IP) | 
Settings | 
| 品 ] 自动 谅 行 w 
显示 可 视 的 目 动 措 行 标志 符号 (5) 
IntalliSense 回 行 号 
固 户 用 单 去 URL 定位 [UL 
4 请 款 设 全 四 导航 起 IN) | 
叶 规 回 自动 不 全 去 括号 [B) | 
= 团 没 有 选 走 内容 村 对 这 行 灾 用 竟 切 或 其 制 袖 宅 {C) 
sf | 


新 行 


| 了 


图 1-23 ” 勾 选 “ 行 号 ” 复 选 杠 
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(3) 单 击 “确定 ”按钮 后 返回 代 人 码 界面 ， 此 时 文件 中 每 行 源 代码 前 都 将 显示 一 个 行 号 ， 
加 图 1-24 所 示 。 


™ | 筷 ConsoleAppl.Program = 上 Maintstrimgl args) 
2 
4 
5 
加 
TY namspace Consolesppl 
日 | 
0 -个 S| 
9 加 class Prorram 
10 { 
) 个 引用 
11 gtatic void Mainistrine[] aree’ 
12 { 
]3 ! 
]44 ] 
15 ] 
18 


1-24 显示 行 号 


1.3.5 生成 与 查 错 


选择 “生成 ”|“ 生 成 解决 方案 ”命令 , 可 以 生成 当前 解决 方案 的 所 有 项 目 。 当 使 用 “ 生 
成 ”功能 时 ， 不 会 编译 已 经 生成 过 并 且 生 成 后 没有 被 修改 的 文件 。 如 果 使 用 “重新 生成 ” 
功能 ， 则 将 重新 生成 所 有 的 文件 。 


解决 方案 和 项 目 有 如 下 两 种 生成 模式 。 
> 调试 模式 : 即 Debug 模式 ， 生 成 的 代码 中 含有 调试 信息 ， 可 以 进行 源 代码 级 的 
调试 。 


大 ”发布 模 式 : 即 Release 模式 ， 生 成 的 代码 中 不 含有 调试 信息 ， 不 能 进行 源 代 码 级 的 
调试 ， 但 是 运行 的 速度 很 快 。 
选择 “生成 ”| “配置 管理 器 ”命令 ， 在 弹出 的 “配置 管理 器 ”对 话 杠 中 可 以 设置 项 目 
的 生成 模式 ， 如 图 1-25 所 示 。 如 果 项 目 中 出 现 错误 ， 则 不 能 成 功 生 成 ， 并 在 “错误 列表 ” 
误 提 示 ， 如 图 1-26 所 示 。 


- 2 | 业 可 告 0 | 昌 恋 旦 0 | 时 生成 + |ntelliSense = 


粒 CS1002 应 培 A : 


6 cs0103 2 FH ConsoleAppl 


图 1-25 “配置 管理 器 ”对 话 框 1-26 生成 错误 提示 


Microsoft Visual Studio 2017 能 够 实现 查 错 处 理 功 能 ， 在 “输出 ”窗口 将 显示 错误 信息 
的 具体 详情 ， 如 图 1-27 所 示 。 
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可 


时 
A TT 
(| 
| 电 4 


a 


| 塘 尖 起 点 辐 于 区 动 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 


如 果 将 错误 修改 正确 ， 则 能 正确 生成 ， 并 在 “输出 ”窗口 内 显示 对 应 的 生成 处 理 结果 ， 
如 图 1-28 所 示 。 


辖 出 
呈 相 过 出 来 源 {S): 生成 -| 委 | 生 和 | 儒 | 光 
一 一 一 已 启动 生成 : 项目 : Consolshynl， 配 置 : Tebuz hny CET 一 一 一 


LsC: UsersannleDesktorm Dansolehpnl\Consolehnp] Pr Er am. 和 15, 13. 151， arror CS100?: 应 输 义 : 
一 一 4 成 功 0 沾 ， 峙 咖 上 个， 最 新 下 个 ， 味 过 0 沾 一 一 = 


图 1-27 查 错 结果 详情 


显示 输出 来源 (5}: 生成 "| sa 


1» 已 启动 生成 : 面目 : Consol ebppl， 四 It 苗 : Jebus krer CPY 


1 : "lse 旺 “Desktop\Consol ehppl Consol ehppl\Troaran. e > 15,13, 16%: error Cslooz :应 输 六 : 


0 个 , 头 败 上 个 , 最 新 = 个 , 哇 过 0 


图 1-28 生成 处 理 结果 


1.4 ”实践 案例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 C# 语 言 的 知识 。 其 
实 C# 语 言 的 基础 知识 还 有 很 多 ， pd 才 课 外 渠道 来 
加 深 学 习 。 下 面 通 过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 习 、 拓 展 提高 的 


| 扫 码 看 视频 


1.4.1 创建 工程 并 编写 代码 


， 实例 1-1: 创建 并 运行 第 一 个 C# 程 序 
源 文 件 路 径 : daima\1\1-1 

(1) 打开 Visual Studio 2017， 选 择 “ 文 件 ”| “新 建 ”| “项 目 ” 命 令 ， 弹 出 “新 建 项 
目 ” 对 话 框 ， 然 后 选择 创建 一 个 “控制 台 应 用 (CNET Framework)”， 如 图 1-29 所 示 。 

(2) 创建 成 功 后 ， 核 心 程序 文件 Program.cs 将 自动 生成 如 下 所 示 的 代码 : 


using System.Collections.Generic; // 使 用 using 引用 命名 空间 
using System.Linqg; // 使 用 using 引用 命名 空间 
using System.Text; // 使 用 using 引用 命名 空间 
using System.Threading.Tasks; // 使 用 using 引用 命名 空间 
namespace ConsoleAppPl{ // 自 定义 命名 空间 Consoleapp1l 
class Program // 定 义 类 Program 
{ 
static void Main(string[] args) // 使 用 系统 内 置 的 主 方法 Main () 
{ 
} 
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-可 = ? 
b 最 近 JNET Framework 4.5.2 ” 排 床 居 拒 : 于 这 全 "| 里 | 汪 | | Search 已 过 半 模 板 (Cul+E) Dp: 
3 甩 实 装 | Cross Plattorm App tamarin] Wisual CR 类 型: visual Cz 
相 误 板 用 于 亨 陡 饥 专 行 卡 用 程 太 的 项 目 
ual Ct hk ] 至 主 让 四 [通用 Windows) Wisual Ce 
WIndows 再 同 Ka 
WE FF] wpF WANET Famewor Visual Cx 
EH 
Web | | 全 indcwws 窗 体 应 用 CNET Framework) Visual CF 
NET Core 
NET Standard 而 控制 各 唐 用 (NET Core) Wisual Cs 
直 ndroid 
三 已 
Cloud | 持 制 各 调用 NET Frammewwor 辐 Wisual CI 
Cross-atform ep 
ph 向 5 轩 | 当 库 [.MET standard] Wisual CE 
ES ,让 撕 
WCF I 类 库 [.NET Frammework] Wisual CE 
测试 
下 (二 BEBPNET Web 应 月 程序 [ET Fra reworIo Wisual Cz 
F 虹 机 , 
宇 称 [NI): |Conscleapp1 
局 畦 必 ; CUsers\apple\Dresktopn = 
解决 方 空 [5 草酸 新 解 二 太空 
能 志方 空 名 标 WWD ConscleApp1 lf 为 姐 决 方 宾 间 性 目 录 [DI 
[] 头 加 宕 着 代码 管 亨 刷 ) 
王 


-29 创建 一 个 控制 台 应 用 


上 述 代 人 码 是 Visual Studio 2017 自动 生成 的 ， 不 会 实现 任何 功能 。 接 下 来 在 方法 Maing) 


后 面 添 加 如 下 所 示 的 4 行 代码 ， 然 后 保存 项 目 。 


Console .Out .WriteLine (中 大 太太 大 太太 太太 大 文 友 太 文 文 文 友 到 文 文 文 方 文 广 文 中 。 / /在 屏幕 中 输出 星 号 
console -WriteLine (" 哇 塞 ， 这 是 我 的 第 一 个 程序 。 好 棒 哦 ! "); // 在 屏幕 中 输出 文本 
Console .WriteLine (中 坟 雪 太太 太 支 友 雪 支 支 文 支 支 支 友 支 支 支 支 玛 支 支 支 二 四 ) > / /在 屏幕 中 输出 星 号 


Console.ReadLine () ; // 在 屏幕 中 显示 双 引 号 中 的 所 有 内 容 


1.4.2 运行 并 调试 


单 击 Visual Studio 2017 工具 栏 中 的 “启动 ”按钮 ”RH， 即 可 运行 本 实例 程序 ， 执 行 


效果 如 图 1-30 所 示 。 


| CN\Users\appla\Desktop\ConsoleAppl\ConsoleAppl" 


不 六 六 六 六 六 水 六 a 不 i 证 不 冰 六 六 六 六 冰冰 六 六 六 六 
吐 塞 ， 认 太 是 牧 找 的 EE 程序 。 好 裕 哦 | 


hk hy hh hy hh hh oh 


1-30 ”执行 效果 


1.4.3 分 析 代 人 码 


(1) ey 面 带 有 using 的 4 行 代 人 码 : using 是 C# 语 言 中 的 指令 ， 表 示 引 用 命名 空间 中 
的 内 容 ， 这 4 个 命名 空间 是 微软 官方 预先 编写 好 的 ， 程 序 员 直接 使 用 即 可 。 即 使 是 最 简单 


的 控制 Feed 也 必须 加 入 这 4 行 代码 。 每 行 代 人 码 的 具体 含义 读者 此 时 无 须 理 解 ， 
道 这 是 固定 格式 ， 上 有 具体 含义 将 在 本 书后 面 的 内 容 中 进行 讲解 。 


using System.Collections.Generic; 
usSing System.Ling; 

USing System.Text; 

using System.Threading.Tasks; 


只 机 知 
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CR 
/出 ) 坟 新 起 点 钙 王 殉 号 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 
多 
(2) 如 下 一 行 代 码 表示 程序 员 自 己 定 义 的 命名 空间 ， 任 何 一 个 C# 程 序 都 必须 具有 一 个 
命名 空间 。 自 定义 命名 空间 使 用 关键 字 namespace 进行 定义 。 


namespace ConsoleAppl 


(3) 如 下 所 示 的 代码 部 属于 类 Program 中 的 成 员 ， 类 使 用 关键 字 class 进行 定义 。 


class Programl 
static void Main(string[] args)1{ 
Console .Out .WriteLine ( 和 
Console .WriteLine ("哇塞 ， 这 是 我 的 第 一 个 程序 。 好 棒 哦 ! "); 
Console .WriteLine (™ | 六 


Console.ReadLine (}):; 


} 
在 上 述 代 人 码 中 ，Main(string[] args) 行 是 一 个 方法 ，Main0 方 法 是 C# 程 序 运行 的 起 点 ， 最 
重要 的 代码 就 写 在 Main 方法 后 面 的 大 括号 中 。 在 Main0 方 法 里 面 有 4 行 代码 ， 它 们 是 以 分 
号 结束 的 ， 具 体 说 明 如 下 所 示 。 
> 第 1 行 代码 : 作用 是 调用 微软 预先 编写 好 的 内 置 方法 WriteLine()， 在 控制 台中 打 
印 双 引号 之 间 的 内 容 ， 也 就 是 打印 输出 训 坟 二 记 训 记 庆 闪 交 记 立 训 讽 交 交 记 亦 记 交 六 记 交 交 
> 第 2 行 代码 : 作用 是 调用 微软 预先 编写 好 的 内 置 方法 WriteLine0， 在 控制 台中 打 
印 双 引号 之 间 的 内 容 ， 也 就 是 打印 输出 “哇塞 ， 这 是 我 的 第 一 个 程序 。 好 棒 哦 !”。 
这 第 3 行 代码 : 作用 是 调用 微软 预先 编写 好 的 内 置 方法 WriteLine()， 在 控制 台中 打 
印 双 引号 之 间 的 内 容 ， 也 ,就 是 打印 输出 经 守 次 交 记 坎 丰 亦 六 疝 实 商 页 页 训 次 克 亦 认 详实 赤 庙 罗 
> 第 4 行 代 码 : 作用 是 通过 方法 ReadLineO 等 待 控制 台 DOS 窗口 的 输入 。 当 在 控制 
台 窗 口 按 回 车 键 时 ， 控 制 台 窗 口 会 自动 关闭 。 如 果 不 加 这 一 行 代码 ， 执 行 效果 会 
如 何 呢 ? 控制 台 窗 口 会 显示 一 下 马上 关闭 ， 出 现 一 闪 而 过 的 效果 。 我 们 为 了 查看 
完整 的 执行 效果 ， 所 以 不 能 让 控制 台 窗 口 一 闪 而 过 ， 为 此 就 加 入 了 上 述 第 4 行 代 
码 ， 让 程序 等 待 在 控制 台 窗 口 的 输入 动作 。 


< 人 ap 

为 什么 C# 语 言 会 有 命名 空间 、 类 等 这 种 一 层 套 一 层 的 内 容 呢 ? 这 些 都 是 C# 应 用 
程序 应 该 有 的 框架 ， 其 中 class 是 C# 程 序 的 最 小 单元 ，C# 程 序 是 由 一 个 一 个 的 类 组 成 
的 。 而 命名 空间 的 作用 是 用 来 组 织 和 管理 类 的 ， 一 个 命名 空间 可 以 包含 多 个 类 。 在 我 
们 编写 程序 的 时 候 ， 有 很 多 类 是 微软 编写 好 的 ， 它 们 集成 在 Visual Studio 2017 中 ， 供 
我 们 直接 使 用 ， 这 样 可 以 减少 代码 量 。 比 如 本 实例 程序 的 开头 用 using 指令 导入 的 就 
是 微软 官方 提供 的 命名 空间 ， 目 的 是 方便 使 用 其 中 的 类 . 


本 章 详 细 讲 解 了 C# 语 言 的 基础 性 的 知识 , 循序 渐进 地 讲解 了 C# 语 言 的 历史 、 史 上 最 强 
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开发 工具 一 一 Microsoft Visual Studio 和 初 识 Microsoft Visual Studio 开发 环境 等 知识 。 在 讲 
解 过 程 中 ， 通 过 具体 实例 介绍 了 C# 语 言 的 基础 性 知识 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 熟悉 什 
么 是 C# 语 言 ， 并 掌握 其 使 用 方法 和 技巧 。 


(1) Visual Studio 2017 是 ( ) 公 司 推 出 的 开发 工具 。 

A. 微软 B. 谷歌 C. 总 果 D. 华为 
(2) 下 面 不 是 面向 对 象 编程 语言 的 是 ( . 

A. C# BC C. C++ D. Java 


二 、 判 断 对 错 

(1) .NET Framework 是 微软 为 开发 应 用 程序 而 创建 的 一 个 平台 ， 利 用 它 可 以 开发 
Windows 果 面 应 用 程序 、Web 应 用 程序 、Web 服务 以 及 其 他 类 型 的 应 用 程序 . ( ) 

(2) C# 可 以 开发 出 WPF 程序 ,利用 Visual Studio .NET 工具 , C# 能 够 实现 和 Vista 界面 
一 样 的 绚丽 效果 ， 吸 引 广大 用 户 的 眼球 . ( ) 

三 、 上 机 练习 

(1) 编写 第 一 个 C# 和 程序， 并 党 试 运行 这 4 Tr 

(2) 在 网 上 下 载 一 个 C# 程 序 ， 并 尝试 运行 这 个 程序 。 
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因为 C# 语 言 本 身 强 大 的 语法 特性 决定 了 它 能 实现 的 功能 ， 所 以 读者 在 学 习 
C# 的 过 程 中 ， 应 该 首先 掌握 C# 语 法 的 基本 知识 ， 这 样 才 能 真正 了 解 并 掌握 C# 
这 门 语言 。 本 章 将 引导 读者 从 其 最 基本 的 语法 知识 开始 进行 循序 渐进 的 学 习 ， 
为 读者 步 入 本 书后 面 知 识 的 学 习 打 下 基础 。 


可 


ae rs 
A 
A 3 
| \ | 
| : 
I | 
和 


一 -一 


人 


学 


a 
六 新 [起 点 C# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 
2.1 语句 和 注释 


C# 语 言 的 最 重要 特质 是 其 本 身 的 语法 结构 ， 因 为 C# 是 从 
C 和 C++ 进化 而 来 的 ， 所 以 从 外 观 和 语法 定义 上 看 ，C# 和 两 者 
有 着 很 多 相似 之 处 。 在 使 用 CH# 语 言 编 写 软 件 程序 的 过 程 中 ， 
必须 遵循 它 本 身 的 独 有 特性 ， 即 基本 的 语法 结构 。 


| 扫 码 看 视频 


2.1 语句 

语句 是 指 一 段 程序 ， 是 C# 程 序 的 最 基本 构成 单位 。C# 语 句 具 有 如 下 所 示 的 5 个 基本 
特性 。 

1. 字符 过 滤 性 


和 其 他 常用 语言 的 编译 器 不 同 ， 夺 代码 中 含有 空格 、 回 车 和 从 或 Tab 字 行 ，C# 痢 不 会 考 
谍 而 是 忽略 不 计 。 这 样 程序 员 在 编写 代码 时 ， 会 有 很 大 的 目 由 度 ， 不 会 因 牙 忽 加 入 衬 白 字 
从 而 造成 程序 的 错误 。 


2. 语句 结构 


C# 程 序 代 人 码 是 由 一 系列 的 语句 构成 的 ， 并 且 每 个 语句 都 必须 以 分 号 “;” 结 束 。 因 为 C# 
中 的 空格 和 换行 等 字符 被 忽略 ， 所 以 可 以 在 同行 代码 中 放置 多 个 处 理 语句 。 


3. 代码 块 

因为 c# 是 一 门面 向 对 象 的 编程 语言 ， 所 以 其 代码 结构 十 分 严谨 和 清晰 。 实 现 同一 功能 
的 C# 代 码 语 句 构成 了 独立 的 代码 块 ,通过 这 些 代码 块 可 以 使 整个 代码 的 结构 变 得 更 加 清晰 。 
所 以 说 ，C# 代 码 块 是 整个 C# 代 码 的 核心 。 

4. 严格 区 分 大 小 写 

因为 c# 语 言 中 的 大 小 写字 符 代表 不 同 的 含义 ， 所 以 在 编写 代码 时 ， 必 须 注意 每 个 字符 
的 大 小 写 格式 ， 避 免 因 大 小 写 差异 而 出 现 名 称 错误 等 问题 。 

5. C# 的 代码 块 以 大 括号 “{” 开 始 ， 以 大 括号 ”结束 

由 此 可 见 ， 语 句 就 是 一 行 或 一 段 代码 ， 这 上段 代码 能 够 实现 某 个 功能 。 结 构 中 包含 多 行 
语句 ， 语 句 之 间 用 分 号 分 隔 。 在 代码 中 使 用 缩 进 格式 和 非 过 滤 处 理 ， 这 使 整个 c# 代 码 变 得 
更 加 清晰 明了 ， 提 高 了 代码 的 可 读 性 。 
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2.1.2 注释 

注释 是 C# 程 序 中 的 必要 构成 元 素 之 一 ， 通 过 注释 可 以 帮助 程序 员 和 使 用 人 员 快 速 了 解 
当前 语句 的 功能 。 特 别 是 在 大 型 应 用 程序 中 ， 因 为 整个 项 目 内 的 代码 块 繁多 ， 所 以 加 入 合 
理 的 注释 必 不 可 少 。 在 c# 程 序 中 ， 有 如 下 两 种 添加 注释 的 方法 。 

1. 两 端 放置 

两 端 放置 是 指 在 程序 的 开头 和 结尾 放置 , 具体 格式 是 在 开头 插入 “/*”, 在 结尾 插入 “*/”， 
在 两 者 之 间 输 入 注释 的 内 容 。 例 如 下 面 的 代码 : 

/* 代码 开始 了 */ 


static void Main(string[] args) 


2. 时 “1/ 标记 


单 “//” 标 记 和 上 面 的 两 端 放 置 不 同 ， 其 最 大 特点 是 以 “//” 为 注释 的 开始 ， 在 注释 内 
容 编 写 完 后 不 必 以 “//” 结束 ， 只 需 注释 内 容 和 “/” 在 同行 即 可 。 例 如 下 面 的 代码 : 
// 代 码 开始 了 


static void Main(stringl[] args) 


但 走 下 面 的 代码 丰 错误 的 : 


/ /代码 开始 了 
这 也 十 注 释 ， 这 行 是 错 的 注释 


static void Main(string[] args) 


情人 二 和 
(1) 独立 语句 独立 代码 行 : 虽然 C# 允 许 在 同行 内 放置 多 个 语句 , 但 为 了 提高 代码 
的 可 读 性 ， 建 议 将 每 个 语句 放置 在 独立 的 代码 行 中 ， 即 每 代码 行 都 以 分 号 “;” 结 束 。 
(2) 代码 缩 进 处 理 : 对 程序 内 的 每 个 代码 块 都 要 遵循 缩 进 原则 ， 使 各 代码 块 在 整 
个 程序 中 以 更 加 清晰 的 效果 展现 出 来 .在 使 用 Visual Studio 2017 进行 C# 开 发 时 ,Visual 
Studio 2017 能 够 自动 实现 代码 缩 进 。 


2.2 变 量 


代码 中 的 标识 ; 变量 类 型 决定 其 所 代表 的 内 存 大 小 和 类 型 ; 变 
量 值 代表 内 存 块 中 的 数据 。 


| 扫 码 看 视频 
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2.2.1 C# 语 言 的 数据 类 型 


C# 语 言 支 持 Microsoft Visual Studio 2017 框架 中 定义 的 类 , C# 的 变量 类 型 是 用 类 来 定义 
的 ， 即 所 有 的 类 型 都 是 类 。C# 语 言 中 的 类 型 如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 C# 语 言 中 的 类 型 信息 
描 述 
符号 整 型 ， sbyte，short，int，long 
无 符号 整 型 : byte，ushort，uint，ulong 
Unicode 字符 : char 
浮 点 型 : float，double 


和 精度 小 数 ，decimal 
布尔 型 : bool 
枚 举 定义 ，enum name 
结构 定义 : Struct name 人 } 
基 类 : object 
字符 串 : string 
类 定义 : class name 
引用 类 型 


接口 类 型 接口 定义 : interface 
数组 定义 ，int] 
委托 类 型 委托 定义 : delegate name 


由 表 2-1 可 以 看 出 ，C# 变 量 的 第 用 类 型 分 为 两 大 类 : 引用 类 型 和 值 类 型 。 


2.2.2 引用 类 型 


在 C# 语 言 中 ， 所 有 被 称 为 类 的 变量 类 型 都 是 引用 类 型 ， 主 要 包括 类 、 接 口 、 数 组 和 委 
托 。 上 其 体 说 明 如 下 所 示 。 

全 类 类 型 : 能 够 定义 包含 数据 成 员 、 通 数 成 员 和 藤 套 类 型 的 数据 结构 ， 其 中 的 数据 
成 员 包 括 第 量 和 字段 ， 函 数 成 员 包 括 方法 、 属 性 和 事件 等 。 
接口 类 型 : 能 够 定义 一 个 协定 ， 实 现 某 接口 的 类 或 结构 必须 遵循 该 接口 定义 的 
协定 。 
> 数组 类 型 : 是 一 种 数据 结构 ， 包 含 可 通过 计算 索引 访问 的 任意 一 个 变量 。 
全 委托 类 型 : 是 一 种 数据 结构 ， 能 够 引用 一 个 或 多 个 方法 。 
A 实例 2-1: 使 用 引用 数据 类 型 显示 信息 
> 源 文件 路 径 ; daima\2\2-1 

实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 

class CI / /创建 一 个 类 Cc 


Vv 
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public int Value; / /声明 一 个 公共 int 类 型 的 变量 Value 
} 
static void Main(string[] args) 1 / /调用 系统 内 置 的 主 方法 Main () 
int vl = 89; / /声明 一 个 int 类 型 的 变量 v1， 并 初始 化 为 89 
int v2 = vl; / /声明 一 个 int 类 型 的 变量 v2, 并 将 v1 赋值 给 v2 
v2 = 157; / /重新 将 变量 v2 赋值 为 157 
C rl = new C(); / /使 用 new 关键 字 创 建 引 用 对 象 
人 / /使 1 等 于 r2 
r2.Value = 112; / /设置 变量 r2 的 Value 值 为 112 
Console .WriteLine(" 金 州 勇士 队 本 赛季 的 单 场 最 低 得 分 和 最 高 得 分 别 
是 : {0}, {1}"，vV1，vV2); // 输 出 变量 vl 和 v2 的 值 
Console .WriteLine (" 金 州 勇士 队 本 赛季 的 平均 得 分 是 :TO0},{1lil", rl.vVvalue, 
r2.Value); // 输 出 引用 类 型 对 象 的 Value 值 
Console.ReadLine (); 
} 


执行 效 琳 如 图 2-1 所 示 。 


2-1 执行 效果 


2.2.3 值 类 型 


如 果 在 C# 程 序 中 只 有 引用 类 型 ， 则 会 很 容易 影响 整个 程序 的 性 能 ， 而 通过 值 类 型 能 馈 
很 好 地 解决 这 个 问题 。 值 类 型 能 够 存储 程序 中 用 到 的 数值 ， 例 如 通过 一 个 名 为 mm 的 变量 
存储 数值 100， 这 样 在 程序 中 只 需 调 用 变量 名 mm， 即 可 调用 数值 100。 
在 C# 程 序 中 ， 值 类 型 是 从 类 System.ValueType 中 继承 的 ， 其 中 包括 结构 、 枚 举 和 大 多 
数 的 基本 类 型 。 具 体 说 明 如 下 所 示 。 
和 ”结构 类 型 : 能 够 声明 第 量 、 字 段 、 方 法 和 属性 等 。 
> 枚 举 类 型 是 具有 命名 常量 的 独特 类 型 ， 每 个 枚 举 类 型 都 有 一 个 基础 的 类 型 ， 是 
通过 枚 举 来 声明 的 。 
L 实例 2-2: 使 用 值 类 型 显示 信息 
/2 源 文件 路 径 : daima\2\2-2 
实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 
static void Main(string[] args) {  // 调 用 系统 内 置 的 主 方法 Main () 


bool tr; // 定 义 bool 类 型 变量 tr 

int s: // 定 义 int 类 型 变量 s 

float fl1 = 3.14F; / /定义 float 类 型 变量 f1, 并 设置 初始 值 是 3.14F 
double d = 3.14D; / /定义 double 类 型 变量 d, 并 设置 初始 值 是 3.14D 
fl = (float)d; // 将 变量 a 转换 为 float 类 型 ， 并 赋值 给 变量 f1 
int kuli = 30; / /声明 一 个 int 类 型 的 变量 kuli 

byte hadeng = 29; / /声明 一 个 byte 类 型 的 变量 hadeng 


Console .WriteLine ("本 赛季 常规 赛 得 分 第 一 库 里 平均 得 分 : {0}"， kuli)，; 
/ /输出 int 类 型 变量 kuli 
console -WriteLine ("本 赛季 常规 赛 得 分 第 二 哈 登 平均 得 分 : {0}"，hadeng); 
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/ /输出 byte 类 型 变量 hadeng 


Console.ReadLine ();} 


} 
执行 效果 如 图 2-2 所 示 。 


到 2-2 执行 效果 


2.2.4 基本 类 型 


基本 类 型 是 编译 器 直接 支持 的 类 型 。 在 C# 程 序 中 ， 使 用 关键 字 来 命名 基本 类 型 ， 它 是 
构造 其 他 类 型 的 基础 。 其 中 值 类 型 的 基本 类 型 通常 被 称 为 简单 类 型 ， 例 如 下 面 的 代码 声明 
了 一 个 int 类 型 变量 ， 变 量 名 是 mm。 

int mm=123; 

1. 整 型 

在 C# 语 言 中 定义 了 8 种 


型 ， 具 体 说 明 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 “C# 整 型 信息 


类 型 值 的 范围 
sbyte -128 一 127 的 整数 
byte 0 一 255 的 整数 
short -32768 一 32767 的 整数 
Ushort 0 一 65535 的 整数 
int -2147483648 一 2147483647 的 整数 
uint 0 一 4294967295 的 整数 
long -9223372036854775808 一 -2147483647 的 整数 
ulong 64 位 无 符号 整数 ， 占 8 个 字 节 ， 取 值 范围 为 0~18446744073709551615 的 整数 
-DD 
一 智慧 锦 圳 


菜 变 量 名 前 的 字符 表示 不 能 在 此 变量 中 存储 负 值 。 


2. 浮上 扣 型 
在 C# 语 言 中 ， 浮 点 型 包括 float 和 double 两 种 ， 有 具体 说 明 如 表 2-3 所 示 。 
表 2-3 “C# 浮 点 型 信息 


类 至 允许 值 的 范 甘 
tloat 32 位 单 精度 实数 ， 占 4 个 字 节 ， 取 值 范围 为 34x10 ”一 3-4x10” 
double “| 64 位 实数 ， 占 8 个 字 节 ， 取 值 范围 为 1.7x10” 一 1.7x10 
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3. 布尔 型 
在 C# 语 言 中， 布尔 型 有 两 个 取 值 ， 分 别 是 tue 和 false， 即 代表 “是 ”和 “ 否 ” 的 含义 。 
4. 字符 型 


在 C# 语 言 中 ， 字 符 型 的 取 值 和 Unicode 的 字符 集 相 对 应 ， 通 过 字符 型 可 以 表示 世界 上 
所 有 语言 的 字符 。 字 符 型 文本 一 般 用 一 对 单 引 号 来 标识 ， 例 如 ‘MM? 和 ‘NN?’。 
使 用 字符 型 中 的 转 义 字符 可 以 表示 一 些 特殊 字符 ， 常 用 的 C# 转 义 字 符 如 表 2-4 所 示 。 


表 2-4 C# 转 义 字 符 列表 


转 义 字符 撕 述 
和 转 义 单 引 号 
人 转 义 双 引 号 
\ 转 义 反 斜 杠 
‘0 转 义 空 字符 
\a 转 义 感叹 号 
由 转 义 退 格 
证 转 义 换 页 
n 转 义 新 的 行 
uy 转 义 回 车 
\t 转 义 水 平 制 表 符 
WM 转 义 垂直 制 表 符 
x 后 面 接 2 个 两 进 制 数字 ， 表 示 一 个 ASCII 字符 
\u 后 面 接 4 个 两 进 制 数字 ， 表 示 一 个 ASCII 字符 


5. decimal 型 
在 C# 语 言 中 ，decimal 是 一 种 高 精度 的 、128 位 的 数据 类 型 ， 常 用 于 金融 和 货币 计算 项 
目 。Decimal 类 型 表示 28 或 29 位 有 效 数 字 ， 取 值 范围 是 +1.0 x 10“ ~+7.9 x 10”。 
6. string 型 
在 C# 语 言 中 ，string 型 用 来 表示 字符 串 ， 常 用 于 代替 文本 字符 ， 是 字符 型 对 象 (chan 的 
连续 集合 。 当 创建 string 型 的 字符 串 值 后 ， 就 不 能 再 修改 ， 除 非 重 新 赋值 。 
7. object 型 
在 C#i 语 言 中 ，object 是 最 基础 的 类 型 ， 可 以 表示 任何 类 型 的 值 。 
A 人 实例 2-3: 使 用 变量 输出 文本 
源 文 件 路 径 : daima\2\2-3 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


string name; //string 变量 类 型 ， 名 为 name 
string mystring; //string 变量 类 型 ， 名 为 myString 
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name 一 "帅哥 "; // 变 量 name， 设 置 其 值 为 “帅哥 ” 


mvetring = 二 me 投 Vm 古 = 
/ /设置 变量 mystring 的 值 为 “" 我 "是 ”字符 “\"” 的 功能 是 转 义 双 引 号 
Console.WriteLine("™{0} {1}"™, a name) ; // 输 出 两 个 变量 的 值 


实例 的 最 终结 果 是 输出 两 个 变量 的 拼接 值 ， 具 体 如 图 2-3 所 示 。 


2-3 ”执行 效果 


< 
在 上 述 实例 中 ， 使 用 了 Visual Studio 2017 工具 进行 编译 并 调试 运行 。 除 了 上 述 编 
译 方式 外 ， 也 可 以 使 用 SDK 命令 进行 编译 ， 并 且 可 以 同时 使 用 编译 命令 对 多 个 .cs 文 
件 进行 编译 。 例 如 某 个 项 目 中 有 123.cs 和 456.cs 两 个 文件 ， 则 可 以 通过 “csc 
/out:name.exe 123.cs 456.cs” 将 其 编译 为 一 个 可 执行 文件 “name.cs”。 上 述 实 例 只 是 使 
”用 了 “/out” 编 译 参 数 ， 其 他 编译 参数 的 使 用 方式 和 其 相似 。 


2.2.5 ”变量 命名 


在 C# 语 言 中 ， 不 能 随意 给 变量 命名 ， 必 须 遵循 如 下 两 个 命名 原则 。 

(1) 变量 名 的 第 一 个 字符 必须 是 字母 、 下 画 线 “-” 或 @。 

(2) 第 一 个 字符 后 的 字符 可 以 是 字母 、 下 画 线 或 数字 。 

另外 ， 读 者 还 需要 特别 注意 C# 编 译 器 中 的 关键 字 , 例如 关键 字 using。 如 果 错 误 地 使 用 
了 编译 器 中 的 关键 字 ， 则 程序 将 会 出 现 编译 错误 。 例 如 下 面 的 变量 名 都 是 正确 的 : 


-EEEEI 
Raaaaaaa 
aaaaaa 


而 下 和 面 的 变量 名 是 不 正确 的 : 

b6666aaa 

aa-bb 

namespace 

因为 C# 是 区 分 大 小 写 的 ， 所 以 在 命名 过 程 中 要 注意 大 小 写 。 为 了 使 编写 的 程序 结构 更 
加 清晰 明 了， 建议 读者 根据 变量 的 作用 来 命名 ， 并 区 分 大 小 写字 母 。 例 如 ， 存 储 名 字 的 变 
量 命 名 为 Name， 存 储 用 户 名 的 变量 命名 为 UserName。 


2.2.6 ”变量 的 声明 和 赋值 


在 C# 程 序 中 ， 声 明 变 量 的 语法 格式 如 下 所 示 。 
类 型 变量 名 ; 
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例如 ， 下 面 的 代码 声明 了 一 个 名 称 为 Name 的 string 类 型 变量 。 

string Name; 

在 C# 程 序 中 可 以 同时 声明 多 个 变量 ， 各 个 变量 之 间 需 要 用 逗号 “,” 隔 开 。 例 如 ， 下 面 
的 代码 同时 声明 了 名 为 aa、bb 和 cc 的 三 个 变量 。 

string aarbb,cc; 

在 声明 多 个 变量 的 同时 ， 可 以 对 各 个 变量 进行 赋值 ， 例 如 下 面 的 代码 : 

string aa= "我 "pbb= "是 ", cc= nn 

因为 C# 是 一 门类 型 安全 的 语言 ， 所 以 当 给 一 个 变量 赋值 时 ， 值 的 类 型 必须 满足 如 下 条 
a 

> 与 变量 的 类 型 相同 。 

> 是 一 个 C# 将 执行 赋值 转换 的 类 型 。 

> 是 一 个 可 以 显 式 转换 为 正确 类 型 的 类 型 。 

由 前 面 的 知识 了 解 到 ，C# 变 量 在 命名 时 必须 遵循 特定 的 规则 。 并 且 C# 变 量 在 使 用 前 必 
须 进 行 初始 化 处 理 ， 例 如 下 面 的 首 行 代 码 进行 了 初始 化 ， 而 第 二 行 代码 进行 了 赋值 。 


int age; / /初始 化 操作 ， 定 义 一 个 int 类 型 变量 age 
age=26; / /赋值 变量 age 的 值 是 26 


2.3 常 量 


在 计算 机 编程 语言 领域 中 , 通常 将 值 固定 不 变 的 量 称 为 常 
量 。 在 CH# 语 言 中 ， 和 常量 类 型 只 能 是 下 列 类 型 中 的 一 种 : sbyte、 


r | 9 hh 
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1 扫 码 看 视频 


通常 将 C# 语 言 中 的 常量 分 为 两 种 ， 分 别 是 文本 常量 和 符号 常量 。 具 体 说 明 如 下 所 示 。 

(1) 文本 常量 : 是 输入 到 程序 中 的 值 ， 例 如 “12” 和 “Mr 王 ” 等 。 

(2) 符号 常量 : 其 声明 方法 和 变量 的 声明 方法 类 似 ， 唯 一 的 区 别 是 常量 在 声明 前 必须 
使 用 修饰 关键 字 const 开头 ， 并 且 常 量 在 定义 时 被 初始 化 。 和 常量 一 旦 被 定义 后 ， 在 常量 的 作 
用 域内 其 本 身 的 名 字 和 初始 化 值 是 等 价 的 。 

符号 常量 的 命名 规则 和 变量 的 命名 规则 相同 ， 但 是 符号 常量 名 的 第 一 个 字母 最 好 是 大 
写字 母 ， 并 且 在 同一 个 作用 域内 所 有 的 变量 名 和 常量 不 能 重 名 。 例 如 下 面 的 常量 命名 是 正 
确 的 : 


const double mm=3.14; 
const string nn=LiuDeHua; 
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”而 下 面 的 常量 命名 是 错误 的 : 


const double mm; / /没有 初始 值 
string nn=LiuDeHua; // 没 有 关键 字 const 


A 实例 2-4: 赋值 并 显示 不 同 的 常量 
多 源 文件 路 径 : daima\2\2-4 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


int Score = 157;}; / /声明 一 个 int 整 型 变量 ， 设 置 初始 值 是 157 
const int WScore = 87; // 声 明 一 个 int 整 型 常量 ， 初 始 值 是 87 
Console .WriteLine (" 当 勇士 队 发 挥 好 的 时 候 ， 得 分 Score={0}"， Score); 
// 输 出 变量 score 的 值 
Console -WriteLine (" 当 勇士 队 发 挥 不 好 的 时 候 ， 得 分 WScore={0}"， WScore)， 
// 输 出 常量 WScore 的 值 
Score = 1039; // 重 新 将 变量 赋值 为 1039 
Console .WriteLine (" 当 勇士 队 发 挥 道 天 的 时 候 ， 得 分 Score={0}"， Score)， 
/ /重新 输出 变量 Score 的 值 


执行 效 琳 如 图 2-4 所 示 。 


由 由 性 


片上 HH 


a 
| 
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2.4 类 型 转换 


在 C# 语 言 中 , 最 简单 的 数据 类 型 是 char 类 型 ， 功 能 是 用 一 
个 数字 来 表示 Unicode 字符 集中 的 一 个 字符 。 不 认 凡人 
不 同类 型 的 变量 使 用 不 同 的 模式 来 表示 数据 。 但 是 有 时 需要 联 
合 使 用 不 同 的 类 型 实现 某 个 功能 ， 此 时 就 需要 用 到 类 型 转换 。 
C# 语 言 中 的 类 型 转换 有 隐 式 转换 和 显 式 转换 两 种 ， 在 本 节 将 分 
别 介 绍 这 两 种 转换 方式 的 基本 知识 。 


| 扫 码 看 视频 


2.4.1 隐 式 转换 


隐 式 转换 是 指 不 需要 特别 声明 即 可 默认 在 所 有 情况 下 进行 转换 ， 这 是 系统 的 默认 转换 
方式 。 在 进行 隐 式 转换 上 时， 编译 器 不 需要 进行 检查 就 能 实现 安全 的 转换 处 理 。C# 的 隐 式 转 
换 一 般 不 会 失败 ， 也 不 会 导致 信息 丢失 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 ， 将 int 类 型 变量 mm 隐 式 地 
转换 为 了 long 类 型 。 


int mm=20; 
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long nn=mm; 


在 C# 语 言 中 ， 绝 大 多 数 的 简单 数据 类 型 可 以 实现 隐 式 转换 ， 但 是 其 中 的 bool 和 string 
是 不 能 进行 隐 式 转换 的 。 在 C# 语 言 规 范 中 ， 编 译 器 可 以 隐 式 执行 类 型 转换 的 类 型 如 表 2-5 
所 示 。 


表 2-5 可 以 隐 式 转换 的 数值 类 型 列表 


类 型 可 转换 为 
byte short、ushort、umt、int、ulong、long、toat、double、decimal 
sbyte short、1mt、long、tloat、double、decimal 
short Int、long、double、declmal 
ushort umnt、 nt、 ulong、long、tloat、double、decimal 
nt long、 toat、double、decimal 
uint ulong、long、toat、double、decimal 
long float、double、decimal 
ulone tloat、double、decimal 
float double 
char ushort、 unt、1nt、ulong、long、tloat、double、decimal 


Dp 
9 知识 精 讲 
因为 不 存在 char 类 型 的 隐 式 转换 ， 所 以 其 他 整 型 值 不 会 自动 转换 为 char 类 型 。 男 
外 读者 不 需要 强 记 表 2-5 的 内 容 ， 只 需 牢记 各 类 型 的 取 值 范围 即 可 。 因 为 对 于 任何 类 型 
A， 只 要 其 取 值 范围 被 完全 和 包含 在 类 型 B 的 取 值 范围 内 ， 就 可 以 隐 式 地 将 类 型 A 转换 
为 类 型 卫 。 


实例 2-5: 使 用 隐 式 转换 

源 文件 路 径 : daima\2\2-5 

实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 

byte aa = 100; // 定 义 变 量 aa， 设 置 类 型 为 byte， 并 设置 初始 值 为 100 


int bb = aa; // 定 义 变量 bb， 隐 式 设置 aa 类 型 为 int， 并 设置 bb 的 值 为 100 
Tongy ee = bbs / /定义 变量 cc， 隐 式 设 置 bb 的 类 型 为 1ong， 并 设置 cc 的 值 为 100 


double dd = cc; // 定 义 变量 qd， 隐 式 设 置 cc 的 类 型 为 double， 并 设置 aa 的 值 为 100 
Console.WriteLine ("mm = {0}"，aa); // 输 出 变量 aa 的 值 
Console.WriteLine ("nn = {0}"，bb); // 输 出 变量 bb 的 值 
Console .WriteLine ("zz = {0}"，cc); // 输 出 变量 cc 的 值 
Console.WriteLine ("ff = {0}"，dd); // 输 出 变量 dd 的 值 


实例 的 最 终 输出 结果 是 4 个 变量 的 值 相同 ,实现 了 隐 式 转换 。 
执行 效果 如 图 2-5 所 示 。 


2.4.2 显 式 转换 


2-5 ”实例 执行 效果 
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显 式 转换 是 一 种 强制 性 的 转换 方式 ， 在 使 用 显 式 转换 上 时， 必须 在 代码 中 明确 声明 要 转 
换 的 类 型 。 在 C# 语 言 中 ， 使 用 显 式 转 换 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

类 型 1 变量 名 = (类 型 2) 变量 名 

其 中 “类 型 1” 表 示 待 转换 的 类 型 ，“ 类 型 2” 表 示 准 备 转换 成 的 类 型 。 下 面 的 两 段 代 
人 码 可 区 分 显 式 转换 和 隐 式 转换 的 区 别 ， 其 中 实现 隐 式 转换 的 代码 如 下 所 示 。 


int mm=20，» 


// 隐 式 转换 


long nn=mm; 


实现 显 式 转换 的 代码 如 下 所 示 。 

jnt mm—20; 

long nn= (long)mm; // 显 式 转 换 ， 将 int 类 型 强制 转换 成 long 类 型 

从 一 个 数值 的 类 型 癌 另 一 个 数值 类 型 进行 转换 的 过 程 被 称 为 显 式 数值 转换 。 在 使 用 显 
示 转 换 时 ， 虽 然 在 转换 过 程 中 会 出 现 数据 丢失 ， 却 也 总 是 能 强制 将 表达 式 从 任何 数值 类 型 
转换 为 任何 其 他 类 型 。 


RS ian 
虽然 C# 允 许 变量 进行 显 式 转换 ， 但 需要 注意 如 下 所 示 的 两 点 。 
(1) 隐 式 转换 是 显 式 转换 的 一 种 特例 ， 所 以 允许 把 隐 式 转换 书写 成 显 式 转换 格式 。 
(2) 显 式 转换 不 安全 ， 因 为 不 同类 型 的 变量 取 值 范围 不 同 ， 所 以 如 果 强 制 执 行 显 式 
转换 ， 可 能 会 造成 数据 丢失 。 | 


本 
ws 


在 CH#i 语 言 中 ， 编 详 器 可 以 显 式 执行 的 数值 转换 类 型 如 表 2-6 所 示 。 


表 2-6 C# 可 以 显 式 转换 的 数值 类 型 列表 

类 型 可 转换 为 
byte sbyte、char 
sbyte byte、ushort、umt、ulong、char 
short sbyte、byte、ushort、umt、ulong、long、char 
ushort sbyte、byte、short、char 
nt sbyte、byte、short、ushort、uint、ulong、char 
uint sbyte、byte、short、ushort、int、char 
long sbyte、byte、short、ushort、umt、int、ulong、char 
ulong sbyte、byte、short、ushort、umt、1mt、long、char 
tloat sbyte、byte、short、ushort、umt、mt、ulong、long、char、toat 
char sbyte、byte、short 
decimal sbyte、byte、short、ushort、Umt、Int、uong、long、char、 了 oat、double 
double sbyte、byte、short、ushort、umt、1nt、ulong、long、char、toat、decimal 
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| 实例 2-6: 使 用 C# 显 式 转 换 
源 文 件 路 径 : daima\2\2-6 


实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


double mm = 10000; / /定义 变量 mm 的 类 型 为 double, 初始 值 为 10000 
long nn = (long)mm; / /将 mm 转换 为 1ong 数值 类 型 ， 并 赋值 给 变量 nn 
int zz = (int)nn; // 将 nn 转换 为 int 数值 类 型 ， 并 赋值 给 变量 zz 
byte ff = (byte)zz; / /将 zz 转换 为 pyte 数值 类 型 ， 并 赋值 给 变量 ff 
Console .WriteLine ("mm {0}"，mm) ; // 输 出 变量 mm 的 值 

{0}"， nn); // 输 出 变量 nn 的 值 

{0}"，zz); // 输 出 变量 zz 的 值 
{0}"，ff); // 输 出 变量 ff 的 值 


实例 执行 后 的 效果 如 图 2-6 所 示 。 
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Console.WriteLine("nn 
Console.WriteLinel("zZz 


Console.WriteLine("ff 
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2.5 ”实践 案例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 C# 语 言 基 础 语法 的 
二 和 晤 让 知识。 其 实 C# 基 础 语法 的 知识 还 有 很 多 ， 这 需要 读者 通过 课 
本。 外 渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通 过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 习 、 拓 展 
WE 提高 的 目的 。 


1 扫 码 看 视频 


2.5.1 枚 举 


本 书 前 面 讲 解 过 的 各 种 变量 类 型 ， 除 string 类 型 外 基本 上 都 有 明确 的 取 值 范围 。 但 是 在 
现实 应 用 中 ， 可 能 只 需要 变量 取 值 范围 内 的 一 个 或 几 个 值 ， 此 时 就 可 以 使 用 枚 举 来 实现 。 
在 C# 语 言 中 ， 使 用 关键 字 enum 来 定义 枚 举 ， 具 体 语法 格式 如 下 所 示 。 

enum 枚 举 名 称 :类 型 { 

枚 举 值 1， 
枚 举 值 2， 


枚 举 值 n 


} 
E 
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本 实例 2.7: 使 用 枚 举 保存 数据 
源 文件 路 径 : daima\2\2-7 
实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
enum MYyDate1{ / /使 用 enum 创建 枚 举 


Sun = 0, / /设置 枚 举 值 名 称 Sun， 枚 举 值 为 0 
Mon = 1， // 设 置 枚 举 值 名 称 Mon， 枚 举 值 为 1 
Tue = 2, / /设置 枚 举 值 名 称 Tue， 枚 举 值 为 2 
Wed = 3, / /设置 枚 举 值 名 称 Wed， 枚 举 值 为 3 
Thi = 4, / /设置 枚 举 值 名 称 Thi， 枚 举 值 为 4 
Fri = 5, // 设 置 枚 举 值 名 称 Fri， 枚 举 值 为 5 
Sat = 6 // 设 置 枚 举 值 名 称 Sat， 枚 举 值 为 6 


} 

static void Main(stringl[l|] argds){ 

int k = (int)DateTime.Now.DayOfWeek; // 获 取代 表 星 期 几 的 返回 值 

console.WriteLine(" 库 里 先生 ， 考 验 一 下 你 的 智商 ， 今 天 是 星期 几 ? ") ; 

switch ( 攻 ) { 
// 如 果 下 等 于 枚 举 变 量 MyDate 中 的 sun 的 枚 举 值 ， 则 输出 “今天 是 星期 日 ” 
case (Int)MYDate .Sun: Console .WriteLine ("今天 是 星期 日 ") ; break; 
// 如 果 下 等 于 枚 举 变 量 MyDate 中 的 Mon 的 枚 举 值 ， 则 输出 “今天 是 星期 一 ” 
case (int)MyDate.Mon: Console -WriteLine ("今天 是 星期 一 ") ; break; 
/ /如 果 等 于 枚 举 变 量 MyDate 中 的 Tue 的 枚 举 值 ， 则 输出 “今天 是 星期 二 ” 
case (int)MyDate.Tue: Console .WriteLine ("今天 是 星期 二 ") ; break; 
/ /如 果 kk 等 于 枚 举 变 量 MyDate 中 的 Wed 的 枚 举 值 ， 则 输出 “今天 是 星期 三 ” 
case (int)MyDate.Wed: Console .WriteLine ("今天 是 星期 三 ") ; break; 
/ /如 果 等 于 枚 举 变 量 MyDate 中 的 Thi 的 枚 举 值 ， 则 输出 “今天 是 星期 四 ” 
case (int)MyDate.Thi: Console .WriteLine ("今天 是 星期 四 ") ; break; 
// 如 果 下 等 于 枚 举 变量 MyDate 中 的 Fri 的 枚 举 值 ， 则 输出 “今天 是 星期 五 ” 
case (int)MyDate.Fri: Console .WriteLine ("今天 是 星期 五 "); break; 
/ /如 果 东 等 于 枚 举 变 量 MyDate 中 的 Sat 的 枚 举 值 ， 则 输出 “今天 是 星期 六 ” 
case (int)MyDate.Sat: Console .WriteLine ("今天 是 星期 六 "); break; 

} 

Console.ReadLine () : 国 CMWWINDOWS\system32\cmd,exe 


} 
执行 后 的 效果 如 图 2-7 所 示 。 


2.5.2 ”结构 


结构 是 一 种 值 类 型 数据 结构 ， 能 够 使 一 个 单一 变量 存储 各 种 数据 类 型 的 相关 数据 。 在 
C# 语 言 中 ， 使 用 关键 字 struct 来 定义 结构 ， 具 体 语 法 格式 如 下 所 示 。 
struct 名 称 { 
结构 变量 1; 
结构 变量 2; 


图 2-7 实例 执行 效果 


结构 变量 nis 
} 


E 实例 2-8: 计算 矩形 的 面积 
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源 文件 路 径 : daima\2\2-8 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public struct Rect 1 // 定 义 一 个 矩形 结构 
public double width; / /矩形 的 宽 
public double height; // 和 矩形 的 高 


public Rect (double x, double vy) 1{ 
width = x; / /矩形 的 宽 
height = y;  // 和 矩形 的 高 


} 
/ /计算 矩形 面积 
public double Areal() 1{ 
return width * height; // 返 回 宽 和 高 的 积 


} 
} 
static void Main(stringl[l|] argds){ 
Rect rectl; / /实例 化 矩形 结构 
rectl.width = 5; / /为 矩形 宽 赋 值 
rectl.height = 3; / /为 矩形 高 赋值 
Console .WriteLine ("主持 人 : 库 里 先生 ,都 知道 你 篮球 打 得 好 , 平时 学 习 怎 么 样 ? ") ; 
Console .WriteLine (" 库 里 : 还 行 吧 ! ") ; 
Console.WriteLine ("主持 人 ; 出 个 问题 考 考 你 吧 ! ") ; 
Console .WriteLine (" 库 里 ; 宽 5 高 3 的 矩形 面积 为 : " + rectl.Area()); 
Rect rect2 = new Rect(6, 4); / /使 用 构造 函数 实例 化 矩形 结构 
Console -WriteLine (" 库 里 ; 宽 6 高 4 的 矩形 面积 为 :; " + rect2.Area()); 
} 


执行 后 的 效果 如 图 2-8 所 示 。 


出生 出 
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2-8 实例 执行 效果 
2.6 思考 与 练习 


本 章 详细 讲解 了 C# 基 础 语法 的 知识 ， 循 序 渐进 地 讲解 了 语句 、 注 释 、 变 量 、 常 量 、 类 
型 转换 和 枚 举 、 结 构 等 知识 。 在 讲解 过 程 中 , 通过 具体 实例 介绍 了 使 用 C# 基 础 语法 的 方法 。 
通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 熟悉 使 用 C# 基 础 语法 的 知识 ， 掌 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 


j 御 古风 
(1) 在 C# 语 言 中 ， 内 置 类 ( ) 的 功能 是 以 静态 的 方法 提供 数学 函数 的 计算 方法 。 


选 


A. Maths B. Math C. math 
(2) 类 型 byte 不 可 以 显 式 转换 为 ( 于 
A. sbyte B. char C. ushort 
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a 
二 、 判 断 对 错 
(1) 在 C# 程 序 中 ,方法 Write0 能 够 输出 控制 台 内 的 指定 数据 ， 但 是 不 能 在 字符 的 后 面 
自动 输出 一 个 换行 符 。 (  ) 
(2) 方法 Read0 能 够 从 控制 台 的 输入 流 中 读 取 下 一 个 字符 ， 如 果 没 有 字符 则 返回 -1。 
当 读 操作 结束 后 ， 这 个 方法 才 会 被 返回 。 ( ) 


三 、 上 机 练习 


(1) 转换 字母 的 大 写 或 小 写 。 
(2) 实现 字母 与 ASCII 码 的 转换 。 
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算 符 的 知识 。 运算 符 和 表达 式 是 一 种 对 程序 进行 处 理 的 方式 。 通 俗 一 点 讲 ， 通 
过 使 用 运算 符 和 表达 式 ， 可 以 将 加 、 减 、 乘 、 除 等 运算 符号 跟前 面 所 学 的 变量 、 
常量 融合 起 来 。 只 有 将 变量 和 常量 融合 起 来 ， 一 个 程序 才 有 意义 。 


PE 
(出 太 和 起 点 全 邢台 cx 程序 设计 基础 入 门 与 实战 微 课 版 ) 


= 一 一 一 一 一 一 一 一 = 


3.1 运算 符 和 表达 式 基 础 


相信 读者 肯定 还 记得 小 时 候 做 的 加 减 乘除 数学 题 , 其 中 的 
四则 运算 符号 ， 如 加 、 减 、 乘 、 除 符号 就 是 运算 符 ， 而 算式 “35 = 
5 了 就 是 一 个 表达 式 。 


| 扫 码 看 视频 


事实 上 ， 除 了 加 减 乘 除 运算 符 ， 和 数学 有 关 的 运算 符 还 有 >、 宇 、 记 、<、 、% 等 。 
这 些 运 算 符 号 和 我 们 的 生活 上 县 县 相关 ， 如 购买 游戏 装备 、 订 购 演唱 会 门票 、 统 计 校 园 面积 
等 ， 都 离 不 开 这 些 运 算 符 。 

在 C# 程 序 中 ， 通 过 使 用 表达 式 ， 可 以 把 变量 和 字面 值 组 合 起 来 进行 特定 运算 处 理 ， 以 
实现 特定 的 功能 。C# 运 算 符 的 范围 十 分 广泛 ， 有 的 十 分 简单 ， 有 的 十 分 复杂 。 但 是 它们 都 
有 一 个 共同 点 ， 即 所 有 的 表达 式 都 是 由 运算 符 和 被 操作 数 构 成 的 ， 具 体 说 明 如 下 。 

(1) 运算 符 : 功能 是 指定 对 特定 被 操作 数 进行 什么 运算 ， 例 如 常用 的 +、-、*、/ 运 算 。 

(2) 被 操作 数 : 功能 是 指定 被 运算 操作 的 对 象 ， 它 可 以 是 数字 、 文 本 、 常 量 和 变量 等 。 

例如 ， 下 面 的 代码 就 是 几 个 常见 的 表达 式 例子 。 


int i=8; // 整 型 变量 i 

i 二 i 二 十 工 ? / /i 赋值 
string mm="ab™; / /字符 串 类 型 mm 
string nn="cd"; / /字符 串 类 型 nn 
string ff; / /字符 串 类 型 ff 
ff=mmt+nn; / /Ef 赋值 


在 C# 语 言 中 ， 如 果 表 达 式 的 最 终 计 算 结 果 为 需要 类 型 的 值 ， 那 么 表达 式 就 可 以 出 现在 
需要 值 或 对 象 的 任意 位 置 。 例 如 上 面 例子 中 的 表达 式 值 ， 就 可 以 通过 如 下 代码 输出 : 


System.WriteLine (mm); // 输 出 mm 的 值 
System.WriteLine (nn); // 输 出 nn 的 值 
System.WriteLine (ff); // 输 出 ff 的 值 


Svstem.WriteLine (Math.Sdart(i))7 // 输 出 i 的 平方 根 值 


<2 颈 识 精进 
我 们 可 以 根据 运算 符 的 实现 功能 ， 将 其 分 为 以 下 三 大 类 。 
(1) 一 元 运算 符 : 只 处 理 1 个 运算 数 。 
(2) 二 元 运算 符 : 处 理 2 个 运算 数 。 
(3) 三 元 运算 符 : 处 理 3 个 运算 数 。 
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3.2 运 算 符 


在 CH# 语 言 中 有 多 种 运算 符 ， 正 是 这 多 种 多 样 的 运算 符 为 
C# 提 供 了 处 理 各 类 问题 的 能 力 。 为 了 便于 读者 的 理解 ， 接 下 来 
将 根据 运算 符 的 分 类 ， 讲 解 现实 中 常用 运算 符 的 用 法 。 


1 扫 码 看 视频 


3.2.1 基本 运算 符 


在 C# 语 言 中 , 能 够 实现 最 基本 操作 的 运算 符 被 称 为 基本 运算 符 , 主要 包含 如 下 7 大 类 。 

1 和 运算 符 

通过 点 运算 符 “.”， 能 够 对 程序 内 的 不 同 成 员 进 行 访 问 ， 主 要 包括 命名 空间 的 访问 类 、 
类 的 访问 方法 和 字段 等 。 假 设 在 茶 项 目 中 有 一 个 名 为 mm 的 类 ， 而 在 类 mm 内 有 一 个 方法 
nn。 则 当 程序 需要 调用 方法 nn 进行 特定 处 理 操作 时 ， 只 需 使 用 “mmnny” 语句 即 可 . 

运算 符 

通过 括号 “0” 运 算 符 ， 能 够 定义 方法 和 委托 ， 并 实现 对 方法 和 委托 的 调用 。 括 号 内 可 
以 包含 需要 的 参数 ， 也 可 以 为 宝 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 ， 使 用 括号 分 别 实现 了 定义 和 调用 
功能 。 

int i=int32.Convert ("123"); // 定 义 int 类 型 变量 

System.Console .WriteLine ("i={0}",i); // 调 用 变量 

< 四 运算 符 

“[]” 运 算 符 能 够 存储 项 目 预 访问 的 元 素 , 通常 用 于 C# 的 数组 处 理 。“[]” 内 可 以 为 空 

也 可 以 有 1 个 或 多 个 参数 。 例 如 ， 下 面 的 代码 通过 “[]” 实 现 了 数组 定义 和 元 素 赋 值 。 

int [] mm=new int(3);  // 定 义 int 类 型 数组 mm 


mm[0]=2; / /设置 数组 中 的 第 1 个 元 素 值 
mm[1]=3; // 设 置 数组 中 的 第 2 个 元 素 值 
mm[2]=4; / /设置 数组 中 的 第 3 个 元 素 值 


国 国 国 国 图 


中 


ay 
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4 bi 和 eh 9 运算 符 
“++” 和 “一 ”运算 符 能 够 分 别 实现 数据 的 递增 处 理 和 递减 处 理 。“+H” 和 “一 ” 运 
算 符 支持 后 级 表示 法 和 前 级 表示 法 ， 例 如 ，m + 和 mm 的 运算 结果 是 先 赋值 ， 后 递增 和 弟 
减 处 理 ， 而 ++m 和 --m 的 运算 结果 是 先 递增 和 递减 ， 后 赋值 处 理 。 
A 实例 3-1: 使 用 自 增 和 自 减 运算 符 
源 文件 路 径 : daima\3\3-1 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


i 和 二 0 / /定义 int 类 型 变量 x, 初始 值 为 0 
Console .WriteLine ("x 的 初始 值 为 : " + x):; /1 输出 zx 的 初始 值 


Console .WriteLine (" (++x)X 的 值 为 : " + (++x)); // 先 递增 后 赋值 ， 所 以 输出 1 
Console .WriteLine ("++x 之 后 ，x 的 值 为 : " + x)， / /重新 赋值 后 的 值 为 1 
= / /重新 赋值 变量 x 的 值 为 0 
Console .WriteLine (" (x++)x 的 值 为 : " + (x++)); // 因 为 先 赋 值 ， 所 以 输出 0 
Console .WriteLine ("x++ 之 后 ，x 的 值 为 : " + x); / /因为 后 加 1， 所 以 输出 1 


执行 后 的 效果 如 图 3-1 所 示 。 

5. new 运算 符 

运算 符 “new” 可 以 创建 项 目 中 引用 类 型 的 新 实例 ， 即 
创建 类 、 数 组 和 委托 的 新 实例 。 例 如 ， 下 面 的 代码 分 别 创建 
了 一 个 新 实例 对 象 mm 和 新 整 型 数组 nn。 图 3-1 实例 执行 效果 


object mm=new object () ， 
int [|] nn=new int [32]; 


[AO 实例 3-2: 依次 输出 数组 内 的 值 
源 文 件 路 径 : daima\3\3-2 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


string[] goddess = new string[5]; // 创 建 具 有 5 个 元 素 的 string 类 型 数组 


i 
PE 
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goddess[0] = " 古 力 娜 扎 "; / /为 数组 第 一 项 赋值 

godqess[1] = "高 圆 圆 "; / /为 数组 第 二 项 赋值 

goddess[2] = “" 郑 爽 "; / /为 数组 第 三 项 赋值 

goddess[3] = " 卡 戴 珊 姐妹 "; / /为 数组 第 四 项 赋值 

goddess[4] = " 唐 媳 "; / /为 数组 第 五 项 赋值 十 二 
Console.WriteLine (goddess [0]); / /输出 数组 第 一 项 高 贺 
Console -WriteLine (goddess [1]); / /输出 数组 第 二 项 < 王 
Console .WriteLine (goddess [2]); / /输出 数组 第 三 项 下 RX 
Console.WriteLine (goddess [3]); / /输出 数组 第 四 项 I 宪 25 
Console.WriteLine (goddess [4]); / /输出 数组 第 五 项 


图 3-2 ”实例 执行 效果 
执行 后 的 效果 如 图 3-2 所 示 。 


6. sizeof 运算 符 
运算 符 sizeof 可 以 返回 指定 类 型 变量 所 占用 的 字 节 数 。 因 为 涉及 了 数量 问题 ,所 以 sizeof 
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只 能 计算 值 类 型 所 占用 的 字 节 数量 ， 并 且 返 回 结果 的 类 型 是 int。 在 基本 类 型 中 ，sizeof 运 


算 符 的 处 理 结果 如 表 3-] 所 示 。 


表 3-1 sizeof 运算 结果 


表达 式 结 果 


pt 


sizeof(byte) 
silzeof (sbyte) 
sizeof(short) 
slzeof (ushort) 
sizeof(nt) 
slzeot (Unt) 
sizeof(long) 
sizeotf (ulong) 
Slizeot(char) 
sizeot (Hoat) 
Slzeot(double) 
Slizeot(bool) 


二 | 上 lpblplo [oo | | | | 


上 -一 
mn 


Slzeot(decimal) 


中 4 
<< 史 智慧 锦 宫 
sizeof 运算 符 只 能 对 类 型 名 进行 操作 ， 而 不 能 对 具体 的 变量 或 第 量 


7. typeof 运算 符 


运算 符 typeof 可 以 获取 某 类 型 的 System.Type 对 象 , 它 的 处 理 对 象 只 能 
关键 字 。 如 果 被 操作 对 象 是 一 个 类 型 名 ， 则 返回 这 个 类 型 的 系统 类 型 名 ; 


是 void 关键 字 ， 则 返回 System.Void。 


人 多 
< 智 丰 锦 可 
typeof 运算 符 只 能 对 类 型 名 进行 操作 ， 而 不 能 对 具体 的 变量 或 党 


实例 3-3: 使 用 typeof 运算 符 
源 文件 路 径 : daima\3\3-3 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


Type mytype = typeof (string); // 获 取 引 用 类 型 的 信息 
Console .WriteLine ("小 鸟 的 答案 : mytype 的 类 型 是 {0}"， mytype); 
Console.ReadLine (}); 


执行 后 的 效果 如 图 3-3 所 示 。 


进行 操作 。 


是 闫 型 名 或 void 


量 进行 操作 。 


// 输 出 结果 
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em .str1ng 


3-3 ”实例 执行 效果 


3.2.2 ”数学 运算 符 


C# 中 的 数学 运算 符 用 于 实现 +、-、*#、/ 和 % 等 算数 运算 ， 在 其 中 包括 一 元 运算 行 和 二 元 


运算 符 。 数 学 运算 符 适用 于 整 型 、 字 符 型 、 浮 点 型 和 decimal 型 。 由 数学 运算 符 连接 生成 的 
表达 式 被 称 为 数学 表达 式 ， 其 处 理 结果 的 类 型 是 参与 运算 类 型 中 精度 最 高 的 类 型 。 在 C# 语 
言 中 ， 常 用 数学 运算 符 的 具体 信息 如 表 3-2 所 示 。 


表 3-2 “C# 数 学 运算 符 


运算 符 运算 结果 
到 ee 一 mm 的 值 是 mn 和 zz 的 和 
mm 的 值 是 mn 和 zz 的 关 
mm 的 值 是 nn 和 zz 的 积 
mm 的 值 是 nn 除 以 zz 的 商 值 
mm 的 值 是 mn 除 以 zz 的 余数 
mm 的 值 等 于 nn 的 值 
CE mm 的 值 等 于 mn 乘 -1 的 值 


A 实例 3-4: 对 指定 数字 实现 加 、 减 、 乘 、 除 运 


源 文件 路 径 daima\3\3-4 
实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


double firstNumber，secondNumber; // 定 义 double 类 型 变量 firstNumber 和 secondNumber 
string userName; // 定 义 string 变量 userName 

Console .WriteLine ("输入 标识 :") ; ”// 提 示 用 户 输入 标识 

userName = Console.ReadLine(); // 获 取 用 户 输入 的 字符 


Console.WriteLine ("你 好 {0}!",， userName); /1 输出 用 户 输 入 的 标识 
Console .WriteLine ("输入 一 个 数字 :"); / /提示 用 户 输入 数字 
firstNumber = Convert.ToDouble (Console.ReadLine(})); / /获取 用 户 输入 的 数字 
Console .WriteLine ("输入 另外 一 个 数字 :")，; / /提示 用 户 输入 另外 一 个 数字 


secondNumber = Convert.ToDouble (Console .ReadLine () ) ; / /获取 用 户 输 入 的 第 二 个 数字 
// 下 面 有 5 行 代码 ， 功 能 是 将 用 户 输入 的 两 个 数字 分 别 进行 加 、 减 、 乘 、 除 和 求 余 计算 


Console.WriteLine("{0} 和 {1} 的 和 是 {2}.",， firstNumber, secondNumber, 


firstNumber + secondNumber).:} 


Console.WriteLine("{0} 和 {1} 关 是 {2}.",secondNumber, firstNumber, 


firstNumber — secondNumber);} 


Console.WriteLine("{0} 和 {1} 的 积 是 a ”， firstNumber,secondNumber, 


firstNumber * secondNumber);} 


Console.WriteLine("{0} 除 以 {1} 的 结果 是 {2}.",firstNumber, secondNumber, 


firstNumber / secondNumber); 


Console .WriteLine("{0} 除 以 {1} 的 余 是 12}.",firstNumber, secondNumber., 


firstNumber 有 secondNumber); 
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执行 后 将 首先 显示 指定 的 提示 文本 ， 当 输入 一 个 名 标识 

字 和 两 个 数值 后 ， 将 显示 输入 数值 的 各 计算 的 结果 。 执 行 效 
果 如 图 3-4 所 示 。 


3.2.3 ”赋值 运算 符 


通过 使 用 赋值 运算 符 ， 可 以 为 项 目 中 的 变量 、 属 性 、 事 
件 或 去 引 器 元 素 赋 一 个 值 。 除 了 经 常 使 用 的 “=” 外 ，C# 语 言 
还 有 其 他 赋值 运算 符 ， 具 体 说 明 如 表 3-3 所 示 。 


表 3-3 “C# 赋 值 运算 符 
运 算 符 处 理 表达 式 运算 结果 
- = mm 被 赋予 mm 的 什 
ee 二 元 mm 被 赋予 mm 和 nn 的 和 


-= 元。 | mmm。 | mm 被 研 mm 和 mm 的 关 


EE mm 被 赋予 mm 和 mn 的 积 


= Em rr mm 被 赋予 mm 除 以 mn 的 结果 信 
%- mm 被 赋予 mm 除 以 mn 后 的 余数 全 
例如 下 面 两 段 代码 的 含义 是 相同 的 。 


mm=mm+nn; 
mm 二 一 mm， 


人 仿 实例 3-5: 使 用 赋值 运算 符 
罗 源 文 件 路 径 : daima\3\3-5 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


和 2 // 声 明 一 个 int 类 型 的 变量 i 并 初始 化 为 927 
i += 112; / /使 用 加 赋值 运算 符 

Console .WriteLine ("最 后 i 的 值 为 {0}! 对 不 ? "，i)7 // 输 出 最 后 变量 i 的 值 

Console .WriteLine ("回答 正确 ! ") ; / /输出 最 后 变量 i 的 值 


执行 后 的 效 末 如 图 3-5 所 示 。 


到 3-5 实例 执行 效果 


3.2.4 比较 运算 符 


比较 运算 符 可 以 对 项 目 内 的 数据 进行 比较 ， 并 返回 一 个 比较 结果 。 在 C# 中 有 多 个 比较 
运算 符 ， 具 体 说 明 如 表 3-4 所 示 。 


中 


A LE 


42 


j> 和 aa 上 CEIEE 二 C# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 


表 3-4 C# 比 较 运 算 符 


运算 符 说 明 
mm= =nn 如 果 mm 等 于 nn 则 返回 tue， 反 之 则 返回 false 
mml!=nn 如 果 mm 不 等 于 nn 则 返回 tue， 反 之 则 返回 false 
mm<nn 如 果 mm 小 于 nn 则 返回 tme， 反 之 则 返回 false 
mm> nmn 如 琳 mm 大 于 nn 则 返回 tme， 反 之 则 返回 false 
mm<= nn 如 果 mm 小 于 等 于 nn 则 返回 tue， 反 之 则 返回 false 
mm >= nn 如 果 mm 大 于 等 于 nn 则 返回 tue， 反 之 则 返回 false 
A 实例 3-6: 比较 两 个 数值 


源 文件 路 径 : daima\3\3-6 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


decimal L1 = 1981.00m; // 声 明 decimal 类 型 变量 L1 

decimal L2 = 1982.00m; // 声 明 decimal 类 型 变量 L2 

bool result; // 声 明 bool 类 型 变量 result 

result = L1 > L2; / /使 result 等 于 Ll 和 2 进行 比较 运算 后 的 返回 值 


Console -WriteLine ("话说 小 鸟 的 身价 是 L1， 情 敌 的 身价 是 1L2。"):， 
Console.WriteLine ("小 鸟 的 身价 比 情 敌 大 吗 ? {0}!!! "，result);// 输 出 比较 结果 


执行 后 的 效果 如 图 3-6 所 示 。 


3-6 ”实例 执行 效果 


3.2.5 ”逻辑 运算 符 


在 实例 3-6 中 ， 使 用 了 类 型 bool 来 对 数据 进行 了 比较 处 理 。bool 的 功能 是 ， 通 过 返回 
值 true 和 false 来 记录 操作 的 结果 。 上 述 比 较 操 作 承 是 一 种 逻辑 运算 符 ， 例 如 表 3-4 中 一 些 
操作 会 返回 对 应 的 操作 结果 。 在 C# 中 除了 上 述 逻 辑 处 理 外 ， 还 有 多 种 其 他 方式 ， 具 体 如 
表 3-5 所 示 。 
表 3-5 ”C# 罗 辑 运算 符 
运算 符 处 理 表达 式 运算 结果 

如 果 mn 值 是 tue， 则 mm 值 就 是 filse， 即 两 者 相反 

信 EE mm—nn&zz 如 果 nn 和 并 都 是 te， 则 mm 就 是 tue， 否 则 mm 为 ] false 

mom=nn | zz ”| 如 果 mn 或 zz 的 值 是 true, 则 mm 就 是 tue, 反 之 mm 是 false 


如 果 m 和 zz 中 只 有 一 个 值 是 tue， 则 mm 就 是 tue， 反 之 
一 二 元 mm= nn 一 zz 
mm 是 false 


第 3 章 运算 符 与 表达 式 
续 表 


运算 符 处 理 表达 式 运算 结果 


如 果 nn 和 zz 的 值 都 是 tue， 则 mm 就 是 tue， 反 之 mm 


必 衣 二 元 mm=Dnw czz 
是 false 
a 如 果 nmn 或 zz 的 值 中 有 任意 一 个 非 零 ， 则 mm 就 是 true， 
| — 人 J mm= nn || zz : z 
反之 mm 是 false 
一 知 慧 锦 圳 . 


| 在 现实 应 用 中 ， 如 果 使 用 上 述 运算 符 进行 复杂 远 辑 判 断 处 理 ， 应 该 充分 注意 具体 
的 情况 ， 避 免 因 赋值 失误 而 出 现 程序 的 运行 错误 . 


实例 3-7: 使 用 逻辑 运算 符 判 断 2017 年 是 否 为 头 年 
源 文件 路 径 daima\3\3-7 


实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
Console .Write ("输入 年 份 按 Enter 结束 : "); // 通 过 console () 提示 用 户 输入 一 个 年 份 


string str = Console.ReadLine (); // 通 过 ReadLine () 获取 用 户 输 入 的 年 数 
int Year = Int32.Parse (str);} // 定 义 int 类 型 变量 year, 设置 转换 为 32 位 整 型 


/ /通过 变量 year 进行 国 年 判断 处 理 ， 如 果 是 则 返回 true， 反 之 则 返回 false 
bool isLeapYear = ((year $% 400) — 0) || (((YeaT 4) — 0) && ((year $$ 100) != 0)) 7， 
Console .WriteLine ("1{0} 是 闽 年 ?2{1}"，year，isLeapYear);  // 将 判断 结果 输出 


执行 程 订 后 将 PD A “2017” 后 的 执行 效果 图 3-7 所 示 。 


2017 是 


3-7 ”实例 执行 结果 


3.2.6 ” 移 位 运算 符 


在 C# 语 言 中 ， 移 位 运算 符 是 指 “<<” 运 算 待 和 “>>” 运 算 符 ， 能 够 对 指定 字符 进行 同 
右 或 向 左 的 移 位 处 理 ， 具 体 语 法 格式 如 下 所 示 。 

<< 数 值 // 辐 左 移动 指定 数值 位 

>> 数 值 // 辐 右 移动 指定 数值 位 

在 C# 程 序 中 ， 使 用 移 位 运算 符 的 具体 规则 如 下 。 

(1) 被 移 位 操作 的 字符 类 型 只 能 是 int、uint、long 和 ulong 中 的 一 种 ， 或 者 是 显 式 转换 
为 上 述 类 型 的 字符 。 

(2) “<<” 将 指定 字符 同 左 移动 指定 位 数 ， 被 空 处 的 低位 位 置 用 0 来 代 蔡 。 

(3) “>>” 将 指定 字符 同 右 移动 指定 位 数 ， 被 空 处 的 高 位 位 置 用 0 来 代替 。 

移 位 运算 符 可 以 与 简单 的 赋值 运算 符 结 合 使 用 ， 组 合成 “<<= ”和 “>> 一 ”， 有 具体 说 明 
如 下 。 
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了 
(| 出 大 箱 [ 起 点 
> Imnm<<=-nn: 等 价 于 mm=mm<<nn， 即 将 mm<<nn 的 值 转换 为 mm 的 类 型 。 
全 Im>>=nn: 等 价 于 mm=mm>>nn， 即 将 mm>>nn 的 值 转换 为 mm 的 类 型 。 


© 实例 3-8: 使 用 移 位 运算 符 
” 源 文 件 路 径 : daima\3\3-8 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


uint intmax = 4294967295; // 声 明 uint 类 型 变量 intmax 
uint bytemask; // 声 明 uint 类 型 变量 bytemask 
bytemask = intmax << 8; // 使 ijntmax 左 移 8 座 


Console .WriteLine (bytemask) ; / /输出 结果 


执行 后 的 效 未 如 图 3-8 所 示 。 


3.3 ”运算 符 优 先 级 


到 3-8 实例 执行 效果 


运算 符 的 优先 级 决定 了 表达 式 中 运算 执行 的 先后 顺序 , 优 
Si 先 级 癌 的 运 愉 符 最 先 被 执行 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 详细 讲解 
出 CC# 各 种 运算 符 的 优先 级 的 知识 。 


我 们 都 遵循 先 来 后 到 的 顺序 。 在 C# 语 言 的 运算 符 中 ， 也 要 遵循 某 种 运算 顺序 。 运 算 符 的 优 
先 级 决定 了 表达 式 中 运算 符 的 执行 顺序 ， 例 如 先 乘除 后 加 减 就 是 一 种 优先 级 。 其 中 ， 在 一 
个 表达 式 中 的 操作 顺序 ， 默 认 是 从 左 到 右 进 行 计算 的 。 如 果 在 一 个 表达 式 内 有 多 个 运算 符 ， 
则 必须 按照 它们 的 优先 级 顺序 进行 计算 ， 即 首先 计算 优先 级 别 高 的 ， 然 后 计算 优先 级 别 
低 的 。 

在 C# 语 言 中 ， 运 算 符 的 优先 级 顺序 如 表 3-6 所 示 。 


表 3-6 ”C# 运 算 符 优先 级 顺序 


类 别 优先 级 


党 
| 


京 此 也 臣 沁 河 演讲 译 
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续 表 


类 别 运算 符 优先 级 次 序 
相等 = 从 左 到 右 
逻辑 and 有 
轴 辑 or 到 
条 件 and EE 
条 件 or 到 右 
空 合并 有 
条 件 EE 


赋值 


京 电 机 有 羽 壤 满 只 守 


| < 基 识 精 讲 ~、 
当 在 菜 表达 式 中 同时 出 现 多 个 同 优先 级 运算 符 时 ， 则 按照 从 左 到 右 顺序 进行 计算 
处 理 。 并 且 有 如 下 所 示 的 三 个 通用 原则 。 
(1) 赋值 运算 符 外 的 二 元 运算 符 都 是 从 左 到 右 进行 计算 的 .。 
(2) 赋值 运算 符 、 条 件 运 算 符 和 空 合并 运算 符 是 从 右 向 左 进行 计算 的 。 
(3) 有 括号 的 要 首先 计算 括号 里 面 的 ， 括 号 的 优先 级 顺序 是 “QO” > “[]” > “{}”，。 | 


3.4 ”实践 案例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 CH# 语 言 常 用 运算 符 
”的 知识 。 其 实 C# 运 算 符 的 知识 还 有 很 多 ， 需 要 读者 通过 课外 
渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通 过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 习 、 拓 展 提 
高 的 目的 。 


1 扫 码 看 视频 


3.4.1 尝试 使 用 三 元 运算 符 


在 C# 程 序 中 ， 三 元 运 复 符 用 “?:” 来 表示 ， 又 被 称 为 条 件 运算 符 ， 有 共 体 语法 格式 如 下 
所 示 。 

使 用 三 元 运算 符 的 规则 如 下 。 

(1) 计算 条 件 mm 的 结果 。 
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(2) ”如果 条 件 mm 为 tue， 则 计算 nn， 计算 出 的 结果 就 是 运算 结果 。 
(3) 如果 条 件 mm 为 false， 则 计算 zz， 计 算出 的 结果 就 是 运算 结果 。 
(4) 有 齐 循 癌 右 扩充 原则 ， 即 如 果 表 达 式 为 “mm?nn:zz?ffdd”， 则 按照 顺序 “mm?nn: 
(zz?ff:dd)” 计 算 处 理 。 
A 实例 3-9: 使 用 三 元 运算 符 判断 某 年 是 否 是 头 年 
” 源 文件 路 径 : daima\3\3-9 
实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


Console .Write ("输入 年 份 按 Enter 结束 : ") ; ”// 通 过 Console () 提示 用 户 输入 一 个 年 份 
/ /定义 变量 mm， 赋值 为 ReadLine () 获取 的 用 户 输入 的 年 数 


string mm = Console.ReadLine ();，; 


int Year = Int32.Parse (mm); // 定 义 int 类 型 变量 year， 设置 转换 为 32 位 整 型 
/ /通过 变量 ff 进行 闽 年 判断 处 理 
bool ff = ((year $$ 400) == 0) || (((year 4) == 0) && ((Year 要 100) != 0) ) 7， 


string yesNo = ff ? "是 " : "不 是 "; // 定 义 string 类 型 变量 yesNo, 进行 三 元 运算 处 理 
Console .WriteLine ("{0} 年 {1]} 周 年 。"， year, yesNo); / /将 处 理 后 的 结果 输出 


执行 后 将 首先 显示 指定 的 文本 ， 当 输入 年 数 2010 后 的 执行 效果 如 图 3-9 所 示 。 


nterz 二 束 :， 28109 
年 ， 


2 3-9 ”实例 执行 结果 
一 9 智慧 锦 吉 
在 使 用 三 元 运算 符 “?:” 时 必须 注意 如 下 两 点 : 
“9:” 运 算 符 的 第 一 个 操作 数 必 须 是 可 隐 式 转换 为 布尔 类 型 的 表达 式 ，。 
“9:” 运 算 符 的 第 二 个 和 第 三 个 操作 数 决 定 了 条 件 表达 式 的 类 型 。 具 体 说 


如 果 nn 和 zz 的 类 型 相同 ， 则 这 个 类 型 是 条 件 表 达 式 的 类 型 。 
如 果 存 在 从 nn 向 zz 的 隐 式 转换 ， 但 不 存在 从 zz 到 nn 的 隐 式 转换 ， 则 zz 
类 型 为 条 件 表 达 式 的 类 型 。 


3.4.2 运算 符 的 优先 级 演练 


/实例 3-10: 数学 运算 的 优先 级 
” 源 文件 路 径 : daima\3\3-10 
实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 
class Program 
L 


static void Main(stringl|] args) 


L 
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int a = 207; 

int b = 10; 

int cc = 19; 

int d = 了; 

int es; 

e= (at+b)*c/d; // (30* 15) /5 


Console.WriteLine("Value of (a + b) *c/dis : {0}", e); 


e= ((a+b) *c) /dd; // (30* 15 ) /5 
Console.WriteLine("Value of ((a + bl * ch /dis : {0}", e); 


s+ * (edr A (130) * (15/5) 
Console.WriteLine("Value of (a + b) * (c /4d) is : {0}", e); 


e=at+ (Pt cl di; // 20 + (150/5) 
Console.WriteLine("Value of a+ (brx*r cl /dis : {0}", e); 
Console.ReadLine (); 


3.5 ”思考 与 练习 


本 章 首先 介绍 了 什么 是 运算 符 ， 然 后 详细 阐述 了 C# 语 言 中 各 种 常用 运算 符 的 知识 ， 并 
且 通 过 具体 实例 介绍 了 各 种 运算 符 的 使 用 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 熟悉 使 用 C# 运 
算 符 ， 掌 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 


(1) 假设 变量 A 的 值 为 10， 变 量 B 的 值 为 20， 则 (A == B) 的 结果 是 ( )。 
A. 不 为 真 B. 为 真 EE D.0 
(2) 假设 变量 A 为 布尔 值 true， 变 量 B 为 布尔 值 false， 则 下 面 结 果 为 假 的 是 (  )。 
A. (A && B) B. (A ||B) C. I(A && B) 
二 、 判 断 对 错 
(1) + 运算 符 既 可 作为 一 元 运算 符 也 可 作为 二 元 运算 符 。 了 ) 
(2) 除法 运算 符 (/) 用 第 二 个 操作 数 除 第 一 个 操作 数 。 所 有 数值 类 型 都 具有 预定 义 的 除 
法 运算 符 。 oi ) 
(3) 模 数 运算 符 (%) 计 算 第 二 个 操作 数 除 第 一 个 操作 数 后 的 余数 。 ( ) 


三 、 上 机 练习 


(1) 使 用 移 位 运算 符 获 取 汉 字 编 码 。 
(2) 使 用 算术 运算 符 制作 计算 器 。 
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在 C# 程 序 中 ,语句 是 应 用 程序 完成 一 个 指定 操作 的 基本 单位 。 通 过 语句 内 
的 变量 、 子 数 、 参 数 和 类 等 元 素 ， 可 以 实现 项 目 中 指定 的 功能 。 在 默认 的 情况 
下 ，C# 语 名 是 从 上 到 下 顺序 执行 的 。 但 有 时 为 了 实现 菜 些 特定 的 功能 ， 需 要 设 
置 语句 按照 菜 特定 的 顺序 进行 。 为 实现 上 述 特定 应 用 ,在 C# 中 引入 了 “ 
制 语句 ”这 一 概念 。 本 章 将 详细 讲解 C# 流 程控 制 语句 的 基本 知识 。 


流程 控 


Cr 
| 国之 新 起 点 GE 区 动 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 微 课 版 ) 
4.1 语句 和 语句 块 


在 CH 语言 中 ， 每 一 个 语句 都 有 一 个 起 始点 和 结束 点 ， 并 
且 每 个 语句 并 不 是 独立 的 。 语 句 是 C# 程 序 完 成 某 特定 操作 的 
基本 单位 ， 能够 和 其 他 语句 有 着 茶 种 对 应 的 关系 。 本 节 将 详细 
讲解 C# 语 句 和 语句 块 的 知识 。 


f 扫 码 看 视频 
C# 语 言 常用 的 语句 有 如 下 几 种 。 


祖 ” 空 语句 ; 只 用 一 个 分 号 “;” 结 尾 。 
> 声明 语句 : 用 来 声明 变量 和 常量 . 
> 表达 式 语句 : 由 实现 特定 功能 的 表达 式 构成 。 
> 流程 控制 语句 : 设置 应 用 程序 内 语句 块 的 执行 顺 厅 .。 
例如 下 面 的 代码 都 是 语句 。 
int mm 一 ”> ， 
int mn=] 0 7 
mm—mm+nn; 
Console -WriteLine ("你 好 ， 我 的 朋友 ! ") 
在 默认 情况 下 ， 上 述 C# 语 句 是 按照 程序 代码 顺 友 执行 的 。 但 是 ， 通 过 流程 控制 语句 ， 
可 以 指定 语句 执行 的 先后 顺序 。 根 据 流程 语句 的 特点 ，C# 流 程 语句 可 以 划分 为 如 下 3 种 。 
(1) 选择 语句 。 
(2) 循环 语句 。 
(3) 跳 转 语句 。 
语句 块 是 由 1 个 或 多 个 语句 构成 的 ， 一 般 用 大 括号 来 分 隔 限定 C# 语 句 块 。 在 语句 块 内 
可 以 没有 任何 元 素 ， 这 被 称 为 空 块 。 在 一 个 语句 块 内 声明 的 局 部 变量 或 常量 的 作用 域 是 块 
的 本 身 。 
了 4 
2 知识 精 讲 
C# 语 句 块 的 执行 规则 如 下 。 


> 如 果 是 空 语句 块 ， 则 控制 转 到 块 的 结束 点 。 
> 如 果 不 是 空 语句 块 ， 则 控制 转 到 语句 的 执行 列表 。 


50 ] 


第 4 章 ”流程 控制 语句 


4.2 选择 语 向 


选择 语句 能 够 从 程序 表达 式 内 的 多 个 语句 中 选择 一 个 指 
Ee 定 的 语句 来 执行 。 在 C# 语 言 中 ， 选 择 语句 有 直 语 句 和 switch 
aa 话 句 两 种 。 本 节 将 详细 讲解 这 两 种 选择 语句 的 知识 。 


| 扫 码 看 视频 


4.2.1 使 用 评语 名 


在 C# 语 言 中 ，if 语句 即 if...else 语句 ， 能 够 根据 if 后 面 的 布尔 表达 式 的 结果 值 来 选择 
要 执行 的 语句 。 使 用 站 语句 的 基本 语法 格式 如 下 。 

if (布尔 表达 式 ) { 

处 理 语 句 ; 


处 理 语句 ; 

} 

其 中 ，“ 处 理 语句 ”可 以 是 空 语句 ， 即 只 有 一 个 分 号 ; 如 果 有 处 理 语句 或 有 多 个 处 理 
语句 ， 则 必须 使 用 大 括号 ; else 子 句 是 可 选 的 ， 可 以 没有 。 

在 C# 语 言 中 ， 站 语句 的 执行 流程 如 下 。 

(1) 首先 计算 站 后 的 “布尔 表达 式 ”。 

(2) 如 果 表 达 式 的 结果 是 true， 则 执行 第 一 个 散 套 的 处 理 语句 。 执 行 此 语句 完毕 后 , 将 
返回 站 语 句 的 结束 点 。 

(3) 如果 表达 式 的 结果 是 false， 并 且 存 在 else 网 套子 句 ， 则 执行 else 部 分 的 处 理 语句 。 
执行 此 语句 完毕 后 ， 将 返回 站 语句 的 结束 点 。 

(4) 如 果 表 达 式 的 结果 是 false， 但 是 不 存在 else 网 套子 句 ， 则 不 执行 处 理 语句 ， 并 将 
返回 站 语 句 的 结束 后 。 

通过 上 述 站 语句 的 执行 流程 可 以 看 出 ， 不 能 同时 执行 站 后 的 处 理 语句 和 else 后 的 处 理 
语句 ， 只 能 执行 两 者 之 一 。 看 下 面 的 代码 ， 首 先 定 义 了 两 个 int 类 型 的 变量 aa 和 bb， 然后 
通过 于 语句 进行 判断 处 理 。 

int aa,bb, 

aa=2} 

bb=3; 

ift (aa<bb) { 
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上 述 代 码 的 具体 处 理 流程 如 下 所 示 。 

全 设置 布尔 判断 语句 ， 通 过 “aa<bb” 上 比较 语句 返回 布尔 结果 。 

> 如 果 aa 小 于 bb， 则 执行 辽 后 的 处 理 语 句 ， 即 赋值 变量 aa=3， 变 量 bb=4。 

六 ”如果 aa 不 小 于 bb， 则 执行 else 后 的 处 理 语句 ， 即 赋值 变量 aa=1， 变 量 bb=2。 


< 

在 编写 C# 流 程控 制 语句 时 ， 可 以 在 同行 内 同时 使 用 多 个 大 括号 。 但 是 为 了 日 后 的 
代码 维护 ， 提 高 代码 的 可 读 性 ， 建 议 读者 以 缩 进 的 方式 书写 大 括号 和 代码 ， 这 样 有 助 
于 避免 编写 代码 过 程 中 的 错误 . 


在 c# 程 序 中 ， 如 果 程 序 的 逻辑 判断 关系 比较 复杂 ， 此 时 可 以 使 用 正 语 句 的 顽 套 用 法 ， 
即 在 判断 之 中 又 有 判断 ， 具 体形 式 如 下 : 
if( 条 件 1) { 
执行 1 ... 
}else if (条件 2)f 
执行 2... 
}else if (条 件 3) { 
执行 3... 
}eslel 
执行 4... 
} 


下 面 是 上 述 格式 的 执行 顺序 : 
(0 满足“ 条件 1” 时 ， 执 行 “ 执 行 1”， 后 边 的 就 不 会 再 执行 。 
(2) 满足 “条 件 2” 时 ， 执 行 “执行 2”， 其 他 的 就 不 会 再 执行 。 
满足 “条 件 3” 时， 执行 “执行 3”， 其 他 的 就 不 会 再 执行 。 
如 果 没有 满足 的 条 件 时 ， 执 行 “执行 4”。 


实例 4-1: 使 用 过 嵌 套 语 向 

源 文 件 路 径 : daima\4\4-1 

实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 

const int i = 18; / /声明 一 个 int 类 型 的 常量 i， 值 为 18 

const int j = 30; / /声明 一 个 int 类 型 的 常量 j， 值 为 30 

const int k = 50; // 声 明 一 个 int 类 型 的 常量 k， 值 为 50 

int YouAge = 0; / /声明 一 个 int 类 型 的 变量 YouAge， 值 为 0 
Console .WriteLine ("先生 ， 查 票 了 ， 请 拿 出 身份 证 和 票 !") ; / /输出 提示 信息 
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Console .WriteLine ("请 问 你 的 年 龄 :"); / /输出 提示 信息 
Youade = int.Parse (Console.ReadLine());。，// 获 取 用 户 输入 的 数据 
if (YouAge <= i) / /调用 if 语句 判断 输入 的 数据 是 否 小 于 等 于 18 


{ 
/ /如 果 小 于 等 于 18 则 输出 提示 信息 
Console .WriteLine ("您 还 未 成 年 啊 ， 一 个 人 出 来 旅游 不 安全 啊 ! "); 
} 
else // 侍 则 
{ 
if (i < YouAge && Youage <= j) // 判 断 是 否 大 于 18 岁 且 小 于 等 于 30 岁 
{ 
/ /如 果 输 入 的 年 龄 大 于 18 岁 并 且 小 于 等 于 30 岁 则 输出 提示 信息 
Console .WriteLine ("年 轻 真 好 ， 一 个 人 的 旅行 会 发 生 很 多 故事 ! "); 
} 
else /7 否则 
{ 
if (] < YOUAGe && YouAge <= 长 ) 
// 判 断 输入 的 年 龄 是 否 大 于 30 岁 且 小 于 等 于 50 岁 
{ 
/7 如果 输入 的 年 龄 大 于 30 岁 而 小 于 等 于 50 岁 则 输出 提示 信息 
Console.WFriteLine(" 你 处 于 人 生 的 黄金 阶段 ， 旅 途 愉 快 ! ") ; 
} 
else /7 否则 
// 输 出 提示 信息 
Console.WriteLine ("最 美 不 过 夕阳 红 ， 旅 行路 上 注意 身体 ! ") ; 
} 
} 
} 
运行 程序 后 会 提示 输入 年 龄 ， 例 如 输入 21 后 的 效果 如 图 4-1 所 示 。 


4-1 实例 执行 效果 


4.2.2 使 用 switch 语句 


在 C# 语 言 中 ，switch 语句 是 多 选项 选择 语句 ， 能 够 根据 表达 式 的 值 从 多 个 分 支 选项 中 
选择 一 个 执行 语句 。 使 用 switch 语句 的 语法 格式 如 下 。 


switch (表达 式 ) 1{ 
case 澡 量 表达 式 1: 
处 理 语句 ; 
case 常量 表达 式 2: 
处 理 语句 ; 
case 第 量 表达 式 3: 
处 理 语 人 句 ; 


default: 


| 
| 
ma, Gt we eae Wh, 


™ 


处 理 语句 ; 
} 


< 学 
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其 中 ，switch 后 的 “表达 式 ” 必 须 是 sbyte、byte、short、 ushort、 uint、 int、 ulong、long、 
char、string 和 枚 举 类 型 中 的 一 种 ， 或 者 是 可 以 隐 式 转换 为 上 述 类 型 的 类 型 。case 后 的 表达 


式 必须 是 常量 表达 式 ， 即 只 能 是 一 个 常量 值 。 


输入 月 份 对 应 的 季节 


源 文件 路 径 : daimaw\4-2 


本 实例 的 功能 是 根据 用 户 输入 的 月 份 数 ， 通 过 switch 语句 来 判断 对 应 的 季节 。 实 例文 


件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


Console .Write ("现在 是 几 月 呀 ? ? ? ") ; 
string mm = Console.ReadLine ();，; 
int month = Int32.Parse (mm); 
string JjJijie; 
Switch (month)})f 

Case 12: 

Case 1: 

CaSe 2: 


jijie = ， 
break; 

CaSe 3: 

Case 4: 

CaSe 3: 
jijie = " 春 "; 
break; 

Case 6: 

Case 1/ : 

Case 日: 
jijie = " 复 "; 
break; 

CasSe 9: 

case 10: 

Case 11: 
jijie = “" 秋 "; 
break; 

default: 

了 二 全 二 
break; 


} 


/ /通过 Write () 方 法 输出 提示 文本 
/ /定义 变量 mm， 用 于 获取 用 户 输入 的 月 份 数 
/ /将 mm 类 型 转换 为 32 位 整数 

/ /定义 string 类 型 变量 jijie 

/ /通过 switch 语句 进行 季节 判断 处 理 
// 如 果 用 户 输入 的 是 12 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 1 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 2 

// 则 将 jijie 赋值 为 : 冬 

/ /使 用 break 结束 循环 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 3 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 4 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 5 

// 则 将 jijie 赋值 为 : 春 

/ /使 用 break 结束 循环 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 6 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 7 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 8 

// 则 将 jijie 赋值 为 ， 夏 

/ /使 用 break 结束 循环 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 3 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 10 

/ /如 果 用 户 输入 的 是 11 

// 则 将 jijie 赋值 为 ， 秋 

// 使 用 break 结束 循环 

// 如 果 用 户 输入 的 是 其 他 数字 


"不 存在 的 月 份 "; // 则 将 jijie 赋值 为 ， 不 存在 的 月 份 


// 使 用 break 结束 循环 


Console .WriteLine ("现在 是 {0} 月 ，{1} 天 。",， month, jijie)，; 


// 通 过 WriteLine() 输 出 月 数 和 对 应 的 季节 


执行 程序 后 将 首先 显示 指定 的 文本 ， 当 输入 数值 并 按 回 车 键 后 ， 将 显示 结果 ， 执 行 效 


果 如 图 4-2 所 示 。 
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4-2 实例 执行 结果 


< 知识 精 讲 

在 使 用 switch 语句 时 应 该 注意 如 下 两 点 。 

(1) C# 必 须 使 用 break 类 的 跳 过 语句 进行 处 理 ， 否 则 多 个 case 处 理 语句 将 会 出 现 
贯穿 处 理 状况 ， 从 而 造成 程序 不 能 正确 运行 。 

(2) 当 同 时 把 多 个 case 语句 辣 加 在 一 起 时 ， 就 会 顺序 执行 多 个 case 处 理 语句 。 


4.3 循环 语句 


在 C# 程 序 中 使 用 循环 语句 后 ， 开 发 者 不 需要 编写 大 量 的 


i 
3 汪 凡 让 代码 就 可 以 重复 执行 菜 个 指定 的 操作 。 在 C# 语 言 中 ， 有 3 种 


1 扫 码 看 视频 


4.3.1 使 用 while 语句 


在 C# 程 序 中 ， 使 用 while 语句 的 基本 格式 如 下 所 示 。 

while (布尔 表达 式 ) 

处 理 语句 ; 

其 中 ， 关 键 字 while 后 的 表达 式 必 须 是 布尔 表达 式 。 上 述 while 语句 的 执行 规则 如 下 。 

(1) 首先 计算 while 后 的 布尔 表达 式 。 

(2) 如 果 表 达 式 的 结果 是 ttue， 则 执行 后 面 的 处 理 语句 ， 执 行 完 毕 后 将 返回 while 语句 
的 开头 。 
) 如 果 表 达 式 的 结果 是 false， 则 返回 while 语句 的 结束 点 ， 循 环 结束 。 
实例 4-3: 多 少年 得 到 指定 的 目标 存款 
源 文件 路 径 : daima\4\4-3 
本 实例 的 功能 是 根据 用 户 输入 的 存款 数量 和 利率 , 通过 while 语句 计算 出 经 过 多 少年 得 
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double cunkuan，，1lilu，1lixicunkuan; // 同 时 定义 3 个 double 类 型 的 变量 


Console .WriteLine ("当前 资金 2"); / /提示 用 户 输入 一 个 数值 表示 资金 
cunkuan = Convert.ToDouble(Console.ReadLine (}))});} 


/ /变量 赋值 为 用 户 输入 的 值 ， 并 转换 为 double 类 型 

Console .WriteLine (" 当 前 利率 ?") ; // 提 示 用 户 输入 一 个 数值 表示 利率 

1ilu = 1 + Convert.ToDouble (Console.ReadLine()) / 1000.0;/ /计算 利率 
Console .WriteLine (" 期 望 多 少 钱 ?") ; / /提示 用 户 输入 一 个 数值 表示 期 望 值 
1ixicunkuan = Convert.ToDouble (Console .ReadLine());// 转 换 为 double 类 型 


int totalYears = 0;}; //int 类 型 变量 totalYears 表示 总 年 数 
while (cunkuan < lixicunkuan)t / /通过 while 语句 计算 存款 多 少年 得 到 预期 金额 
cunkuan *= 111u; / /每 年 的 利息 加 上 本 金 
++totalYears; / /了 逐年 递增 
} 


Console .WriteLine ("存款 {01} 年 后 将 得 到 {2} oo "totalYears, totalYears = 一 2” 
"Ss", Cunkuan}); 
执行 程序 后 将 首先 显示 指定 的 文本 ， 当 输入 3 个 数值 并 按 回 车 键 后 ， 会 显示 对 应 的 处 
理 结果 。 执 行 效果 如 图 4-3 所 示 。 


4-3 ”实例 执行 结果 


4.3.2 使 用 do...while 语句 


在 C# 程 序 中 ， 如 果 while 语句 中 表达 式 的 值 是 false， 则 不 会 执行 后 面 的 处 理 语句 。 但 
是 有 时 为 了 满足 项 目的 特定 需求 ， 需 要 执行 指定 的 特殊 处 理 语句 。do...while 语句 就 是 为 解 
决 上 述 问 题 而 推出 的 ， 其 功能 是 无 论 布尔 表达 式 值 为 多 少 ， 都 至 少 执 行 一 次 处 理 语 句 。 使 
do...while 语句 的 语法 格式 如 下 。 

do 

处 理 语句 ， 

while (布尔 表达 式 ) 

上 述 do...while 语句 的 执行 流程 如 下 。 

(1) 先 转 到 do 后 面 的 处 理 语句 。 

(2) 当 执 行 到 处 理 语 句 的 结束 点 时 ， 计 算 布 尔 表达 式 。 

(3) 如 果 表 达 式 的 结果 是 ttue， 则 将 返回 到 do 语句 的 开始 执行 。 人 否则 ， 将 来 到 do 语句 
的 结束 点 。 


源 文 件 路 径 : daima\4\4-4 
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实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


string style，order; // 分 别 定 义 string 类 型 变量 style 和 order 


dol{ 


Console. 
Console. 
Console. 
Console 
Console. 
Console. 
style = 


WriteLine ("\n\n 选择 你 喜欢 的 专业 ") ; / /输出 提示 文本 
ee An" ) 7 
WriteLine(" >。 
.WFiteLine(nl .人 金融 ") ; 
WriteLine(n"0。 退 出 ") ; 
Write("Nn 请 输入 你 喜欢 专业 的 编号 ， 


Console.ReadLine ();} 


计算 机 "); F / /输出 显示 引号 中 的 文本 
// 输 出 显示 引号 中 的 文本 
// 输 出 显示 引号 中 的 文本 
按 Enter 结束 !!! "); 


// 读 取 用 户 按 下 的 按键 


if (style == "1") // 如 果 用 户 按 下 按键 1， 表 示 选 择 了 "金融 "专业 


{ 


} 


else if (style 


{ 


dol 


Console 
Console 
Console 
Console 
Console 
Console 
Console 
Order = 


// 使 用 do 循环 显示 金融 专业 下 的 课程 


.WriteLine ("n\n 金融 ") ; 

oe \n™)s 
.WriteLinel("1. 
.WriteLinel("2. 
.WIiteLinel("3. 
.WriteLinel("0. 


.Write("\n 请 输入 你 喜欢 课程 的 编号 ， 按 Enter 结束 !!! "); 


语文 ") ; / /金融 专业 下 的 课程 1 
邓 论 ") ; / /金融 专 业 下 的 课程 2 
马 哲 ") ; / /金融 专业 下 的 课程 3 
退出 ") ; // 退 出 提示 


Console.ReadLine() ;// 读 取 用 户 按 下 的 按键 


string dish; 
switch (order) 


{ 


CAaASe 


"0": // 如 果 用 户 按 下 按键 0 则 退出 


break; 


已 杞 马 马 


"I": // 如 果 用 户 按 下 按键 1]， 则 打印 用 户 的 选择 结果 : 语文 


dish = mm : 
Console .WriteLine ("n\n 你 的 选择 是 ; 金融 一 >{0}", dish); 
break; 


二 


"2": // 如 果 用 户 按 下 按键 2， 则 打印 用 户 的 选择 结果 : 邓 论 


dish 一 “" 邓 论 "; 
Console .WriteLine("\n\n 你 的 选择 是 : 金融 一 >{0}", dish); 
break:; 


CaSEe 


"3": // 如 果 用 户 按 下 按键 3， 则 打印 用 户 的 选择 结果 : 马 哲 


dish = "” 马 哲 "; 
Console .WriteLine (™\n\n 你 的 选择 是 : 金融 一 >10}", dish);， 
break; 
default: 
continue; 


} 


} while (oraer != "07) 7 


dol{ 


Console 
Console 
Console 
Console 
Console 
Console 


== "2") ”// 如 果 用 户 按 下 按键 2， 表 示 选 择 了 "计算 机 "专业 


/ /使 用 do 循环 显示 金融 专业 下 的 课程 


.WriteLine (™\n\n 计算 机 "); ; 
i = RD = 
.WriteLinel("1. 


C 语言 "); / /计算 机 专业 下 的 课程 1 


.WriteLine ("2.。. Java"); // 计 算 机 专业 下 的 课程 2 
.WriteLine ("3. ASP"); // 计 算 机 专业 下 的 课程 3 
.WriteLine ("0. 退出 "); // 退 出 
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Console.Write("\n 请 输入 你 喜欢 学 科 的 编号 ， 按 Enter 结束 !!! "); 
order = Console.ReadLine (); // 读 取 用 户 按 下 的 按键 
string dish; 
switch (crader) { 
case "0": // 如 果 用 户 按 下 按键 0 则 退出 
break; 
case "1": // 如 果 用 户 按 下 按键 1]-， 则 打印 用 户 的 选择 结果 : Cc 语言 
dish = “"C 语言 "; 
Console .WriteLine (™" n\n 你 的 选择 是 ， 计算 机 ->{0}", dish); 
break; 
case "2": // 如 果 用 尸 按 下 按键 
dish = "Java 
Console .WriteLine (™ \n\n 你 的 选择 是 : 计算 机 ->{0}", dish); 
break; 
case "3": // 如 果 用 户 按 下 按键 3， 则 打印 用 户 的 选择 结果 : ASP 
dish = "ASP"; 
Console .WriteLine (" \ n\n 你 的 选择 是 ， 计算 机 ->{0}", dish); 
break; 
default: 
continue; 


2， 则 打印 用 户 的 选择 结果 : Java 


} 
} While {order != "0"™); 
} 
} while (style != "0"™); 
Console .WriteLine ("™\n\n 多 谢 你 使 用 本 系统 ， 再 见 ! ") ; 


执行 程序 后 将 自 先 显 示 选 择 专 业 的 文本 提示 ,如 图 4-4 所 示 ; 当选 择 示 专业 并 撤回 后 键 
后 ,将 显示 此 专业 下 的 课程 ， 如 图 4-5 所 示 ; 当选 择 课 程 并 按 回 车 键 后 ,会 显示 对 应 的 选择 
结 示 , 执行 效 末 如 图 4-6 所 示 。 从 图 4-6 所 示 的 执行 效 来 可 以 看 出 , 无 论 用 户 征 个 选择 数据 ， 
部 将 执行 do 后 的 操作 语句 ， 即 显示 默认 的 诛 程 选择 界面 。 


CWINDOWS\system32\cmd,exe 


图 4-4 选择 专业 图 4-5 选择 课程 
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4.3.3 使 用 for 语句 


在 C# 语 言 中 ，for 语句 能 够 在 项 目 中 循环 执行 指定 次 数 的 菜 个 语句 。 使 用 for 语句 的 基 


本 语法 格式 如 下 : 


for (初始 化 表达 式 ;条 件 表达 式 ; 迁 代 表达 式 ) { 
处 理 语句 
} 


在 上 述 格式 中 ， 会 计算 “初始 化 表达 式 ” 的 值 ， 如 果 值 为 true 


则 重复 执行 指定 的 “处 


理 语句 ”， 如 果 为 false 则 终止 循环 。 其 中 ，for 后 的 初始 化 语句 可 以 有 多 个 ， 但 必须 用 分 号 


“:” 隅 开 。 上 述 for 语句 的 执行 流程 如 下 所 示 。 
(1) 
(2) 如 果 有 条 件 表达 式 则 计算 。 

(3) ”如果 没有 条 件 表达 式 ， 则 执行 处 理 语句 。 

(4) 如 果 条 件 表达 式 结 果 是 ttue， 则 执行 处 理 语句 。 

(5) ”如果 条 件 表 达 式 结果 是 false， 则 执行 for 语句 的 结束 点 。 


0 果 有 初始 化 的 表达 式 ， 则 按照 初始 语句 的 编写 顺序 顺序 执行 它们 。 


(6) 在 执行 完 for 循环 主体 后 ， 控 制 流 会 跳 回 上 面 的 从 代表 达 式 语句 。 


(7) 征 复 执行 上 面 的 流程 。 


全 实例 4-5: 排列 指定 数组 内 的 数据 从 小 到 大 顺序 
/全 源 文件 路 径 :daimaVV4-5 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


// 定 义 int 类 型 的 数组 items， 在 数组 内 存储 了 13 个 任意 值 的 数字 
int[] items = { 3 Sr = 8 2 1, 200, 1200, 24, 2,， 
for (Int i = 1; i < items.Length; ++i)1{ 
/ /利用 for 语句 进行 相 邻 数据 比较 ， 然 后 将 小 的 数字 前 置 
for (int j = items.Length - 1; j >= i; ——j)t{ 
/ /不 符合 排序 要 求 则 交换 相 邻 的 两 个 数 
if (items[j] — 1] > items[]])1{ 
int temp = 二 ems|] 一 1]; 
Items[] -— 1] = items{[j]]; 
items[]jJ|] = temp; 
} 
} 
} 
for {int i = 0; i < items.Length; ++i) 
// 将 比较 处 理 后 的 数据 从 小 到 大 顺序 排列 


Console.Write("{0} \n", items{[i]); 
执行 程序 后 将 数组 内 的 数据 按照 从 小 到 大 的 顺序 最 
示 出 来 ， 如 图 4-7 所 示 。 
在 C# 程 序 中 , 在 for 语句 中 不 但 可 以 使 用 break 语句 ， 
将 执行 转 到 for 语句 的 结束 点 位 置 ， 而 且 也 可 以 使 用 
continue 语句 将 执行 转 到 友 代 表达 式 ， 然 后 从 条 件 表 达 式 


Tr 14,50 上 7 


图 4-7 实例 执行 结果 
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中 


2 加 本 Y 
\、 = 
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开始 执行 for 语句 的 另 一 次 循环 。 

A 实例 4-6: 在 for 语 句 内 使 用 break 语句 
产 文 件 路 径 : daima\4\4-6 

实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


for (; ; ){ // 无 条 件 的 循环 语句 ， 直 到 执行 指定 的 退出 为 止 
Console .Write ("请 输入 一 个 整数 并 按 Enter 结束 !!1!1") ; / /提示 用 户 输 入 整数 
string mm = Console.ReadLine();  // 读 取 用 户 输入 的 整数 


int nn = Int32.Parse (mm) ; / /将 输入 的 值 转换 为 32 位 整数 

if (nn < 0) / /如 果 nn 小 于 0 则 终止 循环 
break; 

int ji = 1; // 定 义 int 类 型 变量 ji 


for (int i = 1; i <= nn; ++i)1{ / /通过 for 语句 计算 输入 数据 的 1*2*…*nn 
和 
} 
Console .WriteLine ("{0} 结 果 等 于 {1}。"，nn，ji); // 输 出 计算 结果 
上 述 代 码 的 功能 是 根据 用 户 输 入 数 mm， 目 动 计 算 “1*2*…#*n” 的 值 ， 通 过 break 语句 
实现 了 应 用 的 跳 转 。 执 行 后 将 用 户 输 入 值 的 指定 格式 的 计算 结果 显示 出 来 ， 执 行 效果 如 
图 4-8 所 示 。 


4-8 ”实例 执行 结果 


4.4 跳 转 语句 


ps 在 C# 语 言 中 ， 通 过 跳 转 语句 可 以 将 执行 转移 到 指定 的 位 
志 吕 (a) i 置 , 经 常 被 用 于 项 目 内 的 无 条 件 转移 控制 。 本 节 将 详细 讲解 使 
策 轩 区 村 用 CH# 吡 转 语句 的 知识 。 

re. 


1 扫 码 看 视频 
4.4.1 使 用 break 语句 
在 本 书 前 面 的 实例 中 , 己 经 多 次 使 用 了 break 语句 。 在 C# 语 言 中 , 只 能 在 switch、 while、 


do 或 for 语句 中 使 用 break 语句 ， 其 功能 是 退出 当前 所 在 的 处 理 语句 。 但 是 ，break 语句 只 
能 退出 直接 包含 它 的 语句 ， 而 不 能 退出 包含 它 的 多 个 髓 套 语句 。 
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se 人 例 I4=7: 显示 10 次 小 于 20 的 整数 


> 源 文件 路 径 : daimawvV-7 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


for (int mm = 0; mm < 10; mm++) { // 定 义 变 量 mm， 利 用 for 语句 循环 显示 次 数 
Console.WriteLine("{0} 次 : "，mm); // 通 过 WriteLine() 输 出 循环 次 数 
for (int nn = 0 nn < 100; nnt++){ 
/ /定义 变量 nn， 利用 for 语句 循环 显示 小 于 20 的 整数 
if ( nn==20 ) / /如 果 nn 的 值 等 于 20， 则 使 用 break 退出 循环 
break; 


Console.Write (nn+""); / /循环 显示 10 次 小 于 20 的 整数 


} 
执行 程序 后 将 循环 显示 10 次 小 于 20 的 整数 ， 执 行 效 果 如 图 4-9 所 示 。 


BT 
emt bi$10L112131516171 和 1? 
1 


912345678916111213141516171 17 
Ds 

B12345678910111213141516171 G1 
G12345678910111213141516171 1Y 
B12345678910111213141516171819 
1234567891 Hiii1i213141516171919 
看 以 


M12345678910111213141516171819 
mr 


上 【人 
Mi 23456 7 各 下 十 时 二 二 过 芋 半 了 二 二 王 寺 让 芋 交 二 闪 芋 用 
HT 


M12345ET78910111213141516171819 
War - 


ee [| 
4-9 实例 执行 结果 


由 图 4-9 所 示 执 行 效果 可 以 看 出 ，break 语句 只 是 终止 了 内 层 for 语句 ， 即 实现 了 nn 等 
于 20 就 退出 的 效 琳 ， 而 没有 对 外 层 for 语句 造成 影 啊 。 


DD 
< 使 智 慧 锦 宫 


在 实际 应 用 中 ， 一 定 要 注意 break 语句 的 终止 范围 一 一 终止 最 近 的 封闭 循环 或 它 
所 在 的 switch 语句 。 1 的 初始 值 是 1，for 循环 的 运行 条 件 是 i<=100， 所 以 说 i 应 该 从 
1 开始 一 直 循 环 到 100， 但 break 语句 在 计数 达到 4 后 即 终止 循环 . 


class BreakTest 1 
static void Main() I 
for (int i = 1 i <= 1007 i++){ 
if (i == 5)1{ 
break; 


} 


Console.WriteLine (1); 
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4.4.2 使 用 continue 语句 


在 C# 程 序 中 ， 只 能 在 while、do 或 for 语句 中 使 用 continue 语句 ，continue 语句 能 够 '; 
略 循环 语句 块 中 位 于 它 后 面 的 代码 ， 从 而 直接 开始 另外 新 的 循环 。 但 是 ，continue 语句 只 能 
使 直接 包含 它 的 语句 开始 新 的 循环 ， 而 不 能 作用 于 包含 它 的 多 个 散 套 语句 。 


A 实例 4-8: 显示 0 到 20 之 间 的 不 能 被 3 整除 的 数 
A 源 文件 路 径 : daima\4\4-8 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public static void Main()l 
for (int mm = 0; mm < 3; mmt++){ 

/ /定义 变量 mm， 利 用 for 语句 循环 显示 次 数 
Console .WriteLine ("™{0} 这 : ", mm); 
for (int nn = 0; nn < 20; nn++){ 

/ /定义 变量 nn， 利 用 for 语句 得 出 小 于 20 的 奇数 

if (nn 多 3==0) 
continue; 
Console.Write (nn+t"™\n"); 
} 
Console.WriteLine(); 
Console.ReadRKey (); 


} 
} 


2 
| 
sc 
月 上 


执行 上 述 实例 代码 ， 按 两 次 回 车 键 后 会 在 屏幕 中 循环 显示 3 次 小 于 20 的 不 能 被 3 整 


除 的 数 ， 如 图 4-10 所 示 。 


4-10 ”实例 执行 结果 


通过 图 4-10 所 示 的 执行 效果 可 以 看 出 ，continue 语句 仅仅 对 内 层 for 语句 起 作用 ， 而 对 


外 层 for 语句 没有 造成 任何 影响 。 
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4.5 实践 案例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 C# 流 程控 制 语句 的 
知识 。 其 实 C# 流 程控 制 语句 的 知识 还 有 很 多 ， 这 需要 读者 通 
中 过 课外 渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 到 巩 固 学 习 、 
i 拓展 提高 的 目的 。 


| 扫 码 看 视频 


在 C# 程 序 中 ,retum 语句 能 够 控制 返回 到 使 用 return 语句 的 函数 成 员 的 调用 者 。 在 retum 
语句 后 面 , 可 以 紧 跟 一 个 可 选 的 表达 式 , 不 带 任何 表达 式 的 return 语句 只 能 用 在 没有 返回 值 
的 函数 中 。 不 带 表 达 式 的 retum 语句 ， 只 能 被 用 于 返回 类 型 为 如 下 类 别 的 对 象 当 中 。 
返回 类 型 是 void 的 方法 。 
属性 和 索引 器 中 的 set 访问 器 。 
事件 中 的 add 和 remove 访问 器 。 
实例 构造 函数 。 
评 态 构造 函数 。 
析 构 函数 。 
带 表 达 式 的 returm 语句 只 能 被 用 在 有 返回 值 的 类 型 中 , 即 返 回 类 型 为 如 下 类 别 的 对 象 中 。 
和 ”返回 类 型 不 是 void 的 方法 。 
> 属性 和 索引 器 中 的 get 访 问 器 或 用 户 自 定义 的 运算 符 。 
另外 ，retum 语句 的 表达 式 类 型 必须 能 够 被 隐 式 地 转换 为 包含 它 的 函数 成 员 的 返回 类 型 。 
A 实例 4-9: 显示 数组 内 的 最 大 值 
” 源 文件 路 径 : daima\4\4-9 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


六 


static Int MaxValue (int[] intArravy) {| 
// 定 义 int 类 型 的 函数 MaxValue () ， 用 以 比较 数组 内 的 数值 
int mm = intArray[0]; / /把 数组 第 一 个 元 素 的 值 赋值 给 变量 mm 
for (int i = 1; i < intArray.Length; i++){/V/ 循 环 遍历 数组 中 每 个 元 素 
if (intArray[i] > mm) // 循 环 判断 数组 中 的 每 个 元 素 值 是 否 大 于 mm 
mm = intArray[i]; // 把 数组 里 的 值 赋值 给 mm， 即 mm 总 是 最 大 的 值 
} 
return mm; / /通过 return 将 得 到 的 最 大 值 mm 返回 给 函数 MaxValue () 
} 
static Vold Mainl(string[] args)! 
int[] myArray = {l, 8, 3,: 6b, 2r Dr 6 3, OO, 2, 14, 21, 66}; 
// 定 义 数 组 myArray 并 赋值 
int mm = MaxValue (myArray),; 


// 调 用 前 面 的 方法 MaxValue ()， 将 MaxValue 的 返回 值 赋 给 声明 的 mm 
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console.WriteLine ("最 大 值 是 : {0}!1!1!1"，mm); // 输 出 数组 内 的 最 大 元 素 值 


Console.ReadkKey () :; 


} 
执行 程序 后 将 输出 数组 内 的 最 大 元 素 值 ， 执 行 效果 如 图 4-11 所 示 。 


= 
取信 但 十 bb 
Le 


人” “也 
图 4-11 实例 执行 结果 


4.6 ”思考 与 练习 


本 章 详细 讲解 了 使 用 C 礁 谊 程 语句 的 知识 ， 包 括 语句 和 语句 块 、 选 择 语句 、 循 环 语 句 和 
跳 转 语句 等 内 容 。 在 讲解 过 程 中 ， 通 过 有 具体 实例 介绍 了 使 用 C# 流 程 语句 的 方法 。 通 过 本 章 
的 学 习 ， 读 者 应 该 熟悉 使 用 C# 流 程 语句 的 知识 ， 掌 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 

sy 选择 题 

(1) 在 C# 程 序 中 ， 通 过 使 用 ( ) 语 句 ， 能 够 将 执行 流程 转移 到 使 用 标签 标记 的 处 理 
语句 中 。 


A. goto B. break C. retum D. for 
(2) 在 C#i 语 言 中 ，( ) 语 名 能 够 在 项 目 中 循环 执行 指定 次 数 的 菜 个 语句 块 ， 
A. for B. 二 C. 1f{...else 


二 、 判 断 对 错 
(1) 在 C# 程 序 中 ， 不 可 以 在 使 用 for 语句 时 使 用 break 语句 ， 将 执行 转 到 for 语 可 的 双 


束 点 位 置 。 ( 
(2) 在 C# 语 言 中 ， 只 能 在 switch、while、do 或 for 语句 中 使 用 break 语句 ， 其 功能 


退出 当前 所 在 的 处 理 语句 ， 
三 、 上 机 练习 


(1) 使 用 让 条 件 语句 。 
(2) 使 用 if..else 语句 。 


一 晓 


— fo 
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在 C# 语 言 中 , 方法 通常 是 由 对 象 或 类 组 成 的 、 用 于 执行 特定 功能 的 代码 段 . 
方法 是 编程 语言 的 核心 ， 通 过 对 方法 的 定义 和 调用 能 够 实现 我 们 所 需要 的 功能 . 
方法 是 函数 的 最 基本 成 员 ， 其 他 的 函数 构成 成 员 都 是 以 方法 为 基础 实现 的 。 所 
以 从 本 质 上 讲 ， 函 数 和 方法 是 几乎 等 效 的 。 本 章 将 详细 讲解 C# 语 言 中 方法 的 基 
本 知识 。 
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5.1 定义 和 使 用 方法 


方法 和 传统 编程 语言 中 的 函数 差不多 , 目的 是 实现 某 一 个 
具体 的 功能 。 例如 方法 WriteLineO 的 功能 是 在 控制 台中 打印 输 
出 文本 ， 方 法 ReadLineO 的 功能 是 读 取 控制 台中 的 内 容 。 
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5.1.1 定义 方法 


在 C# 语 言 中 ， 定 义 方法 的 语法 格式 如 下 所 示 。 
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修饰 符 返回 类 型 ”方法 名 


} 
> 


> 


方法 语句 


特性 和 修饰 符 : 是 可 选 的 ， 修 饰 符 用 来 控制 方法 的 可 访问 性 的 范围 。 返 回 类 型 即 
方法 处 理 结果 的 返回 类 型 ， 方 法 名 是 定义 的 方法 名 称 。 方 法 语句 是 方法 的 核心 ， 
通过 定义 执行 语句 ， 设 置 这 个 方法 所 能 够 执行 的 功能 ， 

方法 的 返回 类 型 : 能 够 设置 该 方法 计算 和 返回 值 的 类 型 。 方 法 的 返回 类 型 可 以 是 
任何 基本 类 型 或 自 定义 类 型 。 如 果 方 法 中 没有 返回 类 型 ， 则 必须 使 用 void 作为 返 
回 类 型 。 如 果 不 是 void 返回 类 型 ,那么 在 该 方法 语句 中 必须 包含 一 个 returm 语句 ， 
并 且 retum 语句 的 返回 类 型 必须 是 该 类 型 或 可 以 隐 式 地 转换 为 该 类 型 。 如 果 使 用 
void 作为 返回 类 型 ， 则 需要 在 方法 语句 中 使 用 returmm， 也 可 以 使 用 不 带 表 达 式 的 
return 语句 ， 用 来 返回 调用 方 ，。 

方法 名 : 因为 方法 名 是 一 种 标识 符 ， 所 以 它 的 命名 应 该 符合 标识 符 的 命名 规则 。 
在 具体 使 用 时 ， 最 好 能 够 在 方法 名 中 体现 出 该 方法 的 具体 作用 。 


在 C# 语 言 中 ， 调 用 已 定义 方法 的 语法 格式 如 下 所 示 。 
方法 名 (参数 ) 


G4 实例 5.1: 用 方法 输出 文本 信息 
多 源 文 件 路 径 : daima\5\5-1 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 

static void Write()t / /使 用 static 修饰 符 定 义 一 个 静态 方法 Write () 
Console .WriteLine ("这 就 是 方法 ， 我 可 以 告诉 你 学 习 的 秘籍 !1! ") ; 

// 通 过 WriteLine () 方 法 输出 文本 
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} 
static void Mainl(stringl[l] args)l! 
Write();// 调 用 前 面 定 义 的 Write () 方 法 输出 一 段 文 本 


Console.ReadKey (}); 


} 
执行 程序 后 将 输出 显示 方法 定义 的 文本 ， 如 图 5-1 所 示 。 


BC: a EXE 


图 5-1 实例 执行 效果 


DD 
知识 精 讲 

函数 和 方法 没有 本 质 区 别 ， 但 是 在 面向 对 疹 的 编程 语言 中 ， 通 第 自己 写 的 实现 特 
定 功能 的 代码 块 叫 作 方法 ， 比 如 你 写 了 一 个 类 ， 定 义 了 几 个 方法 ， 很 少 说 定义 了 几 个 
防 数 。 由 系统 间接 或 直接 生成 的 不 完整 代码 块 叫 作 通 数 ， 如 “事件 处 理 函 数 ”， 却 很 
少 说 “事件 处 理 方 法 ”。 


5.1.2 方法 参数 


当 在 C# 方 法 内 使 用 参数 时 ， 必 须 指定 如 下 所 示 的 内 容 。 

”定义 方法 时 设置 的 接受 参数 以 及 对 应 的 类 型 。 

六 ”在 方法 调用 中 设置 的 接受 参数 。 

其 中 参数 在 方法 代码 中 通常 作为 一 个 变量 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 ， 通 过 参数 a 和 b 作 
为 变量 进行 了 操作 处 理 。 


static double mm(double a, double b) { 
return a * b; 


} 


© 实例 5-2: 实现 借 钱 和 借 给 别人 钱 的 操作 
9 源 文件 路 径 : daima\5\5-2 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


class bpbli{ 
private decimal yuanlai; // 定 义 私有 变量 yuanlai 
private string name; // 定 义 私 有 变量 name 
public bbl(lstring name) 1 
// 定 义 方法 bb ()， 设 置 最 初 拥有 钱 数 为 0， 并 调用 方法 Print () 输出 指定 的 文本 字符 


this.yuanlai = 0U; 


this.name = name; 
Print ("我 的 钱 数 "， 0 
} 
Public bool Deposit (decimal Jine)l 


// 定 义 借 钱 处 理 方 法 Deposit()， 并 调用 方法 Print () 输出 指定 的 文本 


i 到 加 ba 
后 到 本 一 区 一 本 到 


(出 ) 过 新 起 点 GEEEE 现 四 cy 程序 设计 基础 入 门 与 实战 微 课 版 


if (jine <= 0) 
return false; 
yuanlai += JjJine; 
Print (" 借 了 别人 "，jine); 
return true; 
} 
Public bool Withdraw (decimal Jine) 1{ 
/ /定义 借 出 钱 处 理 方法 Withdraw ()， 并 调用 方法 Print () 输 出 指定 的 文本 
if (jine > yuanlai || jine <= 0) 
return falses 
yuanlal -= Jine? 
Print (" 借 给 别人 "，jine); 
return trues; 
} 
private void Print{(string operatjon, decijimal Jine) { 
Console.WriteLine (= 基 年 : {0}™, name}); 
Console.WriteLine("{0}: {1l}", operation, Jine); 
Console .WriteLine ("现在 金额 : {0}"， yuanlali); 
Console. Writeline(™ "); 
Console.ReadRKey (}); 
} 
public static woid Malin() 1{ 
// 定 义 Main()， 设 置 用 户 的 名 字 为 "我 是 善良 的 人 "， 最 初 钱 数 是 0 
bb acc = new bb ("我 是 善良 的 人 ")， 
bool succeed = acc.Deposit(10000);  // 定 义 变 量 succeed 
ift (lsucceed) / /判断 处 理 钱 数 是 否 合 法 
Console .WriteLine ("aaaaal! ™); 
SUCCee = acc.Withdraw (5000)} 
jf (lsucceed) 
Console.WriteLine ("bbb! ") ; 


} 

实例 程序 执行 后 ， 将 首先 显示 最 初 的 钱 数 ， 即 为 0， 当 按 回 车 键 后 ， 将 执行 借 钱 处 理 方 
法 ， 并 显示 处 理 后 的 钱 数 ， 再 次 按 回 车 键 后 ， 将 执行 借 出 钱 处 理 方法 ， 并 显示 处 理 后 的 钱 
数 。 最 终 执行 效果 如 图 5-2 所 示 。 


普 纵 别人: 5999 


5-2 ”实例 执行 效果 
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.DD 

,一 知识 精 讲 
在 上 述 实 例 中 ， 如 果 将 借 出 钱 数 修改 为 11000， 则 会 输出 “bbb” 提 示 。 另 外 ， 也 

可 以 尝试 通过 一 个 简单 的 方法 实现 借 钱 和 借 给 别人 钱 的 事务 处 理 。 读 者 可 以 亲自 实践 

一 下 。 


5.2 变量 的 作用 域 


变量 作用 域 是 指 这 个 变量 在 什么 范围 内 起 作用 。 在 CH# 语 
言 中 ， 只 能 从 代码 的 本 地 作用 域内 访问 变量 。 在 方法 内 的 变量 
都 有 其 对 应 的 作用 域 ， 当 访问 这 个 变量 时 ,需要 通过 这 个 作用 
域 来 实现 。 


1 扫 码 看 视频 

一 般 来 说 ， 在 C# 程 序 方法 中 的 变量 只 能 在 这 个 方法 中 使 用 。 
人 含 实 例 5-3: 演示 变量 的 作用 域 
多 源 文件 路 径 : daima\5\5-3 


实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


static void Write{) { / /使 用 static 修饰 符 定义 一 个 静态 方法 Write () 
string mm=" 大 家 好 ， 我 是 方法 !!! ";// 方 法 Write () 中 的 变量 
Console.WriteLine ("mm={0}",mm) ; // 输 出 变量 的 值 


} 

static void Main(stringl[l] args)t 
Write(); // 调 用 Write () 方 法 ， 将 变量 值 输出 
Console -ReadKev () ; 

} 


执行 程序 后 ,将 输出 显示 方法 内 变量 定义 的 文本 , 执行 效果 如 图 5-3 所 示 。 如 果 将 上 述 
代码 中 的 变量 mm 在 方法 Main0 内 定义 ， 程 序 执行 后 将 会 出 现 运行 错误 。 


5-3 ”实例 执行 效果 
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1 图 


El Bi BS Es 


茵 图 
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5.3 静态 万 法 与 实例 方法 


在 C# 语 言 中 , 使 用 static 修饰 的 方法 被 称 为 静态 方法 ， 而 
{Ws 蒜 没 有 用 static 修饰 的 方法 被 称 为 实例 方法 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 
2 将 详细 讲解 C# 静 态 方法 与 实例 方法 的 知识 和 具体 用 法 。 


Ac 人 
ee 


| 扫 码 看 视频 


在 C# 语 言 中 ， 静 态 方 法 的 成 员 比 较 特 殊 ， 不 属于 一 个 类 的 菜 个 具体 实例 或 对 象 ， 而 是 
属于 类 的 本 吴 。 在 静态 方法 中 不 能 使 用 this 关键 字 ， 并 且 只 能 访问 类 中 的 静态 成 员 ， 而 不 
能 使 用 实例 成 员 。 在 项 目 文件 中 访问 静态 方法 时 只 能 使 用 类 名 ， 而 不 需要 创建 额外 的 对 象 。 

实例 方法 可 以 使 用 类 中 的 所 有 成 员 ， 在 调用 实例 方法 时 必须 使 用 类 的 实例 或 对 象 来 引 
用 ， 并 且 在 实例 方法 内 可 以 使 用 this 关键 字 。 


A/G 实例 5-4: 使 用 静态 方法 与 实例 方法 
源 文 件 路 径 : daima\5\5-4 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


class Account { 
private decimal kucun; 
private string name; 
public Account (string name) { // 定 义 方法 Account () 


this.kucun = 0; / /设置 商店 最 初 库存 为 0 
this.name = name; / /参数 name 赋值 
Print ("店名 "， 0); / /调用 方法 Print () 输 出 指定 的 文本 
} 
public bool Deposit (decimal shuliang) { // 定 义 进货 处 理 方法 Deposit () 
if (shuliang <= 0) / /如 果 进 货 数量 shuliang 小 于 0 则 返回 false 
return false; 
kucun += shuliang; / /库存 数量 等 于 原 库存 加 进货 量 
Print ("进货 "，shuliang); // 调 用 方法 Print () 输 出 指定 的 文本 
return true; // 返 回 true 
! 


public bool Withdraw (decimal shuliang) { // 定 义 出 货 处 理 方法 Withdraw () 
if (shuliang > kucun || shuliang <= 0) 
/ /如 果 出 货 量 小 于 0 或 出 货 量 大 于 库存 则 返回 false 
return false; 
kucun -= shuliang; / /库存 数量 等 于 原 库存 量 减 去 出 货 量 
Print ("出 货 "，shuliang); // 调 用 方法 Print () 输出 指定 的 文本 
return trues 
} 
private woid Print (string operation, decimal shuliang)l 


// 定 义 打 印 方法 Print () 
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Console -WriteLine(" 店 名: {0}", name); / /打印 显示 店名 


Console.WriteLine("{0}: {1}", operation, shuliang); 
Console .WriteLine ("库存 : {0}",， kucun); 
Consom le Wi tel ")s 
Console.ReadKey (}); 


} 
public static wvoiqd xinxi ()f{ // 定 义 方法 xinxi () 打印 显示 文本 信息 
Console .WriteLine (" 了 网 上 XXX 店 ， 电话 : 12345678") ; 
LONsole WILELILINe( Ss 
Console -WriteLine(" 顾客 至 上 ”服务 第 一 "); 
COnsoles .Wipe ne( GS ™)s 
} 
public statjic void Main() 1 
Account .xinxi ()，} / /调用 方法 xinxi () 显示 信息 
Account acc = new Account (" 我 的 商店 ") ; 
// 设 置 店名 ， 参 数 name 的 值 是 “我 的 商店 ” 
bool succeed = acc.Deposiit (100); 
// 调 用 进货 方法 Deposit ()， 设 置 进货 数量 为 100 
if (!succeed) // 进 货 失 败 则 输出 文本 提示 
Console -WriteLine(” 进 货 失 败 ! ") ; 
succeed = acC.WIthadraw(50) ， 
// 调 用 出 货 方法 Deposit () ， 设 置 出 货 数量 为 50 
1 (1SUCCeed) 
Console .WriteLine (" 出 货 失败 ! "); // 出 货 失 败 则 输出 文本 提示 
Console.ReadKey (); 
} 


} 
执行 程序 后 , 将 首先 显示 最 初 的 商品 数 , 即 为 0; 当 按 回 车 键 后 , 将 执行 进货 处 理 方法 ， 


并 显示 处 理 后 的 商品 数 ; 再 次 按 回 车 键 后 ， 将 执行 出 贷 处 理 方法 ， 并 显示 处 理 后 的 商品 数 。 
取 终 执行 效 霖 如 图 5-4 所 不 。 


4 
~ 知识 精 讲 
在 上 述 实例 中 ， 通过 定义 变量 succeed 判断 处 理 货 量 是 否 合法 。 例 如 将 出 货 数 修改 
为 110， 则 会 输出 “出 货 失败 ”提示 ， 如 图 5-5 所 示 。 男 外 ， 因 为 实例 中 的 方法 xinxi0 
是 静态 方法 ， 所 以 在 使 用 时 直接 使 用 类 名 来 调用 。 而 方法 Deposit 和 方法 Withdraw 则 
是 实例 方法 ， 在 调用 时 必须 创建 实例 对 象 。 
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5-4 实例 执行 效果 5-5 ”实例 执行 效果 
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5.4 C# 方 法 的 参数 


Er 普 所 C# 中 的 方法 既 可 以 有 参数 ,也 可 以 没有 参数 , 当 有 多 个 参 
机 出 数 时 需要 使 用 运 号 “,” 隔 开 。 在 C# 程 序 中 ， 可 以 根据 具体 需 


到 . a PR 


1 扫 码 看 视频 


5.4.1 使 用 值 参 数 


所 谓 值 参 数 ， 是 指 在 声明 时 不 使 用 任何 修饰 字符 的 参数 。 在 C# 语 言 中 ， 一 个 值 参 数 相 
当 于 一 个 局 部 变量 。 并 且 在 程序 声明 和 调用 使 用 时 ， 值 参数 只 能 将 值 带 进 方法 ， 而 不 能 将 
值 带 出 方法 。 
A 实例 5-5: 使 用 值 参数 
区 源 文件 路 径 : daima\5\5-5 
实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
static void mml(int x, int Y){ 


// 定 义 方法 mm()， 并 设置 它 两 个 int 类 型 的 参数 x 和 vy 
Console .WriteLine ("进入 mm 方法 时 : x = {0}， Vy = {1l}"™, x, VV); 


// 输 出 两 个 参数 的 值 
int temp = x; // 将 x 和 yy 的 值 进 行 赋值 处 理 ， 并 交换 它们 的 值 
X 二 Yy? 
Y 二 temp; 


Console -WriteLine ("退出 mm 方法 时 : X= {1O} Yy = {l}", Xx, Vy); 
} 
static void Main()}ft 
int i = 1，]j = 2; // 分 别 定 义 int 类 型 的 变量 i 和 上 j 
Console .WriteLine ("执行 mm 方法 前 : i = {0}， TU 
mm(i, j); / /将 变量 i 和 j 作为 方法 mm () 的 参数 进行 处 理 
Console .WriteLine ("执行 mm 方法 后 : i = {0}, j= {1}", i, jj); 
// 通 过 WriteLine() 输 出 对 应 的 处 理 结果 
Console.ReadFKey (};} 
} 
执行 程序 后 将 调用 方法 进行 处 理 并 输出 对 应 的 结果 ， 执 行 效果 如 图 5-6 所 示 。 由 图 5-6 
的 执行 结果 可 以 看 出 ， 在 方法 mm 内 成 功 交换 了 参数 x 和 y 的 值 ， 但 是 这 不 会 影响 在 方法 
Main0 内 调用 方法 mmO 时 所 使 用 的 实际 参数 i1 和 j 的 值 。 
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5-6 ”实例 执行 效果 


5.4.2 使 用 引用 参数 


在 C# 语 言 中 ， 使 用 ref 修饰 符 声明 的 参数 是 引用 参数 ， 一 个 引用 参数 不 能 创建 新 的 存 
储 位置 。 引用 参数 表示 存储 位 置 在 调用 方法 中 ， 是 作为 实际 参数 给 出 变量 所 表示 的 存储 位 
置 。 在 声明 和 调用 程序 时 ， 通 过 引用 参数 可 以 将 值 带 进 方法 内 ， 也 可 以 将 值 带 出 方法 而 在 
方法 外 使 用 。 

A 实例 5-6: 交换 方法 内 的 参数 值 
多 源 文件 路 径 : daima\5\5-6 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 
static void mmi{(ref int x, ref int Y){ 
// 定 义 方法 mm() ， 并 设置 两 个 int 类 型 的 引用 参数 x 和 vy 
Console.WriteLine ("进入 方法 mm 时 :; x = {0}, vy = {1}", x, vy); 
int temp = x; // 将 x 和 vy 的 值 进行 赋值 处 理 ， 并 交换 它们 的 值 
l i 
Console .WriteLine ("退出 方法 mm 了 时; x = {0},; y= {1}"™, x, V); 


i 

static void Main{() I 
I / /分 别 定义 int 类 型 的 变量 i 和 j， 并 赋 初 始 值 
Console .WriteLine ("执行 方法 mm 前: i = {0}; j= {1}"™, i, jj);» 
mr (ref i, ref jj); / /将 变量 i 和 j 作为 方法 mm() 的 引用 参数 进行 处 理 
Console .WriteLine ("执行 方法 mm 后 ; 1 = {0}; j= {1}"™, i, jj);» 
Console.ReadFKey (});} 


| 
4 丁 万 注 mm 和 | : 
执行 程序 后 ， 将 调用 方法 进行 处 理 并 输出 对 应 的 结果 ，。 叶 eeil 
效果 如 图 5-7 所 示 。 由 执行 结果 可 以 看 出 , 在 方法 mmO 内 成 ” 畦 B 于 时间 
功 地 交换 了 参数 x 和 Yy 的 值 。 同 时 ， 在 方法 Main0 内 调用 方 有 
图 5-7 实例 执行 效果 
法 mmgo 时 ， 也 实现 了 实际 参数 1 和 j 值 的 交换 ， SS 


5.4.3 使 用 参数 数组 


在 C# 语 言 中 ， 使 用 params 修饰 符 声明 的 参数 是 参数 数组 ， 不 能 把 修饰 从 params、ref 
或 out 组 合 使 用 。 在 调用 方法 时 ， 可 以 通过 如 下 两 种 方式 为 参数 数组 指定 对 应 的 参数 。 

(1) 赋 给 参数 数组 的 实 参 是 一 个 表达 式 ， 其 类 型 可 以 隐 式 转换 为 参数 数组 的 类 型 。 
样 ， 参 数 数组 将 和 值 参数 完全 一 致 。 

(2) 可 以 为 参数 数组 设置 指定 个 数 的 实 参 ， 可 以 是 0 个 。 其 中 的 每 个 实 参 都 是 一 个 表 
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。。 达 式 ， 其 类 型 可 以 隐 式 地 转换 为 参数 数组 元 素 的 类 型 。 在 上 述 情况 下 ， 调 用 时 会 创建 参数 
数组 类 型 的 实例 ， 其 包含 的 元 素 个 数 等 于 给 定 的 参数 的 数量 。 再 用 给 定 的 参数 数值 初始 化 
此 数组 实例 的 每 个 元 素 ， 然 后 将 创建 的 新 数组 实例 用 作 实 参 。 

在 调用 方法 时 ， 可 以 使 用 可 变数 量 的 实 参 ， 参 数 数组 与 同类 型 的 值 参数 完全 等 效 。 如 

果 在 方法 内 改变 形 参 的 值 ， 对 应 的 实 参 值 不 会 造成 影响 。 如 果 形 参 列表 包含 一 个 参数 数组 ， 
则 该 参数 数组 必须 位 于 该 列表 的 最 后 ， 而 且 必 须 是 一 维 数组 类 型 。 例 如 string[] 类 型 和 
string[][] 类 型 可 以 作为 参数 数组 ， 而 string[,] 类 型 则 不 能 。 

A 实例 5-7: 输出 指定 数组 内 的 存储 数据 

” 源 文 件 路 径 : daima\5\5-7 

实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


static void mm(params int[] args){ // 定 义 方法 mm()， 通 过 Write() 输出 指定 文本 
Console .Write ("调用 方法 mm: 数组 内 包含 {0} 个 元 素 , 分 别 是 :", args .Length) ; 
for (nt i = 0; i < args.Length; ++i) 
/ /通过 for 语句 逐一 读 取 数组 内 的 存储 数据 
Console.Write(™ {0} |", 1); 
Console.WriteLine (}); 


} 
static void Main()ft 


int[] arr = { 1， 2， 3 }7 // 定 义 数组 arr， 并 赋值 存储 的 数据 
mm(arr); // 调 用 方法 mm() ， 使 数组 作为 方法 的 参数 


mm(1l0, 20, 30, 40); / /调用 方法 mm() ， 参 数 有 4 个 数值 
mm () ; // 调 用 方法 mm () ， 参 数 为 空 


Console.ReadKey ();} 
} 


I WO 执行 效果 如 图 5-8 所 示 。 


内 外 全 他 天 


调 用 分 党 日内 且 合 D0 小 元 又， 
5-8 ”实例 执行 效果 


~ 智 问 锦 守 

在 方法 中 使 用 参数 数组 时 ， 读 者 需要 注意 如 下 所 示 的 两 点 。 

(1) 如 果 方 法 的 参数 列表 中 除了 参数 数组 外 还 需要 包含 其 他 参数 ， 参 数 数 组 必须 
为 列表 中 的 最 后 一 项 。 


(2) 如 果 在 方法 的 参数 中 采用 数组 ,但 不 用 params 修饰 ， 则 其 代表 该 参数 必须 是 
\ 一 个 数组 ， 而 不 是 可 选 数 量 的 同类 参数 . 


sa 


5.4.4 使 用 数组 参数 


在 C# 程 序 中 ， 数 组 可 以 作为 值 、 引 用 或 输出 参数 传递 给 方法 。 并 且 在 使 用 过 程 中 ， 可 
以 根据 具体 要 求 而 灵活 使 用 。 当 在 方法 中 使 用 数组 参数 时 ， 必 须 章 循 如 下 所 示 的 3 个 原则 。 
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1. 作为 值 参数 

当 把 数组 作为 值 参数 传 入 时 ， 在 传 入 数组 前 必须 创建 数组 对 象 ， 并 且 传 入 前 的 数组 元 
素 值 可 以 传 入 方法 。 有 具体 说 明 如 下 所 示 。 

(1) 如 果 方 法 内 没有 改变 数组 对 象 的 值 ， 而 是 仅仅 改变 了 数组 元 素 的 值 ， 则 在 方法 内 
修改 的 数组 元 素 值 可 以 从 方法 内 带 出 。 

(2) 如 果 方 法 内 改变 了 数组 对 象 的 值 ， 则 在 方法 内 修改 的 数组 元 素 值 不 会 从 方法 内 带 
出 。 

2. 作为 引用 参数 

当 把 数组 作为 引用 参数 传 入 时 ， 在 传 入 数组 前 必须 创建 数组 对 象 。 传 入 前 的 数组 元 素 
值 可 以 传 入 方法 ， 而 在 方法 内 修改 的 数组 元 素 值 也 可 以 从 方法 内 带 出 。 

3. 作为 输出 参数 

当 把 数组 作为 输出 参数 传 入 时 ， 在 传 入 数组 前 既 可 以 创建 数组 对 象 ， 也 可 以 不 创建 数 
组 对 象 。 如 果 在 传 入 数组 前 创建 了 数组 对 象 ， 则 传 入 方法 后 会 忽略 该 数组 对 象 的 值 。 所 以 
只 有 在 方法 内 创建 数组 对 象 时 ， 才 可 以 从 方法 内 融 出 数组 元 素 值 。 
A 实例 5-8: 交换 处 理 数组 内 的 数据 
源 文件 路 径 : daima\5\5-8 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 

/ /定义 方法 mm() ， 实 现 变量 数据 a 和 了 的 交换 处 理 。 可 以 交换 成 功 


public static void ml(int[] ar int[] b) 1 


int c= al0l; 

a[l0] = bl0]; 

bl0] = Cr; 

Console .WriteLine(" 在 函数 mm 内 a，b 的 值 ") ; 
Console.WriteLine("a= ”十 日 [U])， 


Console.WriteLine("b = "二 Db[0]); 


} 
/ /定义 方法 mm2 ()， 实 现 变量 数据 a 和 bb 的 交换 处 理 ， 可 以 交换 成 功 


public static void mm2 (Int[| a, int[] Di 


int[] cc = new int[ll; 

和 汪 

a 一 有; 

b= Cr 

Console .WriteLine ("在 函数 mm2 内 a，b 的 值 ") ; 
Console.WriteLine("a = "+ a[0]):; 


Consocle -WriteLine("p = "+ b[0l); 


} 
/ /定义 方法 mm3 () ， 实 现 变 量 数 据 a 和 了 的 交换 处 理 。 可 以 交换 成 功 


public static void mm3(ref IntL| a, ref IntL| Di{ 


int[|] ee = new int|ll|l; 

玉宇 本 

a 一 有; 

b= cs 

Console .WriteLine ("在 函数 mm3 内 a， 的 值 ") ; 
Console.WriteLine("a = "+ a[l0l); 
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} 


Console.WriteLine("b = "+ b[0Ol); 


static void Main{(stringl[l] args) { 


} 


int[] a = 3 1 / /a 初始 赋值 

int[] p= { 50 }; / /b 初始 赋值 

Console .WriteLine (区 换 前 a, b 的 值 ") 

Console.WriteLine("a = "+ a[l0l); / /显示 交换 前 a 的 值 
Console.WriteLine("Db = "+ b[0]); / /显示 交换 前 b 的 值 

mm (ar b); // 调 用 方法 mm() ， 将 对 变量 a 和 交换 后 的 结果 输出 


Console .WriteLine ("交换 后 a，b 的 值 "); 

Console.WriteLine("a= "+ afl0l); / /显示 交换 后 a 的 值 
Console.WriteLine("™ = "+ b[0]l1); / /显示 交换 后 b 的 值 

mm2 (ar b); / /调用 方法 mm2 () ， 将 对 变量 a 和 Pb 交换 后 的 结果 输出 
Console .WriteLine ("交换 后 a，b 的 值 ")， 

Console.WriteLine("a= "+ afl0]l); / /显示 交换 后 a 的 值 
Console.WriteLine("b = "+ b[0]); / /显示 交换 后 b 的 值 

mm3 (ref a，ref b);  ”// 调 用 方法 mm3()， 将 对 变量 a 和 交换 后 的 结果 输出 
Console .WriteLine ("交换 后 a，b 的 值 "); 

Console.WriteLine("aQ=™ + al0l):; / /显示 交换 后 a 的 值 
Console.WriteLine("™ = "+ b[0]1); / /显示 交换 后 b 的 值 
Console.ReadFKey (};}; 


执行 程序 后 ， 将 调用 方法 并 输出 对 应 的 处 理 结果 ， 效 果 如 图 5-9 所 示 。 


上 国生 
用 = 三 5 
住 阐 这 mm 办 a。hbbg 寺 


| 


YY = 时 = py = 


“amd a bp 和 值 


后 a。h 的 值 


到 局 
国 才 
- 
国 


= 
| ,也 


5-9 ”实例 执行 效果 


4 
9 知 匡 锦 守 
在 C# 程 序 中 ， 如 果 形 参 列表 包含 一 个 参数 数组 ， 则 该 参数 数组 必须 位 于 该 列表 的 
最 后 而 且 它 必须 die eg 类 型 string[] 和 string[][] 可 用 作 参 数 数组 的 类 
型 ， 但 是 类 型 string[,] 则 不 能 。 能 将 params 修饰 符 与 ref 和 out 修饰 符 组 合 起 来 


使 用 。 
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5.5 ”实践 案例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 , 读者 基本 可 以 掌握 C# 语 言 方法 的 知识 。 
其 实 C# 语 言 方法 的 知识 还 有 很 多 ， 这 需要 读者 通过 课外 渠道 
来 加 深 守 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 到 巩固 守 习 、 枯 展 提高 的 


| 扫 码 看 视频 


在 C# 语 言 中 ， 重 载 是 一 种 为 方便 代码 编写 而 推出 的 一 种 处 理 机制 。 在 使 用 重 载 时 必须 
遵循 签名 唯一 性 的 原则 ， 人 否则 应 用 程序 将 不 能 被 正确 地 编译 。 


A 实例 5-9: 实现 数字 敌阵 排列 效果 
源 文 件 路 径 : daima\5\5-9 


本 实例 的 功能 是 通过 方法 实现 数字 矩阵 排列 效果 ， 并 通过 重 载 输 出 矩阵 内 第 五 行 的 数 
字 。 实 例文 件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
private doublel[,|] elements; 
private int row = 1;// 定 义 变量 Row 和 Col， 用 于 分 别 返 回 和 矩阵 的 行 数 字 和 列 数 字 
private jint col 1; 
public int Rowl! 


Get1{ 
return TOW7; 
} 
| 
Public int Collt 
get1 
return col; 
} 
} 
/ /定义 数组 this， 并 返回 行 和 列 的 数据 
public double[] this[int r] { // 定 义 索 引 器 
get 1{ //get 访问 器 
iE (rE 3= row || rt < 0)1 / /如 果 越 寞 
throw new IndexOutOfRangeException();// 触 发 一 个 异常 
} 
double[|] Vvector = new doublel[coll]; 
for (nt 1 = O00; 1 < col; ++1) 
vector[i|] = elements|[r, 1]; 
return vector; // 取 值 
} 
set 1{ /set 仿 问 髓 
if (r >= row || r< 0){ / /如 果 越 寞 
throw new IndexOutOfRangeException();// 触 发 一 个 异常 
} 
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和 


for (int i = 0; i < col; ++i) // 同 值 
elements|[r, 1i1| = value[1il]; 
} 
} 
/ / 重 载 定义 数组 this， 并 返回 行 和 列 的 数据 
public double this[int r, int c] f // 重 载 索 引 器 
get 1{ //get 访问 器 
if (Ir >= row || rr<0 || 
c >= col || c<0) 1 / /如 果 越 界 
throw new IndexOutOfRangeException(); // 触 发 一 个 异常 
} 
return elements[r, c]; // 取 值 
} 
set  { //set 访问 器 
if (IT >= row || rr<O0 || 
cc >= col || c<0) 1 / /如 果 越 界 
throw new IndexOutOfRangeException();// 触 发 一 个 异常 
} 
elements|[r, c| = value; / /赋值 
} 
} 
public Chuli()ft 
row 一 1; 
col = 1; 
elements = new doublel[lrow, coll;} 
} 
Public Chulit{(int row, int col)l 
this.row = roOw; 
this.col = col; 
elements = new double[row, coll;} 
} 
public static void Main() { 
const int ROW = 8; / /设置 行 数 和 列 数 的 值 都 为 8 
const int COL = 和; 
Chuli m = new Chuli (ROW, COL); / /创建 对 象 
for (int i = 0; i < m.Row; ++i) { / /赋值 
for (int J = 0; ] < m.col; ++])})1 
mlis J =1* ]; 
} 
} 
for (int i = 0; i < m.Row; ++i) I / /打印 
for (Int ] = 0; ] < m.Col; ++]})1 
Console.Write(™{0,4} ", m[i, j]); 
} 
Console.WriteLine (); // 通 过 WriteLine() 将 数组 内 数据 按照 矩阵 样式 排列 
Console.ReadKey (}); 
} 
double[] vector = ml4|]; 
for {int ] = 0; J] < vector.Length; ++]jJ)1 
Console.Write("{0,4} ", vector[j])}); 
/ /通过 重 载 方法 将 矩阵 内 第 5 行 的 数据 输出 
} 
Console.ReadRKey (}); 
} 
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执行 后 将 实现 将 数字 和 矩阵 排列 效果 ， 连 续 按 回 车 键 后 会 显示 8 行 矩 阵 数据 ， 如 图 5-10 
所 示 。 


CMWINDOWS\system32\cmd.exe 


图 5-10 实例 执行 效果 
5.6 思考 与 练习 


本 章 详细 讲解 了 C# 方 法 的 知识 ， 包 括 定义 和 使 用 方法 、 变 量 作用 域 、 静 态 方 法 与 实例 
方法 、 方 法 的 参数 等 。 在 讲解 过 程 中 ， 通 过 具体 实例 介绍 了 使 用 C# 方 法 的 方法 。 通 过 本 章 
的 学 习 ， 读 者 应 悉 使 用 C# 方 法 的 知识 ， 擎 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 


一 选择 题 
(1) 在 C#i 语 言 中 ， 定 义 方法 的 修饰 符 是 ( js 

A. vold B. class C. def D. vod 
(2) 在 C# 语 言 中 ， 引 用 参数 使 用 ( ) 修 饰 声 明 。 

A. out B. ref C. params 


二 、 判 断 对 错 

(1) 所 谓 值 参 数 ， 是 指 在 声明 时 不 使 用 任何 修饰 字符 的 参数 。 在 C# 语 言 中 ， 一 个 值 参 
数 相 当 于 一 个 局 部 变量 。 并 且 在 程序 声明 和 调用 使 用 时 ， 值 参数 只 能 将 值 带 进 方法 ， 而 不 
能 将 值 带 出 方法 。 (  ) 

(2) 在 C# 语 言 中 ， 使 用 params 修饰 符 声 明 的 参数 是 参数 数组 ， 可 以 把 修饰 符 params、 
ref 或 out 组 合 使 用 。 (  ) 


三 、 上 机 练习 


(1) 定义 并 使 用 方法 。 
(2) 跨 类 使 用 方法 。 
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因为 C# 是 一 门面 向 对 象 的 编程 语言 ， 所 以 了 解 面向 对 和 象 编程 的 知识 变 得 十 
分 重要 。 在 使 用 C# 编 写 程序 时 ， 首 先 应 该 使 用 面向 对 象 的 思想 来 分 析 问 题 ， 抽 
象 出 项 目的 共同 特点 。 面 向 对 象 编程 技术 是 软件 开发 的 核心 ， 本 章 将 详细 介绍 
面向 对 象 编程 技术 的 基本 知识 。 


| 国 过 藉 [起 点 全 证 机 二 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 
6.1 面向 对 象 基础 


在 C# 程 序 中 ,万物 惨 为 对 象 。 面 向 对 象 是 C# 语 言 的 核心 ， 
在 编写 C# 程 序 时 必须 遵循 面向 对 人 象 的 编程 思想 来 编写 代码 。 


1 扫 码 看 视频 


6.1.1 什么 是 面向 对 象 


在 目前 的 软件 开发 领域 有 两 种 主流 的 开发 方法 ， 分 别 是 结构 化 开发 方法 和 面 问 对 象 开 
发 方法 。 例 如 C、Basic、Pascal 等 早期 的 编程 语言 都 是 结构 化 编程 语言 ， 随 着 软 件 开发 技 
术 的 逐渐 发 展 ， 人 们 发 现 面 问 对 象 可 以 提供 更 好 的 可 重用 性 、 可 扩展 性 和 可 维护 性 ， 于 是 
众生 了 大 量 的 面向 对 象 的 编程 语言 ， 如 C++、Java、C# 和 Ruby 等 。 

面 各 对象 程 序 设计 妈 OOP， 是 Object-Oriented Programming 的 缩写 。 面 回 对 象 编程 技 
术 起 源 于 20 世纪 60 年 代 的 Simula 语言 ， 其 自身 理论 已 经 十 分 完善 。 

在 面 加 对 象 编程 语言 中 ， 对 象 的 产生 通常 基于 两 种 基本 方式 ， 分 别 是 以 原型 对 象 为 基 
础 产生 新 的 对 象 和 以 类 为 基础 产生 新 的 对 象 ， 具 体 说 明 如 下 所 示 。 


1. 基于 原型 


原型 的 概念 已 经 在 认 知 心理 学 中 被 用 来 解释 概念 学 习 的 递增 特性 ， 原 型 模型 本 身 束 是 
企图 通过 提供 一 个 有 代表 性 的 对 象 来 产生 各 种 新 的 对 象 ， 并 由 此 继续 产生 更 符合 实际 应 用 
的 对 象 。 而 “原型 -委托 ”也 是 OOP 中 的 对 象 抽 象 ， 是 代码 共享 机 制 中 的 一 种 。 


2. 基于 类 


一 个 类 提供 了 一 个 或 多 个 对 象 的 通用 性 描 叙 。 从 形式 化 的 观点 看 ， 类 与 类 型 有 关 ， 因 
此 一 个 类 相当 于 是 从 该 类 中 产生 的 实例 的 集合 。 在 面 同 对 象 理论 体系 中 ， 在 类 模型 基础 上 
还 诞生 出 了 一 种 拥有 元 类 的 新 对 象 模型 ， 即 类 本 喘 也 是 一 种 其 他 类 的 对 象 。 


6.1.2 C# 语 言 的 面向 对 象 编程 

面向 对 象 编程 的 方法 学 是 C# 编 程 的 指导 思想 ， 当 使 用 C# 语 言 进 行 编程 时 ,应 该 首先 利 
用 对 象 建 模 技 术 (OMT) 来 分 析 目 标 问 题 ,， 抽象 出 相关 对 象 的 共性 ， 对 它们 进行 分 类 ， 并 分 析 
各 类 之 间 的 关系 ; 然后 再 用 类 来 描述 同一 类 对 象 ， 归 纳 出 类 之 间 的 关系 。Coad( 世 界 上 最 杰 
出 的 软件 设计 师 之 一 ) 和 Yourdon( 国 际 公认 的 专家 证 人 和 电脑 顾问 ) 在 对 象 建 模 技术 、 面向 对 
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象 编程 和 知识 库 系 统 的 基础 之 上 设计 了 一 整套 面 加 对 象 的 方法 ， 有 具体 来 说 分 为 面 癌 对 象 分 
析 (OOAJ 和 面向 对 象 设 计 (OOD)J。 对 象 建 模 技术 、 面 向 对 象 分 机 和 面 癌 对 象 设计 共同 构成 了 
系统 设计 的 过 程 ， 如 图 6-1 所 示 。 


系统 分 析 设 计 面 同 对 象 分 析 面向 对 象 设计 


6-1 系统 设计 处 理 流程 

在 C# 语 言 中 ， 和 面向 对 象 编程 相关 的 几 个 概念 如 下 所 示 。 

> 类 : 具有 相同 属性 和 功能 的 对 象 的 集合 。 

大 ”构造 方法 : 对 类 进行 初始 化 。 如 果 不 编码 ， 则 系统 将 默认 生成 空 的 构造 方法 。 

六 ”方法 重 载 : 提供 了 创建 同名 的 多 个 方法 的 能 力 ， 但 是 这 些 方法 需要 有 不 同 的 参数 
类 型 。 它 可 以 在 不 改变 原 方 法 的 基础 上 增加 新 功能 。 

> 属性 : 适合 于 以 字段 的 方式 使 用 方法 调用 的 场合 ， 这 里 的 字段 是 存储 类 要 满足 其 
设计 所 需要 的 数据 。 

> 密封 : 每 个 对 象 都 包含 它 能 进行 操作 的 所 有 人 信息。 密封 可 以 减少 耦合 ， 使 类 的 内 
部 可 以 修改 ， 可 以 使 类 具有 清晰 的 对 外 接口 。 

人 > ”继承 : 如 果子 类 继承 父 类 ， 第 一 子 类 拥有 父 类 非 private 的 属性 和 功能 ， 而 且 子 类 
具有 自己 的 属性 和 功能 ， 即 子 类 可 以 扩展 父 类 没有 的 属性 和 功能 ， 还 可 以 以 自己 

在 本 书后 面 的 内 容 中 ， 将 详细 讲解 上 述 几 个 概念 的 基本 知识 和 用 法 。 


6.1.3 实战 演练 一 一 OOP 技术 的 应 用 


创建 一 个 具体 的 Windows 应 用 程序 ， 单 击 按钮 后 输出 指定 的 文本 提示 信息 。 
,多 实例 6-1: 演示 说 明 OOP 在 其 中 的 应 用 过 程 
” 源 文 件 路 径 : daima\6\6-1 
(1) 打开 Visual Studio 2017， 选 择 “ 新 建 ”|“ 项 目 ” 命 令 ， 打开“ 新 建 项 目 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “模板 ”选项 中 选择 “Windows 窗 体 应 用 程序 ”选项 ， 并 设置 名 称 为 oop。 
(3) 在 打开 的 Visual Studio 2017 设计 界面 中 ， 选 择 工具 栏 内 的 Button 控件 ， 将 其 放 于 
Forml 的 中 央 位 置 ， 具 体 如 图 6-2 所 示 。 
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6-2 ”插入 Button 控件 


(4) 双击 插入 的 控件 button1， 为 其 鼠标 单 击 事件 添加 处 理 代码 。 修 改 后 的 代码 如 下 所 示 。 


namespace opp 1 
Public partial class Forml : Form 1{ 
Public Forml () { 


InitializeComponent () ; / /初始化 窗 体 控件 方法 
} 
private void buttonl Clickl(object sender, EventArgs e) 
{ 


( (Button) sender) .Text = " 单 击 了 "; // 按 钮 显示 文本 
Button newButton = new Button();// 定 义 按钮 对 象 newButton 
newButton.Text = "New Button!"; // 新 按钮 显示 的 文本 
newButton.Click += new EventHandler (newButton Click); 
Controls.Add (newButton') ; / /添加 一 个 按钮 
} 


private void newButton Click(object sender, System.EventArgs 所 ) { 
( (Button) sender) .Text = " 单 击 了 "; // 按 钮 显示 文本 
} 


} 


(5) 整个 实例 设计 完毕 ， 执 行程 序 后 将 首先 在 窗 体内 显示 一 个 按钮 ， 如 图 6-3 所 示 。 
单 击 buttonl 按钮 后 将 调用 处 理 程 序 ， 在 Forml 内 创建 一 个 新 的 按钮 ， 并 将 buttonl 按 
钮 上 的 文本 显示 为 “ 单 击 了 ”， 有 基体 如 图 6-4 所 示 。 
单 击 新 按钮 new 后 ， 将 会 调用 处 理 程序 ， 将 新 按钮 上 的 文本 修改 为 “ 单 击 了 ”， 如 
图 6-5 所 示 。 
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6-4 ”处 理 过 程 


参 6-5 ”处 理 过 程 
2 知识 精 讲 

从 上 述 实 例 的 实现 过 程 可 以 看 出 ,整个 设计 过 程 都 是 基于 对 象 的 。 即 把 按钮 控件 作 
为 一 个 对 象 来 处 理 ,涉及 的 独立 处 理 程序 分 别 作用 于 这 个 对 象 ， 从 而 使 整个 对 象 独立 运 


行 ， 真 正 实现 了 对 象 处 理 。 


6.2 类 


类 是 面向 对 象 编程 语言 中 最 基本 也 是 最 重要 的 一 种 结构 类 
型 ， 它 是 许多 具有 共同 特征 的 个 体 的 集合 。 类 是 C# 语 言 中 的 核 
人 心 内 容 之 一 ， 表示 了 一 种 数据 结构 , 能够 密封 数据 成 员 、 函 数 成 
员 和 其 他 的 类 。 可 以 将 CH 语言 中 的 一 切 类 型 看 作 是 类 ， 并 且 所 
有 的 语句 都 位 于 类 中 。 另 外 ，C# 语 言 还 支持 自 定义 类 ， 用 户 可 
以 根据 需要 在 程序 内 定义 自己 需要 的 类 。 


| 扫 码 看 视频 


6.2.1 定义 类 


在 C# 程 序 中 ， 类 使 用 关键 字 class 来 定义 。 只 有 经 过 定义 声明 后 , 才能 在 应 用 程序 中 使 
用 类 。 可 以 使 用 诸如 int 和 double 之 类 的 基本 类 型 来 对 类 进行 修饰 。 定 义 C# 类 的 语法 格式 
如 下 所 示 。 

修饰 符 class 类 名 


类 成 员 
} 


在 定义 类 时 ， 可 以 使 用 修饰 符 来 设置 类 的 作用 范围 。 使 用 关键 字 internal 修饰 的 类 是 内 
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”部 类 ， 即 只 能 在 当前 项 目 中 访问 使 用 。 例 如 下 面 的 类 classl 就 是 一 个 内 部 类 。 
internal class classl ff 
} 
如 果 要 想 使 定义 的 类 能 够 在 多 个 项 目 中 使 用 ， 需 要 使 用 关键 字 public 来 设置 为 公共 类 。 
例如 下 面 的 类 classl 就 是 一 个 公共 类 。 
public class classl | 
类 成 员 
} 
男 外 ， 还 可 以 使 用 抽象 和 和 密封 关键 字 对 类 进行 修饰 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 ， 使 用 抽象 
关键 字 abstract 声明 了 一 个 抽象 类 class1l。 
Public abstract class classl { 
类 成 员 
} 
而 下 面 的 代码 使 用 密封 关键 字 sealed 声明 了 一 个 抽象 类 classl。 
public sealed class class] { 
} 
抽象 类 和 密封 类 也 可 以 被 定义 为 内 部 类 或 公共 类 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 分 别 定 义 了 内 
部 抽象 类 classl 和 内 部 密封 类 class2。 
internal abstract class classl { 


} 


internal sealed class class2 I 
} 


如 果 一 个 类 a 是 在 男 一 个 类 b 中 定义 声明 的 ， 则 通常 将 类 b 作为 类 a 的 基 类 ， 而 类 a 
是 类 b 的 派生 类 ， 在 定义 类 的 同时 可 以 指明 它 所 属 的 基 类 。 例如 在 下 面 的 代码 中 ， 类 nn 就 


public class mm:nnl 


} 


Le 
sf 智慧 锦 囊 


在 C# 程 序 中 ， 每 个 类 只 能 指明 一 个 基 类 ， 并 且 不 允许 派生 类 的 可 访问 性 高 于 基 
类 的 可 访问 性 。 即 内 部 类 可 以 继承 于 一 个 公共 类 ， 但 公共 类 不 能 继承 于 一 个 内 部 类 。 
例如 下 面 的 代码 是 非法 的 : 

internal class ClLasslL1i{ 

类 成 员 

} 

public class class2: classll 

类 成 员 

} 
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6.2.2 类 的 成 员 


在 C# 程 序 中 ， 当 定义 一 个 类 后 ， 在 类 体内 的 所 有 元 素 都 是 这 个 类 的 成 员 。C# 中 的 类 成 


1. 数据 成 员 
在 C# 程 序 中 ， 数 据 成 员 包 括 字 段 和 常量 两 种 。 
1) “字段 


字段 是 在 类 中 定义 的 成 员 变量 ， 能 够 存储 描述 这 个 类 的 特征 值 。 在 类 内 的 字段 可 以 预 
先 初始 化 声明 ， 声 明 的 字段 将 作用 于 整个 类 体 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 ， 分 别 定义 了 两 个 不 
同类 型 的 字段 mm 和 nn。 


class leit 
string mm= "aaa "; // string 类 型 的 mm 


int nn=20; //int 类 型 的 nn 

} 

2) ”常量 

常量 是 在 类 内 定义 的 常量 成 员 ， 在 本 书 前 面 介 绍 的 常量 声明 方法 也 适用 于 类 内 的 常量 


成 员 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 定义 了 常量 mm。 
class le1il 
const int mm=20;//int 类 型 的 常量 mm 
} 


2. 函数 成 员 

C# 类 的 函数 成 员 主 要 包括 6 种 ， 分 别 是 方法 、 属 性 、 索 引 、 事 件 、 运 算 符 、 构 造 方法 
和 析 构 方法 。 

1) 方法 

方法 是 用 来 实现 某 特定 功能 的 计算 和 操作 ， 在 面 癌 对 象 语 言 中 被 称 为 方法 ， 在 汇编 语 
言 中 被 称 为 函数 。 在 C# 语 言 的 类 中 ， 可 以 定义 和 调用 需要 的 方法 。 

2) ”属性 

属性 是 字段 的 扩展 ， 并 且 属 性 和 字段 都 是 命名 的 成 员 ， 都 有 对 应 的 类 型 ， 访 问 两 者 的 
语法 格式 也 相同 。 两 者 唯一 的 区 别 是 属性 不 能 表示 存储 位 置 ， 并 且 属 性 有 访问 器 。 


3) ”索引 
索引 和 属性 基本 类 似 ， 但 是 索引 能 够 使 类 的 实例 按照 和 数组 相同 的 语法 格式 进行 检索 。 
4) “事件 


事件 常用 于 定义 可 以 由 类 生成 的 通知 或 信息 ， 通 过 事件 可 以 使 相关 的 代码 激活 执行 。 

5) ”运算 符 

运算 符 能 够 对 当前 的 类 实例 进行 运算 处 理 ， 可 以 对 预定 义 的 运算 符 进 行 重 载 处 理 。 

6) ”构造 方法 和 析 构 方法 

名 称 和 类 名 相同 的 方法 叫 作 构造 方法 ， 当 类 被 实例 化 后 ， 首 先 被 执行 的 就 是 构造 方法 。 
另外 ， 析 构 方 法 也 是 一 种 特殊 的 函数 ， 其 名 称 是 在 类 名 前 加 字符 “一 ”。 如 果 当 前 类 无 效 ， 
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则 会 执行 定义 的 析 构 方法 。 


~ 
2 知识 精 讲 

在 上 述 函 数 成 员 中 , 除了 方法 在 前 面 的 章节 内 进行 了 详细 介绍 外 ,其 他 的 成 员 只 是 
简单 介绍 ， 甚 至 有 的 根本 没有 介绍 ,读者 只 要 了 解 上 述 浮 数 成 员 即 可 ,至 于 其 他 成 员 的 
具体 信息 ， 将 在 本 书后 面 的 章节 中 进行 详细 介绍 。 


6.2.3 定义 并 使 用 类 的 成 员 
E 


实例 6-2: 定义 并 使 用 类 的 成 员 
源 文件 路 径 : daima\6\6-2 

在 下 面 的 实例 中 定义 了 类 Program， 然 后 在 里 面 定 义 了 构造 方法 (构造 方法 在 本 章 后 面 
的 内 容 中 进行 讲解 )Programg0 来 计算 变量 x 和 Yy 的 和 。 实 例文 件 Program.cs 的 具体 实现 代码 
如 下 所 示 。 


class Programl 


public int x = 27; / /定义 int 型 变量 ， 作 为 加 数 
public int y = 26; // 定 义 int 型 变量 ， 作 为 被 加 数 
public int z = 0; // 定 义 int 型 变量 ， 记 录 加 法 运算 的 和 
public EFrogdram() { 

二 // 在 构造 方法 中 为 和 赋值 


} 
static void Main(string[] args)t 
Program program = new Program(); 
/ /使 用 构造 方法 实例 化 Program 对 象 EY Ph Pr ep exe 
Console -WriteLine(" 埠 家 长 子 分 得 : " + 尺子 分 各，53f7 人 民生 
program-z 二 "人 忆 人 民 币 "); 
实例 愤 上 时 Program 对 和 象 生 出 ， 运算 
tit gram 对 象 输出 加 法 运算 的 和 图 6-6 执行 效果 


} 
执行 后 的 效果 如 图 6-6 所 示 。 


6.3 访问 修饰 符 
在 C# 程 序 中 ,访问 修饰 符 决 定 了 被 修饰 成 员 的 访问 权利 


省 泊 涡 引 在 什么 范围 内 有 效 。 访问 修饰 符 能 够 使 类 或 类 成 员 在 不 同 的 范 
rl pct 畏 加 洒 涛 儿 轩 下 党 量 在 方法 内 起 作用 ， opel 


pt 
| 扫 码 看 视频 
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6.3.1 5 种 访问 修饰 符 


在 C# 程 序 中 定义 了 5 种 访问 修饰 符 , 分 别 是 public、 protected internal、 protected、 internal 
或 private。 在 上 述 修饰 符 中 ， 除 了 protected internal 外 ， 其 他 的 访问 修饰 符 组 合 方式 会 导致 
编译 时 错误 。 访 问 修 饰 符 设置 在 成 员 的 类 型 或 者 返回 值 类 型 之 前 。C# 访 问 修 饰 符 的 具体 说 
明 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 C# 访 问 修饰 符 的 具体 说 明 


访问 修饰 符 说 明 
public 设置 访问 不 受 限制 ， 可 以 在 类 内 和 任何 类 外 的 代码 中 访问 
protected 设置 可 访问 域 限 定 于 类 内 或 从 该 类 派生 的 类 内 
internal 设置 可 访问 域 限定 于 类 所 在 的 程序 内 
| 即 表示 protected 或 者 intermal,， 设置 可 访问 域 限 定 于 类 所 在 的 程序 或 那些 由 它 所 属 
protected mternal oe 二 
private 设置 可 访问 域 限 定 于 它 所 属 的 类 内 


6.3.2 类 成 员 访 问 修饰 符 


前 面 介绍 的 5 种 访问 修饰 符 都 可 用 于 修饰 类 内 的 成 员 。 在 没有 定义 任何 访问 修饰 符 时 ， 
类 成 员 的 默认 访问 修饰 符 是 private。 下 面 是 一 段 演示 代码 。 


class aal 


public const int RETIREMENT AGE =50; //public 修饰 符 

public string name; //public 修饰 符 

protected bool lsMarried; //protected 修饰 符 

private int age; //private 修饰 符 

String ZZZZZ7 

public void Speak()t //public 修饰 符 
Console -WriteLine ("你 好 !")，; 

} 

private VD1IQ WriteDiary(}) 1{ //private 修饰 符 
Console .WriteLine (你 好 呀 ! "); 

} 


} 

class bb : aal 

- 

class ccl 

在 上 述 代 人 码 中 共同 存在 三 个 类 : aa、bb 和 cc， 其 中 类 bb 是 类 aa 的 派生 类 。 根 据 前 面 
介绍 的 修饰 符 的 知识 ， 结 合 上 述 代码 中 设置 的 修饰 符 ， 可 以 得 出 类 aa 中 成 员 可 访问 性 的 具 
体 襄 明 如 下 。 

> RETIREMENT AGE: 访问 不 受 限 制 。 
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name: 访问 不 实 限 制 。 
isMarried: 只 有 在 类 aa 或 者 其 派生 类 中 可 访问 。 
age: 只 能 在 aa 类 内 可 访问 。 
Zzzzz: 使 用 了 默认 访问 修饰 符 private， 只 在 aa 类 内 可 访问 。 
Speak0O: 访问 不 变 任何 限制 。 
WriteDiaryO: 只 能 在 aa 类 内 可 以 访问 。 
由 此 可 见 , 在 上 述 代 人 码 中 ， 如 果 在 类 bb 内 调用 类 aa 的 成 员 , 则 应 该 按照 修饰 符 定 义 的 
可 访问 性 来 确定 是 售 合 法 。 同 样 道理 ， 类 bb 内 aa 的 成 员 的 可 访问 性 信息 如 下 。 
> RETIREMENT AGE: 可 以 访问 。 
六 ”name: 可 以 访问 。 
> ”isMarried: 可 以 访问 。 
> age: 不 可 以 访问 。 
和 zzzzz: 不 可 以 访问 。 
> 
> 
参 


V VV VYY 


Speak: 可 以 人 亡 问 。 
WriteDiary: 不 可 以 访问 。 


< 智慧 锦 
在 上 述 代 码 的 类 bb 内 ， 成 员 的 可 访问 性 遵循 了 对 应 修饰 符 的 范围 。 即 public、 
protected 和 internal 修饰 成 员 都 可 访问 ， 而 private 修饰 成 员 不 可 访问 。 


同样 道理 ， 在 上 述 代 码 中 ， 如 果 在 类 cc 内 调用 类 aa 的 成 员 ， 则 对 应 的 成 员 可 访问 性 信 
恩 如 下 。 
RETIREMENT AGE: 可 以 访问 。 
name: 可 以 戈 问 。 
isMarried: 不 可 以 芒 问 。 
age: 不 可 以 巧 问 。 
ZZZZZ: 不 可 以 访问 。 
Speak: 可 以 功 问 。 
WriteDiary: 不 可 以 访问 。 


dk 
[本 


< 智慧 锦 训 
因为 程序 内 的 类 cc 不 是 类 aa 的 派生 类 ， 所 以 在 类 cc 内 ，public 和 internal 的 修饰 
符 成 员 都 可 以 访问 ， 而 protected 和 private 的 修饰 符 成 员 不 可 以 访问 。 


VvVvvvvyv 


6.3.3 类 的 访问 修饰 符 


在 C# 程 序 中 ,将 不 在 类 中 声明 的 类 束 叫 作 顶 级 类 。 在 应 用 程序 中 ,顶级 类 只 能 使 用 public 
和 internal 两 种 访问 修饰 待 。 这 两 种 修饰 符 的 具体 说 明 如 下 。 
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(1) 修饰 符 public: 被 修饰 顶级 类 的 可 访问 范围 是 它 所 在 的 程序 和 任何 引用 该 程序 的 程 
序 ， 即 访问 不 受 限制 。 

(2) 修饰 符 intermal: 被 修饰 的 顶级 类 的 可 访问 范围 是 在 定义 它 的 程序 内 。 

如 果 在 声明 顶级 类 时 没有 指定 访问 修饰 符 ， 则 默认 的 访问 修饰 符 是 internal， 表 示 此 类 
能 被 定义 它 的 程序 所 使 用 。 


A 实例 6-3: 使 用 访问 修饰 符 
A 源 文 件 路 径 : daima\6\6-3 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


Class Modil 
void defaultMethod()t // 没 有 访问 修饰 符 的 方法 ， 默 认为 private 
Console .WriteLine ("权利 一 般 : 这 是 一 个 默认 方法 (方法 默认 为 private)"); 
} 
public void publicMethod() { / /public 修饰 符 
Console .WriteLine ("权利 最 大 : 这 是 一 Pub IC 方法 ") = 
} 
private void PrivateMethoad () { / /private 修饰 符 
Console .WriteLine ("权利 一 般 ; 这 是 一 private 方法 ") : 
} 
internal void internalMethod(){ //internal 修饰 符 
Console .WriteLine ("权利 小 这 是 一 个 internal 方法 ") ; 
} 
protected void protectedMethod() {//protected 修饰 符 
Console .WriteLine ("权利 极 小 : 这 是 一 1 protected 方法 ") ; 


} 
protected internal void protectInternalMethod() //protected 修饰 符 
{ 
Console .WriteLine (" 这 是 一 个 Protected internal 方法 ") ; 
} 


static void Main{() I 


Console .WriteLine(" 谁 的 继承 权利 最 大 ? "); 


Mod mod = new Mod():; / /新 建 Mod 对 象 mod 
mod.defaultMethod() ; // 调 用 方法 defaultMethod () 
mod.pub1licMethod() ; // 调 用 方法 publicMethod () 
modq.PrivateMethod () ; / /调用 方法 privateMethod () 
mod.internalMethod(); // 调 用 方法 internalMethod () 
mod.protectedMethod () ; // 调 用 方法 protectedMethod () 


mod.protectInternalMethod(); // 调 用 方法 protectInternalMethod () 
} 
执行 后 的 效 来 如 图 6-7 所 示 。 
| i ,EE 


、 汶 privatey 


= rl | 
I | rotecterl 
internal 方 性 


6-7 ”执行 效果 
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6.4 对 象 


了 Re 还 需要 将 类 进行 对 象 化 处 理 后 才能 实现 具体 的 功能 。 本 节 将 详 
[ut 细 讲 解 C# 对 象 的 知识 。 


| 


| 扫 码 看 视频 


6.4.1 创建 对 象 
C# 语 言 中 的 类 是 抽象 的 ， 将 类 实例 化 后 才能 实现 特定 的 功能 ， 即 创建 类 的 对 象 后 才能 
使 用 。 类 是 一 系列 属性 和 功能 的 描述 ， 而 对 象 则 根据 类 的 描述 而 设计 出 具体 处 理 程序 。 在 
C# 程 序 中 ， 为 类 创建 对 象 的 语法 格式 如 下 所 示 。 
类 名 对 象 名 = new 类 名 (参数 ) ; 
其 中 ，“ 参 数 ” 是 可 选 的 。 例 如 ， 下 面 的 代码 为 mm 类 创建 了 一 个 对 象 nn: 
mm nn = new mm(); 
多 时 、 
9 知识 精 讲 
在 C# 编 程 语 言 中 ， 创 建 类 的 对 象 、 创 建 类 的 实例 和 实例 化 类 等 说 法 是 相同 的 ， 都 
是 以 类 为 模板 生成 一 个 对 象 的 操作 。 
在 使 用 关键 字 new 创建 一 个 类 的 对 象 时 ， 将 在 托管 堆 中 为 对 象 分 配 一 块 内 存 ， 每 
一 个 对 得 都 有 不 同 的 内 存 。 代 表 对 得 的 变量 存储 的 是 存放 对 象 的 内 存 地 址 。 因 此 ， 两 
个 不 同 的 对 名 ， 即 使 它们 的 所 有 成 员 的 值 或 代码 都 相同 ， 它 们 也 是 不 相等 的 。 


6.4.2 用 对 象 
在 C# 程 序 中 ， 对 象 使 用 点 运算 符 “.” 来 引用 类 的 成 员 ， 并 且 引 用 的 范围 受到 成 员 的 访 
问 修饰 符 的 控制 。 下 面 通过 一 个 简单 实例 来 说 明 使 用 对 象 的 流程 。 
A 实例 6-4: 根据 用 户 姓 名 输出 对 应 QQ 名 
多 源 文件 路 径 : daima\6\6- 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


class QQming { 


// 定 义 类 QQming 
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public string name; 


public void Bark() 1 // 定 义 方法 Bark() 输 出 用 户 的 QQ 名 
Console .WriteLine ("大 爱 无 天 1"); 


} 
} 
class DQoaQmind{ / /定义 类 DQQming 
Public static void Maijn()})l 
QQming mm = new QQming (); / /创建 类 Qoming 的 对 象 mm 
mm.name = "AA"; // 给 对 象 mm 的 name 赋值 为 AA 
QQming nn = new QQming (); // 创 建 类 Qoming 的 对 象 nn 
nn.name = "BB"; // 给 对 象 nn 的 name 赋值 为 BB 
Console .WriteLine ("对 象 mm 的 名 字 为 "{0}"，Q09 名 是 :"，mm.name);} 
// 输 出 对 象 mm 的 名 字 和 Qo 名 
mm.Bark (); // 调 用 前 面 的 方法 Bark () 
Console .WriteLine ("对 象 nn 的 名 字 为 " {101"，oo 名 是 :"，nn.name) ， 
// 输 出 对 象 nn 的 名 字 和 Qo 名 
nn.Bark(); // 调 用 前 面 的 方法 Bark () 
if (mm == nn) { / /如 果 mm 和 nn 相等 
Conscole .WriteLine(" -> mm 与 nn 是 同一 个 。"); / /输出 提示 文本 
ConsSsole -ReadcdKeY (1) 
} 
else 1 / /如 果 mm 和 nn 不 相等 
Console -WriteLine ("-> mm 与 nn 不 是 同一 个 。"); // 输 出 提示 文本 
Console.ReadKey(); 
} 
} 
} 


执行 程序 后 将 显示 对 应 的 用 户 名 和 QQ 名 ， 并 显示 是 侍 为 同一 个 用 户 对 象 的 判断 结果 ， 
如 图 6-8 所 示 。 由 此 可 见 ， 虽然 两 个 用 户 的 名 字 相 同 ， 痢 是 “大 爱 无 政 ”， 但 是 他 们 并 不 是 
同一 个 人 。 


塌 哩 sr 二 
，Q9 名 是 : 


图 6-8 实例 执行 效果 


在 C# 程 序 中 ， 如 果 将 一 个 对 象 赋值 给 另 一 个 对 象 ， 那 么 这 两 个 对 象 就 是 相同 的 ， 代 表 
它们 的 变量 都 将 保存 同一 块 内 存 的 地 址 。 如 果 改 变 其 中 一 个 对 象 内 成 员 的 状态 ， 也 会 影响 
另 一 个 对 象 内 的 成 员 的 状态 。 下 面 的 实例 很 好 地 说 明了 这 个 问题 。 

A 实例 6-5: 显示 用 户 名 修改 后 的 处 理 结果 
源 文件 路 径 : daima\6\6-5 


实例 文件 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


class mm 1{ // 定 义 类 mm 
public string name; // 定 义 变量 name 
public void Bark() { // 定 义 方 法 Bark() ， 用 于 输出 用 户 的 Qo 名 


Console.WriteLine (" 息 寞 天 使 


| 


可 
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} 
} 
class nnit / /定义 类 nn 
public static void Maint{()}i 
mm aa = new mm(); / /创建 类 mm 的 对 象 aa 
aa.name = " 张 三 "; // 给 对 象 aa 的 name 赋值 为 " 张 三 " 
mm dd = new mm(); / /创建 类 mm 的 对 象 dd 
dd = aa; // 设 置 aa 和 dd 相等 
if (aa == dd) { // 如 果 aa 和 dd 相等 
console .WriteLine ("aa 与 bb 是 同一 个 人 。") ; / /输出 提示 文本 
} 
else { // 如 果 aa 和 dd 不 相等 
Console .WriteLine ("aa 与 bb 不 是 同一 个 人 。"); / /输出 提示 文本 
} 
Console .WriteLine ("aa 的 和 名字 为 "10}"，QO 名 为 :"，aa.namel); 
/ /输出 对 象 aa 的 名 字 和 QQ 名 
aa.Bark (); / /对 象 aa 调用 前 面 定义 的 方法 Bark () 
Console .WriteLine ("dd 的 名 字 为 "{0}"，QQ 名 为 :"，dd.name) ; 
// 输 出 对 象 dq 的 名 字 和 QQ 名 
dd.Bark (); / /对 象 dd 调用 前 面 定义 的 方法 Bark () 
dqd.name = “" 李 四 "; / /重新 赋值 dq 的 name 值 是 “ 李 四 ” 
Console.WriteLine ("改变 dg 的 名 字 为 "{0}""，dd.name);  ”// 输 出 dd 新 的 名 字 
Console .WriteLine ("aa 的 名 字 也 会 改变 为 "{0}""， aa.name); 
// 输 出 aa 新 的 名 字 
Console.ReadRKey (}); Gt ED EXE 
} | aa ao 多 a ‘ 张 宇 ” ，QQ 儿 为; 


大 使 
a 人 2 为 “ 张 三 ”，QQ 名 为 
党 天 使 


执行 程序 后 将 显示 对 应 的 用 户 名 和 QQ 名 ， 并 显示 2 
用 户 名 修改 后 的 处 理 结果 。 执行 效果 如 图 6-9 所 示 。 从 执 2 交办 ， :地 四 ， 
行 效果 可 以 看 出 ， 如 果 修 改 了 对 象 dd 的 值 ， 对 应 的 对 象 图 6-9 “实例 执行 效果 
aa 的 值 也 会 修改 。 这 是 因为 aa 和 dd 是 同一 个 用 户 。 


6.5 构造 方法 


构造 方法 是 和 类 名 完全 相同 的 方法 ， 功 能 是 初始 化 程序 中 
类 的 实例 ， 是 C# 类 的 特殊 方法 之 一 。 有 时 构造 方法 不 执行 任何 
代码 ， 仅 仅 是 作为 必需 的 一 个 存在 。 在 初始 化 类 的 对 象 时 必须 
执行 一 个 构造 方法 ， 没 有 的 话 就 执行 默认 构造 方法 ， 而 不 管 构 
造 方法 本 身 是 否 执 行 了 什么 动作 。 构 造 方法 能 够 对 类 的 一 些 必 
要 参数 进行 初始 化 处 理 。 


1 扫 码 看 视频 
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6.5.1 构造 方法 概述 


在 C# 程 序 中 ， 每 个 类 都 有 构造 方法 ， 即 使 没有 为 类 声明 构造 方法 ， 编 译 器 也 会 自动 为 
类 提供 一 个 默认 的 构造 方法 。 构 造 方 法 的 名 称 与 所 属 类 的 名 称 相 同 ， 其 基本 特点 如 下 所 示 。 
记 ” 构造 方法 不 声明 返回 类 型 ， 也 没有 返回 值 。 
> 默认 的 构造 方法 是 public 类 型 ， 如 果 是 private 类 型 的 构造 方法 ， 则 说 明 此 类 不 能 
被 实例 化 ， 通 常用 于 只 含有 静态 成 员 的 类 . 
在 构造 方法 中 不 要 做 对 类 的 实例 进行 初始 化 以 外 的 事情 ， 也 不 能 被 显 式 地 调用 。 


> 
©E 实例 6-6: 使 用 构造 方 法 输出 指定 的 文本 
' ” 涯 文件 路 径 : daima\6\6-6 


本 实例 的 功能 是 在 类 中 声明 一 个 构造 方法 ， 并 调用 函数 输出 指定 的 文本 。 实 例文 件 
Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 
public string names 
public mm(){ / /在 类 mm 中 声明 一 个 构造 方法 mm () 
name = "AA"; / /给 变量 name 赋 初 始 值 “AA” 
Console.WriteLinet{" 构造 方法 mm(); 类 mm 己 被 初始 化 。 i 


】 

public void Bark(){ // 定 义 方法 Bark1() 
Console.WriteLine ("BB!"); / /输出 文本 信息 

， 

public static void Majn()})i 
mm nn = new mm(); / /新 建 类 mm 的 对 象 nn 
Console .WriteLine ("对 象 nn 的 名 字 "{0}"，\n 网 名 :"，nn.name); 

// 输 出 对 象 nn 的 名 字 和 网 名 

nn.Bark (); // 调 用 Bark () 方法 输出 文本 信息 
Console.ReadFKey (1) 

} 


执行 程序 后 将 显示 构造 方法 的 执行 过 程 , 并 显示 对 应 用 户 
名 和 网 名 ， 如 图 6-10 所 示 。 


2 6-10 ”实例 执行 效果 
知识 精 讲 
从 图 6-10 的 执行 效果 可 以 看 出 ， 在 访问 一 个 类 时 将 首先 执行 构造 方法 中 的 语句 。 
构造 方法 的 功能 是 创建 对 象 ， 使 对 象 的 状态 合法 化 。 在 从 构造 方法 返回 之 前 ,对象 都 是 
不 确定 的 ， 不 能 用 于 执行 任何 操作 。 只 有 在 构造 方法 执行 完成 之 后 ， 存 放 对 象 的 内 存 块 
中 才 存 放 这 一 个 类 的 实例 。 很 显然 ， 在 创建 对 象 时 执行 了 构造 方法 。 


当 在 程序 中 创建 一 个 类 的 实例 时 ， 在 执行 构造 方法 之 前 ， 系 统 会 给 所 有 的 未 初始 化 字 
段 设 置 一 个 默认 值 ， 然 后 以 文本 顺序 执行 各 个 实例 字段 的 初始 化 。 各 种 类 型 字段 的 默认 值 
信息 如 表 6-2 所 示 。 
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表 6-2 各 类 型 字段 的 默认 值 


类 型 默认 值 
数值 型 0 
char "0' 
bool false 
枚 举 0 
引用 类 型 null 


DD 

一 智慧 锦 训 
在 C# 类 中 可 以 同时 存在 多 个 具有 不 同 参 数 的 构造 方法 ， 不 带 参 数 的 构造 方法 将 以 

国定 的 方式 来 初始 化 类 的 实例 。 如 果 构 造 方法 存在 参数 ， 这 样 的 构造 方法 就 能 传递 不 

同 的 数据 ， 来 实现 对 类 的 实例 进行 不 同 初 始 化 的 处 理 。 


6.5.2 使 用 私有 构造 方法 


在 C# 程 序 中 ,使 用 关键 字 private 声明 的 构造 方法 被 称 为 私有 构造 方法 。 私 有 构造 方法 
既 不 能 从 类 外 被 访问 ， 也 不 能 用 来 在 类 的 外 面 创 建 对 象 。 私 有 构造 方法 一 般 仅 仅 应 用 于 只 
包含 静态 成 员 的 类 。 这 样 的 类 不 需要 实例 化 ， 就 能 通过 类 名 来 引用 所 有 的 静态 成 员 。 在 具 
体 应 用 中 ， 因 为 通过 对 象 后 反而 不 能 引用 它 的 静态 成 员 ， 因 此 需要 有 意 使 它 不 能 被 实例 化 。 
只 需 给 这 样 的 类 添加 一 个 空 的 私有 实例 构造 方法 ， 即 可 达到 这 一 目的 。 例 如 在 下 面 的 代码 
中 ， 通 过 private 声明 了 一 个 私有 构造 方法 aa， 阻止 被 实例 化 处 理 。 
class aa 1 
private aa() 1{1} 
Public const double a = 3.1; 
Public static double Sin(double a) {...} 
public static double Cos(double a) 1{...} 
} 


6.5.3 使 用 静态 构造 方法 


在 C# 程 序 中 ， 使 用 关键 字 static 声明 的 构造 方法 被 称 为 静态 构造 方法 。 静 态 构 造 方 法 
能 够 实现 初始 化 类 所 需 的 操作 ， 而 不 是 初始 化 实例 或 对 象 。C# 类 的 静态 构造 方法 在 给 定 程 
序 中 至 多 只 能 执行 一 次 ， 在 程序 中 第 一 次 执行 某 事件 时 ， 将 触发 静态 构造 方法 的 执行 。 具 
体 的 对 应 事件 如 下 。 

(1) 创建 类 的 实例 。 

(2) 引用 类 的 任何 静态 成 员 。 

当初 始 化 一 个 类 时 ， 在 执行 静态 构造 方法 之 前 ， 首 先 将 该 类 中 的 所 有 静态 字段 初始 化 
为 它们 的 默认 值 ， 具 体 如 表 6-2 所 示 ， 然后 以 文本 顺序 执行 各 个 静态 字段 初始 化 。 如 果 类 中 


| 
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包含 Main0 方 法 ， 那 么 该 类 的 静态 构造 方法 将 在 调用 Main0) 方 法 之 前 执行 。 如 果 类 包含 任 
何在 声明 时 初始 化 的 静态 字段 ， 则 在 执行 该 类 的 静态 构造 方法 时 ， 先 按照 文本 顺序 执行 初 
始 化 。 
A 实例 6-7: 用 静态 构造 方法 输出 指定 的 文本 
源 文件 路 径 : daima\6\6-7 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


static void Malin()1{ 


A.F(); // 调 用 类 中 的 方法 F() 
B.F(); // 调 用 类 B 中 的 方法 F() 
} 
class A 1 // 定 义 类 六 
static A()I // 定 义 静 态 方 法 A() 
Console -WriteLine ("执行 A 的 静态 构造 方法 来 初始 化 A") ; 
} 
public static voidqd F(){1 // 定 义 方法 F() 
Console .WriteLine ("调用 A.F()"); / /输出 提示 文本 
} 
} 
class BI // 定 义 类 B 
static BI(}I / /定义 静态 方法 B () 
Console .WriteLine ("执行 B 的 静态 构造 方法 来 初始 化 B”) 
} 
public static void F()I // 定 义 方法 F() 
Console .WriteLine ("调用 B..F()™); // 输 出 提示 文本 
Console.ReadKey () ; 
} 


执行 程序 后 将 输出 默认 的 值 ， 执 行 效果 如 图 6-11 所 示 。 [国人 
从 执行 结果 可 以 看 出 ， 因 为 A 的 静态 构造 方法 的 执行 是 通 。 定 209 
过 调用 A.FO 触 发 的 ， 而 B 的 静态 构造 方法 的 执行 是 通过 调 6-11 实例 执行 效果 
用 BFO 触 发 的 ， 所 以 首先 执行 A， 然 后 再 执行 B。 


6.6 ”实践 案例 与 上 机 指导 


Er tm 通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 C# 语 言 面向 对 象 编 
二 程 的 知识 。 其 实 C4 面向 对 象 编程 的 知识 还 有 很 多 ， 这 需要 计 
和 eh 者 通过 课外 渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 
习 、 拓 展 提高 的 目的 。 


1 扫 码 看 视频 
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6.6.1 使 用 析 构 方法 


在 C# 程 序 中 ， 析 构 方法 不 能 被 显 式 调用 ， 而 是 被 自动 调用 的 。 当 程序 内 某 个 类 的 实例 
被 认为 不 再 有 效 、 任 何 代码 都 不 再 使 用 它 时 ， 该 实例 就 符合 被 销毁 的 条 件 。 这 样 ， 它 所 对 
应 的 实例 的 析 构 方法 就 随时 可 能 被 调用 ， 但 是 调用 时 机 由 公共 语言 运行 时 的 垃圾 回收 机 制 
确定 ， 而 不 是 由 用 户 程序 确定 。 


A 人 GO 实例 6-8: 使 用 析 构 方法 输出 指定 的 文本 
源 文 件 路 径 : daima\6\6-8 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代 但 如 下 所 示 。 


class mm 1 // 定 义 类 mm 
public mm() { // 定 义 构造 方法 mm( 
Console.WriteLine ("mm 的 构造 方法 ") > 
} 
一 mm() { // 定 义 析 构 方法 一 mm 
Console .WriteLine ("mm 的 析 构 方法 ") ; 
} 
class BI / /定义 类 日 
public B(){ // 定义 构造 方法 BO 
Console .WriteLine(n"B 的 构造 方法 ") ; 
} 
~B() 1 / /定义 析 构 方法 一 B 
Console .WriteLine("B 的 析 构 方法 ")， 
} 


public void nn(){ // 定 义 方法 nn () 
Console.WriteLine ("进入 B.nn()"); 
mm bb = new mm(); // 新 建 类 mm 的 对 象 bb 
Console .WriteLine ("退出 B.nn()");， 

} 

static void Main()t{ 
Console.WriteLine ("进入 Main()");， 
B cc = new B(); // 新 建 类 B 的 对 象 cc 
cc.nn(}); // 调 用 方法 nn () 
Console .WriteLine (" 按 Enter 键 退 出 程序 ..."); 
Console.Read(); 
Console.WriteLine ("退出 Main()"); 


| 

执行 程序 后 将 首先 输出 显示 默认 的 值 ， 如 图 6-12 所 示 。 当 屏 
幕 中 输出 “ 按 Enter 键 退 出 程序 ...” 时 ，B.nnO 己 经 执行 完毕 , 类 A 
的 对 象 bb 已 经 无 效 。 但 是 没有 看 见 bb 的 析 构 方法 被 执行 , 即 没有 里 
打印 出 “执行 A 的 析 构 方法 ”。 只 有 在 退出 程序 之 后 ，bb 的 析 构 EEC 下 二 
方法 才 被 执行 ， 即 先 打印 “退出 Main0”， 后 打印 “执行 A 的 析 
构 方法 ”。 这 说 明 ， 类 A 的 对 象 bb 在 退出 Bnn0 后 就 无 效 了 ， 它 ”图 -12 实例 执行 效果 
的 析 构 方法 随时 可 能 被 调用 ， 但 并 不 能 确定 它 的 调用 时 机 
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6.6.2 使 用 this 关键 字 


在 C# 构 造 方 法 中 ， 使 用 this 关键 字 的 语法 格式 如 下 。 

访问 修饰 符 类 名 ( 形 参数 ) : this (实际 参数 ) 

{ 

处 理 语句 

} 

在 上 述 格式 中 ，this 的 功能 是 : 指定 该 类 本 身 所 声明 的 、 形 式 参数 表 与 实际 参数 表 最 匹 
配 的 另 一 个 实例 构造 方法 ， 这 个 构造 方法 会 在 执行 正在 声明 的 构造 方法 之 前 执行 ， 即 优先 
执行 。 
A 实例 6-9: 按照 顺序 输出 构造 方法 
源 文件 路 径 : daima\6\6-9 

本 实例 演示 了 在 构造 方法 内 使 用 this 的 流程 ， 功 能 是 按照 顺序 输出 构造 方法 的 执行 结 
果 。 实 例文 件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 

class PuHuoClasst / /定义 类 PuHuoClass 


public PuHuoclass (int a) {// 声 明 具 有 一 个 参数 的 构造 方法 PuHuoClass (int al) 
Console .WriteLine ("没有 指定 的 构造 方法 : PuHuoClass (int a)"); 


} 
public PuHuoClass (string Sr Int n): this (0)t1 
// 声 明 具 有 两 个 参数 的 构造 方法 PuHuoClass (string s, int n) 
Console .WriteLine ("指定 的 构造 方法 : PuHuoClass (string a, int b)")，; 
Console.ReadRKey (}; 


} 
} 
class nn 1 / /定义 区 nn 

static Volad Main()l{ 

PuHuoClass a = new PuHuoClass ("PuHuoClass 的 Class", 1); 
/ /新建 类 PuHuoClass 的 对 象 a 

} 

} 


0 J 结果 ， 如 图 6-13 所 示 。 
瑟 万 导 : PuHuoClasslint a 


相 呈 的 相关 方法 : PuHuoelasskstring a, int b) 


图 6-13 ”实例 执行 效果 
6.7 思考 与 练习 


本 章 详 细 讲 解 了 C# 面 问 对 象 编程 技术 的 知识 ， 包 括 面 问 对象 基 础 、 类 、 访 问 修 饰 符 、 
对 象 和 构造 方法 等 。 在 讲解 过 程 中 ， 通 过 有 具体 实例 介绍 了 使 用 C# 面 问 对 象 编程 的 方法 。 通 
过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 熟悉 使 用 C# 面 晤 对 象 编程 的 知识 ， 掌 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 
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A 一 
四 文 狐 [起 点 辐 于 殉国 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版) 


ns 选择 题 


(1) 在 C# 程 序 中 ， 类 的 ( ) 描 述 了 一 种 状态 信息 ， 在 类 的 某 个 实例 中 ，( ) 的 值 
表示 该 对 象 的 状态 值 。 


A. 方法 B. 子 数 C. 属性 D. 变量 
(2) 在 C# 程 序 中 ， 类 使 用 关键 字 ( ) 来 定义 。 只 有 经 过 定义 后 ， 才 能 在 应 用 程序 中 
使 用 类 。 
A. var B. def C. class D. public 
二 、 判 断 对 错 
(1) 在 C# 程 序 中 ， 抽 象 类 和 密封 类 也 可 以 被 定义 为 内 部 类 或 公共 类 ， ( ) 


(2) 在 C# 程 序 中 ,访问 修饰 符 决定 了 被 修饰 成 员 的 访问 权利 范围 。 访 问 修饰 符 能 够 使 
类 或 类 成 员 在 不 同 的 范围 内 有 用 ， 例 如 可 以 设置 一 个 变量 在 方法 内 起 作用 ， 或 者 在 一 个 类 
中 起 作用 。 ( ) 


三 、 上 机 练习 


(1) 类 中 的 构造 方法 。 
(2) 默认 的 构造 方法 。 
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1 加 


组 和 集合 的 高 级 应 用 知识 。 集 合 可 以 对 数组 的 功能 进行 扩展 ， 并 维护 扩展 的 对 
象 组 。 例如， 控制 对 其 包含 对 象 的 访问 、 搜 索 和 排序 等 。 甚 至 是 可 以 实现 数组 
和 集合 的 混用 ， 以 便 实现 更 为 复杂 的 功能 。 


可 
cr 
.lL 
a 
并 和 
| ( 
| : 
\ ¥ 
\ 
和 和 
i aa 


A 


So 
) 塘 宙 [起 点 BE 机 二 cy 程序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 | 


7.1 数 组 


: 数组 是 有 相同 数据 类 型 的 项 的 有 序 集合 。 要 访问 数组 中 的 某 

| 他 3 加 个 项 ， 需 要 同时 使 用 数组 名 称 及 该 项 与 数组 起 点 之 间 的 偏 移 量 。 

Ei 由 于 数组 几乎 可 以 为 任意 长 度 ,因此 可 以 使 用 数组 存储 数 千 乃 至 

tw。 数 百 万 个 对 象 , 但 前 提 是 必须 在 创建 数组 时 就 确定 其 大 小 。 数组 

昭 中 的 每 项 都 按 索引 进行 访问 , 索引 是 一 个 数字 , 用 于 设置 对 象 在 
数组 中 的 存储 位 置 。 


1 扫 码 看 视频 


7.1.1 一 维 数 组 


在 C# 语 言 中 ， 一 维 数组 以 线性 方式 存储 固定 数目 的 项 ， 只 需 一 个 索引 值 即 可 标识 任意 


一 个 项 。 在 C# 程 序 中 ,数组 声明 中 的 方 括号 必须 跟 在 数据 类 型 后 面 ， 且 不 能 放 在 变量 名 称 
之 后 ， 而 这 在 Java 中 是 允许 的 。 因 此 ， 类 型 为 int 的 数组 应 使 用 以 下 语法 声明 ; 


int|| arrl:; 

而 下 面 的 声明 格式 在 C# 中 无 效 : 

int arr2[]; // 编 译 错误 

在 C# 程 序 中 声明 数组 后 ， 可 以 使 用 关键 字 new 设置 其 大 小 。 例 如 下 面 的 代码 声明 了 数 


组 引用 : 


int[|] arr; 


arr = new int[5]; // 在 数组 中 创建 5 个 元 素 
读者 需要 注意 ，C# 数 组 索引 是 从 0 开始 的 ， 例 如 下 面 的 代码 访问 上 面 数组 中 的 最 后 一 


个 元 率 : 


System.Console.WriteLine (arr[4]); // 访 问 第 5 个 元 素 


如 下 例 所 示 的 代码 中 声明 了 一 个 由 5 个 整数 组 成 的 数组 。 此 数组 包含 从 array[0] 到 


array[4] 的 元 素 。 关 键 字 new 用 于 创建 数组 并 将 数组 元 素 初 始 化 为 它们 的 默认 值 。 在 此 代码 
中 ， 所 有 数组 元 素 都 初始 化 为 0。 
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int[] array = new int[5]; 


在 C# 程 序 中 ， 可 以 用 相同 的 方式 声明 存储 字符 串 元 素 的 数组 。 例 如 : 


string[] stringArray = new Strindcd[6l]:， 


© 实例 7-1: 输出 一 维 数 组 中 的 数据 


源 文 件 路 径 : daima\7\7-1 


第 7 章 数组 和 集合 
实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


static Vold Main(stringl[l] args) 1{ 
Console .WriteLine (" 《三 体 》 一 共有 几 部 ? 有 三 部 ， 分 别 是 : ") ; / /输出 文本 
int[] arr = { 1，2，3 }; // 定 义 一 个 一 维 数组 ， 并 为 其 赋值 
foreach (int n in arr) / /使 用 foreach 语句 循环 遍历 一 维 数 组 中 的 元 素 
console.WriteLine("{0l"，n + "nn)7 // 输 出 数组 中 的 各 个 元 素 
Console.WriteLine(); 


} 


执行 效果 如 图 7-1 所 示 。 


EL FT 


| i 
| bie ii 


7.1.2 多 维 数 组 


可 以 在 C# 和 程序 中 创建 有 规则 的 多 维 数组 ， 多 维 数 组 类 似 于 同类 型 值 的 矩阵 ，C# 语 言 广 
持 多 维 数组 (数组 的 数组 )。 多 维 数组 是 指 超过 一 维 的 数组 ， 例 如 二 维 数组 、 三 维 数组 、 十 维 
数组 等 都 属于 多 维 数组 。 在 理解 二 维 数组 时 ， 可 以 将 我 们 的 世界 理解 为 是 二 维 世 界 ， 这 个 
世界 中 的 任何 一 个 位 置 都 可 以 用 经 度 和 纬度 两 个 数字 来 定位 ， 经 度 和 纬度 就 是 二 维 数组 中 
的 两 个 数据 。 在 理解 三 维 数组 时 ， 可 以 将 我 们 的 世界 理解 为 是 三 维 世 界 ， 也 就 是 立体 的 世 
界 。 三 维 是 指 在 平面 二 维系 中 又 加 入 了 一 个 方 同 同 量 构成 的 空间 系 ， 三 维 即 坐 标 轴 的 三 个 
轴 ， 即 x 轴 、y 轴 、z 轴 ， 其 中 x 表示 左右 空间 ，y 表示 上 下 空间 ，z 表示 前 后 空间 ， 这 样 束 
形成 了 人 的 视觉 立体 感 。 这 里 的 x 轴 、y 轴 、z 轴 的 值 就 是 三 维 数 组 中 的 数据 。 

在 C# 语 言 中 ， 声 明 多 维和 矩形 数组 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

int[,] arr2D; / /二 维 数 组 

float[,,.,1] arrAD: / /三维 数组 

声明 上 述 多 维 数组 之 后 ， 可 以 按照 如 下 方式 为 数组 分 配 内 存 。 


arr2D = new int[5,4]; // 分 配 5 x 4 个 int 型 空间 


然后 可 以 使 用 以 下 代码 访问 数组 的 元 素 ， 由 于 C# 数 组 下 标 是 从 零 开 始 的 ， 因 此 下 面 的 
代 但 将 第 四 行 第 五 列 中 的 元 辫 设 置 为 906。 
arr2D[4,3] = 906; // 二 维 数组 


在 C# 语 言 中 ， 可 以 使 用 以 下 三 种 方法 中 的 一 种 在 同一 个 语句 中 创建 、 设 置 并 初始 化 多 
int|,| arr4 


int|,| arrs 
int|,| arre 


new int [2,3|] { {1l,.2,3}, {4,.5,6} 上 
new 1nt [so] { {ly2r3}s: {dp2r6} }s 
{ {lr2,3}, {4,5,6} 上 
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A 实例 7-2: 输出 多 维 数组 中 的 数据 


源 文件 路 径 : daima\7\7-2 
实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


static Vold Mainl(stringl[l] args) 1{ 
int[,] arr = new int[2, 2] { { 1, 2 }, { 3, 4 1} }; 
// 自 定义 一 个 二 维 数组 
Console .Write ("宇宙 降 维 的 真相 ， 最 终 变 为 二 维 世 界 1"); 
Console .Write ("宇宙 的 行 数 为 : " hs 
Console .Write (arr.Rank); / /获得 二 维 数组 的 行 数 
Console.Write(™\n"™); 
Console .Write ("宇宙 的 列 数 为 ，") ; 
Console.Write (arr.GetUpperBoundl(arr.Rank 一 1) + 1); 
/ /获得 二 维 数 组 的 列 数 
Console .Write(™\n™"),; 
for (Int i = 0O; i < arr.Rank; i++)1 / /遍历 数组 中 的 每 一 行 
SErinw eer Se "”: / /设置 变量 str 的 初始 值 为 空 
for (int J = 0; Jj < arr.GetUpperBound(arr.Rank — 1) + 1; ]++) 
str = str + Convert.ToString(arr[i, 1])} + ™ ™; 
/ /循环 输出 二 维 数组 中 的 每 个 元 素 
} 
Console.Write St) 
Console .Write(™\n™"™),; 


} 
执行 后 的 效 末 如 图 7-2 所 示 。 


[| 
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7-2 执行 效果 


7.2 数组 的 高 级 应 用 


数组 是 经 过 索引 后 得 到 相同 类 型 对 象 的 集合 .因为 C# 的 数 
组 都 是 从 System.Afrray 类 中 继承 而 来 的 ， 所 以 数组 也 继承 了 这 
个 类 的 方法 和 属性 。 本 节 将 详细 讲解 数组 的 高 级 应 用 的 知识 。 


1 扫 码 看 视频 


第 7 章 数组 和 集合 


7.2.1 数组 的 属性 和 方法 


在 C# 语 言 中 ， 数 组 中 的 常用 属性 信息 如 表 7-1 所 示 。 


属 性 
JISFIXS1ze 
IsReadOnly 
IsSsynchronized 
Length 
Long Length 
Rank 
SyncRoot 


表 7-1 C# 数 组 的 属性 信息 


描 述 
获取 一 个 值 ， 设 置 数 组 是 否 具 有 固定 大 小 
获取 一 个 值 ， 设 置 数 组 是 否 为 只 读 
获取 一 个 值 ， 设 置 是 否 对 数组 同步 访问 
获取 一 个 32 位 整数 ， 设 置 数组 中 维 数 的 元 素 个 数 
获取 一 个 64 位 整数 ， 设 置 数组 中 维 数 的 元 素 个 数 
获取 可 同步 访问 数组 的 对 象 
获取 一 个 值 ， 设 置 数组 是 否 为 只 读 


数组 能 够 实现 IEnumerable 和 IEnumerator 的 接口 ， 数 组 的 GetEnumerator0 方 法 能 够 返 
回 数 组 的 IEnumerator 对 象 ， 得 到 的 IEnumerator 可 以 读 取 数 组 元 素 ， 但 是 不 能 修改 数组 元 


万 法 
BinarySearch 
Clear 
Clone 
Copy 
Copylo 
CreateInstance 
GetEnumerator 
GetLeneth 
GetLoneLengeth 
GetLowerBound 
GetUpperBound 
GetValue 
IndexOf 
Initialize 
LastIndexOf 
Reverse 
SetValue 
Sort 


， 数 组 中 的 常用 方法 信息 如 表 7-2 所 示 。 


表 7-2 C# 数 组 中 的 方法 信息 


描述 
使 用 二 进 制 搜索 方式 在 一 维 排序 的 数组 中 搜索 
设置 数组 元 素 为 0、false 或 空 引用 
创建 数组 的 浅 表 副 本 
将 某 数组 内 的 元 素 复 制 到 另 一 个 数组 中 
将 当前 一 维 数组 的 元 素 复 制 到 另 一 个 一 维 数组 中 
初始 化 数组 的 新 实例 
返回 数组 的 IEnumerator 
获取 一 个 32 位 整数 ， 设 置 数组 指定 维 的 元 素数 
获取 一 个 64 位 整数 ， 设 置 数组 指定 维 的 元 素数 
获取 数组 中 指定 维度 的 下 限 
获取 数组 中 指定 维度 的 上 限 
获取 当前 数组 中 指定 元 素 的 值 
返回 一 维 获取 数组 或 部 分 数组 中 某 值 第 一 个 匹配 项 的 索引 
调用 维 类 型 的 默认 构造 函数 ， 初 始 化 值 类 型 获取 数组 的 各 元 素 
对 数组 进行 从 后 往 前 的 检索 ， 找 到 第 一 个 匹配 的 位 置 
反 转 一 维 数组 部 分 数组 中 元 素 的 顺序 
将 当前 数组 中 指定 元 素 设置 为 指定 
对 一 维 数组 对 象 中 的 元 素 进 行 排序 
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7.2.2 读 取 数组 中 的 数据 


A 实例 7-3: 输出 显示 数组 内 指定 的 文本 数据 
源 文 件 路 径 : daima\7\7-3 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


public static void Main(}t 
String[] myArr = new String[10]; // 创建 和 初始 化 一 个 数组 
mvyArr[I0] = "AA"™; / /设置 数组 中 的 第 1 个 元 素 值 
myArr[l] = "BB"; / /设置 数组 中 的 第 2 个 元 素 值 
myArr[2] = "CC"; / /设置 数组 中 的 第 3 个 元 素 值 
myArr[3] = "DD"; / /设置 数组 中 的 第 4 个 元 素 值 
int i = 1; / /设置 变量 i 的 初始 值 为 1 
/ /通过 方法 GetEnumerator () 逐一 获取 数组 值 
System.Collections.TIEnumerator myEnumerator = myArr.GetEnumerator () ， 
Console .WriteLine ("数组 包含 如 下 的 值 :")， 
while {((myEnumerator.MoveNext ()) && (myEnumerator.Current != null)})i 
Console.WriteLine ("第 {0}:; {1}"™, i++, myEnumerator.Current); 


// 循 环 输出 数组 内 各 个 元 素 值 


} 
Console.ReadKey ();} 
} 


执行 程序 后 将 逐一 显示 数组 内 的 数据 ， 如 图 7-3 所 示 。 
7.2.3 复制 数组 中 的 数据 


人 多 实例 7-4: 使 用 数 属性 和 方法 复制 数组 的 数据 
源 文 件 路 径 : daima\7\7-4 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


int[,] array = new int[3， 2]; // 和 定义 数组 arTray 
Console .WriteLine (" 源 数 组 : ") ; 
for (int 1 = 0; 1 < array.GetLength (0); ++1)1 
/ /使 用 for 语句 逐一 读 取 数组 内 的 数据 
for (int ] = 0; J] < array.GetLength(1); ++]J])1 
array[i,: J| = 1 * 了; 


Console.Write("{0} "，array[i，j]); // 输 出 数组 内 的 各 个 元 素 


图 7-3 ”实例 执行 效果 


} 

Console.WriteLine (); 
} 
int[,] oppa = new int[3, 2]; // 定 义 数 组 oppa 
int[,] oppb = new int[2, 2]; // 定 义 数 组 oppb 


System.Array.Copy (larray, oppa, array.Length); 
// 将 array 内 的 数据 复制 到 oppa 中 

System.Array.Copy (array, O0, oppb, O00, oppb.Length)}); 
// 将 array 内 的 数据 复制 到 oppb 中 
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Console .WFiteLine(" 复 制 数 组 a: ") ; 
for (nt 1 = 0; 1 < oppa.GetLength (0); ++1)1 
/ /使 用 for 语句 复制 数组 内 的 每 一 个 元 素 
for (int ] = 0; J] < oppa.GetLength (1); ++]) 1 
Console.Write("{0} ", oppal[li, j]); 
} 
Console .WriteLine (); / /显示 复制 后 的 元 素 
} 
Console .WriteLine ("复制 数组 bp: ") ; 
for (nt i = 0; i < oppb.GetLength (0)}); ++i)1 
/ /使 用 for 语句 复制 数组 内 的 每 一 个 元 素 
for (int ] = 0; J] < oppb.GetLength(1}); ++]) 1 
Console.Write("{0} ", oppb[i, j]}); 
} 
Console .WriteLine () ; // 显 示 复 制 后 的 元 素 
} 
执行 程序 后 将 显示 指定 数组 内 的 数据 ， 并 输出 复制 后 的 结 
果 , 如 图 7-4 所 示 。 因 为 数组 mma 和 mmb 中 允许 的 数据 数 不 同 ， 
所 以 复制 后 最 终 的 数据 结果 也 不 相同 。 


Emly PT 


| 


7-4 ”实例 执行 效果 


pW 4 
全 知识 情诗- 
除了 使 用 Array.Copy0) 方 法 之 外 ， 还 可 以 使 用 Clone0 方 法 来 创建 浅 表 副本 。 但 
Clone( 方 法 和 Copy0 方 法 有 一 个 重要 区 别 : Clone0 方 法 会 创建 一 个 新 数组 ， 而 Copy0 
方法 只 是 传送 了 阶 数 相 同 、 有 足够 元 紊 空间 的 已 有 数组 。 如 果 需 要 包含 引用 类 型 的 数 
组 的 深 副 本 ， 就 必须 和 迭代 数组 ， 创 建新 对 象 。 


7.2.4 搜索 数组 中 的 数据 


通过 数组 方法 IndexOf0 和 LastIndexOf()， 可 以 在 数组 内 搜索 指定 的 数据 。 下 面 将 通过 
一 个 简单 的 实例 来 说 明 在 数组 内 实现 数据 搜索 的 流程 。 


AO 实例 7-5: 搜索 数组 内 的 数据 
/2 源 文件 路 径 : daima\7\7-5 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


public static void Main()}l1 
int[] array = new int[10]; // 定 义 数 组 array; 设置 有 10 个 元 素 
Console .WriteLine (" 源 数 组 : i 
for (int i = 0; i < array.Length; ++i){// 使 用 for 语句 逐一 读 取 数组 内 的 数据 
arrayli|] = 工 ; 


Console.Write("{0} "，array[i]);  // 输 出 数组 内 的 各 个 元 素 


} 
int nl = System.Array.lIndexof (array, 2); 

// 通 过 Indexof () 获取 数组 内 第 一 个 值 为 5 的 元 素 的 索引 
Console .WriteLine("\n 第 一 个 5 的 索引 为 {0} ",， nl1); 
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int n2 = SYStem-ATrraYy-LastInaeXOt (array, Bl)， 

/ /通过 LastIndexOof () 获取 数组 内 最 后 一 个 值 为 8 的 元 素 的 索引 
Console .WriteLine ("最 后 一 个 8 的 索引 为 {0} 一 n2); 
Console.ReadKey (); 


} 
执行 程序 后 将 显示 指定 数组 内 的 数据 , 并 将 数组 内 指定 数 | 
据 的 索引 输出 显示 。 执 行 效果 如 图 7-5 所 示 。 图 7-5 ”实例 执行 效果 


WW 4 
一 VC 智慧 锦 压 


利用 索引 进行 查询 在 实际 项 目 中 经 第 会 被 使 用 ， 比 如 在 网 站 中 编写 上 传 图 片 时 需 | 
要 判断 上 传 文件 的 扩展 名 ， 就 需要 用 LastIndexOf("")， 在 上 传 文件 的 路 径 中 查找 出 索 
引 位 后 ， 利 用 截取 方法 把 文件 路 径 中 最 后 一 个 "后 的 扩展 名 截取 下 来 ， 再 判断 是 否 为 


其 后 的 文字 ， 这 也 是 用 查找 索引 位 来 达到 的 ， 所 以 读者 一 定 要 掌握 这 种 方法 。 | 


7.2.5 Createlnstance 方法 


在 C# 程 序 中 , 方法 CreateInstance0O 能 够 初始 化 项 目 数 据 的 新 实例 。 方 法 CreateInstanceO) 
主要 具有 如 下 所 示 的 两 个 功能 。 


1. 创建 下 限 不 为 0 数组 


在 大 多 情况 下 ，C# 数 组 下 限 的 默认 值 为 0。 但 是 通过 System.Array 类 提供 的 方法 
CreateInstance0， 可 以 创建 指定 的 动态 数组 ， 也 可 以 创建 下 限 不 是 0 的 数组 ， 从 而 重新 声明 
了 指定 数组 的 大 小 。 例 如 在 下 面 的 实例 中 ,演示 了 使 用 CreateInstance0 方 法 创建 下 限 不 为 0 
数组 的 基本 流程 。 


A 实例 7-6: 创建 下 限 不 为 0 数组 
源 文 件 路 径 : daima\7\7-6 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


/ /创建 二 维 string 类 型 数组 
int[] mm = new int[2] { 3， 5 }; // 第 一 维 长 度 是 3， 第 二 维 长 度 是 5 
int[|] nn = new jint[2] { 2, 3 上 
/ /第 一 维 元 素 索 引 从 2 开始 计数 ， 第 二 维 元 素 索 引 从 3 开始 计数 
stringl[;, | zz = (stringl[, |)Array.CreatelInstance (typeof (String), m, mn); 
/ /使 用 CreateInstance 创建 新 数组 
// 初 始 化 二 维 string 类 型 数组 ， 使 用 for 语句 逐一 读 取 数 组 内 的 数据 ， 将 zz 初始 化 处 理 
for (Int i = zz.GetLowerBound(0)}); i <= zz.GetUpperBound (0); i++){ 
for (int ] = zz.GetLowerBound (1)}); ] <= zz.GetUpperBound (1); J++) 1 
int[] myIndicesArray = new int[2] { i, J] }; 


zz.SetValue (Convert.ToString (i) + Jj mylndicesArray); 
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} 
// 输 出 显示 数组 的 维 数 、 下 限 和 上 限 ，GetLowerBound () 方法 显示 下 限 ， 
//GetUpperBound() 方 法 显示 上 限 
Console .WriteLine(" 维 数 是 \t 下 限 是 \t 上 限 是 ") ; 
for (int i = 0; i < zz.Rank; I++) 
Console.WriteLine("{0}\t{l}\t{2}", i, zz.GetLowerBound (1) ， 
zzZ.GetUpperBound (1));} 
Console .WriteLine ("\n 数组 元 素 是 : ");  // 使 用 for 循环 显示 数组 内 的 元 素 
for (int 1 = zz.GetLowerBound(0); i <= zz.GetUpperBound (0); i++){ 
for (int j] = zz.GetLowerBound(1); j <= zz.GetUpperBound (1); j++) 1 
Console.Write{("™{0} ", zz[i, j]}); 
} 
Console .WriteLine();// 输 出 显示 数组 内 的 元 素 
} 


执行 程序 后 将 输出 指定 数组 内 的 数据 ， 并 分 别 显 示 数 组 的 维 数 、 下 限 和 上 限 。 效 琳 如 
图 7-6 所 示 。 


7-6 ”实例 执行 效果 


DD 
XS Ai 机 
Array 类 是 一 个 抽 价 类 ， 所 以 不 能 使 用 构造 函数 来 创建 数组 。 但 除了 可 以 使 用 C# 
语法 创建 数组 实例 之 外 , 还 可 以 使 用 静态 方法 CreateInstance0 创 建 数组 。 如 果 事 先 不 知 
道 元 素 的 类 型 ， 就 可 以 使 用 该 静态 方法 ， 因 为 类 型 可 以 作为 Type 对 象 传送 给 
CreateInstance() 方 法 。 


2. 重 定 义 数组 

方法 CreateInstanceO 男 外 一 个 十 分 重要 的 功能 是 , 动态 创建 在 编译 时 无 法 确定 元 素 类 型 
和 维 数 的 数组 ， 即 重新 定义 数组 的 大 小 。 下 面 将 通过 一 个 简单 的 实例 来 说 明 通 过 
CreateInstance(0) 方 法 重新 定义 数组 的 大 小 的 流程 。 


4 僵 实例 7-7: 重新 定义 数组 的 大 小 
源 文 件 路 径 : daima\7\7-7 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


public static void Main() 1{ 
了 了 七 | arravy 三 | 0 ly 2 3r 3 D7 br Nr By 93}s 
/ /定义 一 维 数组 array， 并 设置 里 面 存 储 10 个 数字 
Console .WriteLine ("数组 长 度 为 : {0}， 内 容 为 : "， array.Length); 
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shuchu ( (Array)array); // 调 用 方法 shuchu () 获取 数组 的 长 度 
Console .WriteLine ("数组 重新 定义 的 长 度 为 : {0}， 内 容 为 : "，12); 
array = (int[])ReDim(array，，12); // 调 用 方法 ReDim() ， 设 置 数组 长 度 为 12 
shuchu ( (Array)array); // 调 用 方法 shuchu () 获取 数组 的 长 度 
Console .WriteLine(" 数 组 重新 定义 的 长 度 为 : {0}， 内 容 为 : "，4); 
array = (int[])ReDim(array， 4);。 // 调 用 方法 ReDim() ,设置 数组 长 度 为 4 
shuchu ( (Array)array); / /调用 方法 shuchu () 获取 数组 的 长 度 

} 

static Array ReDlIm(Array a, int newSize)l1 

/ /定义 方法 ReDim()， 设置 数组 内 的 数据 输出 长 度 

/ /定义 数组 对 象 nn， 使 用 方法 CreateInstance() 创 建 指 定 类 型 和 大 小 的 数组 


Array nn = Array.CreateInstance (a.GetType{() .GetEl]ementType(), NewSlize);} 


int len = newSize; //int 类 型 变量 newsize 表示 数组 的 长 度 

if (newSize > a.Length) // 如 果 newSsize 的 值 大 于 a.Length 
len = a.Length; // 设 置 newSize 等 于 a.Length 

Array.Copy(a， 0， nn 0， len);// 复 制 1en 长 度 的 数组 元 素 

return nns // 返 回 nn 


} 
static void shuchu (Array a) {// 定 义 方法 shuchu () ， 输 出 指定 长 度 的 数组 内 数据 
for (int i = 0; i < a.Length; I++) 
Console.WriteLine(™ tal{0}]:{1}", i, a.GetValue (i) ) ; 
/ /通过 方法 cetValue () 获取 数组 的 长 度 

Console.WriteLine (™™"); 

Console.ReadKey (});} 
} 


执行 程序 后 将 首先 输出 显示 指定 数组 内 的 数据 ， 如 图 7-7 所 示 ; 当 按 回 车 键 后 将 显示 长 
度 为 12 的 数组 数据 ， 如 图 7-8 所 示 ; 当 再 次 按 回 车 键 后 将 显示 长 度 为 4 的 数组 数据 ， 如 
置 设置 为 0。 


=- 
一 一 


图 7-9 显示 长 度 为 4 的 数组 
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CreateInstanceO 方 法 有 许多 重 载 版 本 ， 可 以 创建 多 维 数 组 和 不 基于 0 的 数组 。 例 
如 在 下 面 的 代码 中 ， 创 建 了 一 个 包含 2x3 个 元 素 的 二 维 数组 。 第 一 维基 于 1， 第 二 维 


基于 10: 
int[] lengths = {2，317 
int[] lowerBounds = {1l, 10}; 


Array racers = Array.CreatelInstance (typeof (Person), lengths, lowerBounds);} 


SetValue0 方 法 设置 数组 的 元 素 ， 其 参数 是 每 一 维 的 索引 : 


racers.SetValue (new Person("Alain"., 
racers.SetValue (new Person("Emerson", 
racers.SetValue (new Person ("Ayrton", 

racers.SetValue (new Person("Ralf™, 
racers.SetValue (new Personl("Fernando"., 
racers.SetValue (new Person("Jenson™, 


7.2.6 ”数组 转换 


"Prost"™), J], 10).; 
"Fittipaldi"), 1, 
12); 


11); 
"Senna")}), 1, 
"Schumacher™"™), 2, 10);，; 
"Alonso"™), 2, 11); 


"Button™ }, 2, 12); 


通过 使 用 数组 转换 ， 可 以 将 某 个 数组 转换 为 男 外 一 种 类 型 的 数组 。 在 C# 程 序 中 ， 实 现 


数组 转换 的 基本 原则 如 下 所 示 。 


(1) 值 类 型 元 素数 组 不 能 被 转换 为 其 他 形式 的 数组 。 
(2) 如 果 数 组 的 元 素 是 引用 类 型 ， 而 且 在 被 转换 数组 的 元 系 和 目标 数组 的 元 素 类 型 之 
间 ， 存 在 隐 式 转换 或 显 式 转换 ， 那 么 数组 可 以 被 显 式 转换 成 维 数 相同 的 目标 数组 。 


人 O 实例 7-8: 数组 类 型 的 转换 
源 文 件 路 径 : daima\7\7-8 
实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
public int width; 
public int height; 


public mm() { 
} 


// 定 义 int 类 型 变量 width 
/ /定义 int 类 型 变量 height 
/ /定义 构造 方法 mm () 


public mm(int w,int h){ // 定 义 构 造 方法 mm() 


width = w; 
height = h; 
} 
} 


class nn:mml 


/ /变量 width 赋值 参数 w 
/ /变量 height 赋值 参数 h 


// 定 义 类 nn， 设 置 其 是 类 mm 的 子 类 


public nn(int x)ft / /定义 构造 方法 nn () 
width=height=x; // 设 置 三 者 的 值 相等 
} 
} 
class Text f // 定 义 类 Text 


public static void Main(){ 


nn[,] nns=new nn[3,2]; 


/ /创建 类 nn 的 二 维 数组 nns 
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mm[，] rcsl=(mml[,])nns; / /将 nns 转换 为 mm 的 二 维 数组 

mm[] rcs2=(mm[])nns; // 将 nns 转换 为 mm 的 一 维 数 组 

object[,] aa=(object[,])nns;// 创 建 基 类 二 维 数组 aa 

Type[,] types=(Type[,])nns; // 将 nns 转换 为 Type 的 二 维 数组 

int[] ints=new int[8]; / /创建 int 类 型 的 数组 ints 

object[] bb=(object[])nns; // 将 数组 bb 转换 为 object [] 数 组 的 类 型 
} 


在 Visual Studio 2017 中 运行 上 述 代码 后 ， 将 显示 如 图 7-10 所 示 的 错误 提示 。 


] 典 3 Fr 
ee 


说 明 


fb 扩 2 无 法 插 兴 型 “ re cr 
肪 3 无 法 指 闪 型 “zhaanhuan rm[x, +*]" 转 指 为 “abj 


图 7-10 错误 提示 效果 
从 图 7-10 所 示 的 错误 列表 中 可 以 看 出 ， 上 述 代 码 中 存在 如 下 3 处 转换 错误 。 
(1) mm[] rcs2=(mm[])nns: 原因 是 两 数组 的 维 数 不 同 。rcs2 是 一 维 ，nns 是 二 维 。 
(2) Type[.] types=(Type[,])nns: 原因 是 Type 类 型 未 知 ， 不 存在 显 式 转换 或 隐 式 转换 。 
(3) object[] bb=(object[])nns: 原因 是 ints 数组 是 值 类 型 数组 ， 不 能 被 转换 为 其 他 类 型 。 


7.3 集 全 


在 日 第 程序 开发 过 程 中 , 集合 是 和 数组 一 起 使 用 的 。 在 C# 
程序 中 ， 直 接 使 用 数组 会 有 很 大 的 限制 ， 例如 一 旦 定义 并 创建 
数组 , 数组 的 内 容 就 固定 不 变 了 。 要 想 在 里 面 添加 或 删除 数据 ， 
必须 创建 一 个 新 的 数组 。 而 通过 使 用 集合 ， 可 以 把 相互 联系 的 
数据 组 合 到 一 个 集合 内 ， 这 样 就 能 够 有 效 地 处 理 这 些 密切 相关 
的 数据 。 


1 扫 码 看 视频 


7.3.1 C# 集 合 基 础 


使 用 集合 ， 能 够 使 用 相同 的 代码 来 处 理 一 个 集合 内 的 所 有 元 素 ， 而 不 需要 编写 不 同 的 
代码 来 处 理 单个 独立 对 象 。 所 以 说 集合 是 组 合 在 一 起 的 数据 组 。 在 System.Collections 命名 
空间 内 提供 了 一 系列 的 接口 ， 所 有 的 集合 类 都 实现 了 其 中 的 一 些 接口 。 通 过 实现 上 述 接口 ， 
可 以 设计 出 目 定 义 的 集合 类 。 

在 C# 程 序 中 ， 数 组 实现 的 是 System.Array 类 的 实例 ， 它 只 是 集合 类 的 一 种 。 集 合 类 能 
够 处 理 对 象 列表 ， 它 的 功能 要 比 数组 强大 。 因 为 集合 类 通过 实现 System.Collections 命名 空 
间 中 的 接口 实现 处 理 功能 ， 所 以 里 面 集合 的 语法 都 符合 标准 化 。 集 合 使 用 接口 来 实现 功能 ， 
这 个 接口 不 仅 没有 限制 使 用 的 基本 集合 类 ， 而 且 还 可 以 创建 一 个 自 定义 的 集合 类 。 这 样 从 
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集合 内 提取 数据 时 ， 就 不 需要 把 它们 特意 转换 为 专用 的 类 型 了 。 在 System.Collections 命名 
空间 中 ， 可 以 使 用 如 下 接口 提供 的 集合 功能 。 

> IEnumerable: 用 于 途 代 集合 众 项 。 

> ICollection: 能 够 获取 集合 项 的 个 数 ， 并 把 集合 项 复制 到 一 个 简单 的 数组 类 型 中 。 

人 > IJIList: 提供 了 集合 项 列表 ， 并 访问 这 些 集合 项 和 一 些 与 项 列表 相关 的 功能 ， 

> IDictionary: 和 IList 类 似 ， 但 是 它 能 够 通过 键 码 值 访问 项 列表 。 

(1) System.Collections.ICollection 是 所 有 集合 的 基 接 口 ， 具 体 声 明 格 式 如 下 : 

public interface ICollection : IEnumerablel 

} 

(2) 因为 System.Collections. ICollection 继承 了 System.Collections.IEnumerable， 并 没有 
添加 任何 成 员 ， 所 以 可 以 完全 等 价 于 System.Collections.IEnumerable 接口 ， 即 所 有 的 集合 类 
都 必须 实现 System.Collections. IEnumerable 接口 。 当 类 实现 了 这 个 接口 后 , 就 可 以 依次 列举 
集合 类 内 上 所 包含 的 数据 元 素 。IEnumerable 接口 的 定义 格式 如 下 : 

public interface IEnumerablel 


IEnumerator GetEnumerator () ; 


(3) IEnumerable 接口 只 包含 一 个 方法 GetEnumerator, 它 返 回 一 个 能 够 访问 集合 众 数 组 
的 列举 器 对 象 。 列举 器 必须 实现 System.Collections.IEnumerator 接口 ，IEnumerator 的 定义 格 
式 如 下 : 


public interface 工 EnumeTrator 
Boolean MoveNext (); 
Object Currentl 


人 全 七 地 
} 

VOld Reset (}); 
} 
1. 列举 器 


列举 器 能 够 读 取 集合 中 的 数据 ， 即 循环 访问 集合 的 对 象 。 但 是 列举 器 不 能 修改 基础 集 
合 ， 实 现 IEnumerator 接口 的 类 必须 实现 函数 Reset0 和 MoveNextO0， 以 及 属性 Current。 当 
创建 集合 对 象 后 ， 列 举 器 应 该 首先 定位 在 集合 的 第 一 个 元 素 前 。 函 数 ResetO 将 列举 器 返回 
到 此 位 置 ， 但 此 时 调用 Current 属性 会 发 生 异 常 。 所 以 在 读 取 Current 前 必须 调用 函数 
MoveNext()， 将 列举 器 定位 在 集合 的 第 一 个 元 素 。 如 果 在 调用 冰 数 Reset0 和 MoveNextO 之 
前 ，Current 返回 同一 个 对 象 ，MoveNextO 会 将 Current 设置 为 下 一 个 元 素 。 虽 然 一 个 列举 器 


一 一 


只 能 与 一 个 集合 关联 , 但 是 一 个 集合 可 以 有 多 个 列举 器 。 在 C# 中 ,通常 使 用 foreach 语句 使 
用 列举 器 ， 同 时 隐藏 了 操作 列举 器 的 复杂 性 。 
2. 集合 容量 和 集合 计数 


集合 容量 即 集 合 所 包含 的 元 素数 量 ， 而 集合 计数 是 它 实际 包含 的 元 素数 目 。 在 
System.Collections 命名 空间 中 ， 集 合 在 达到 当前 容量 时 会 自动 扩充 容量 。 
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3. 集合 下 限 
集合 的 下 限 是 它 第 一 个 元 素 的 索引 ， System.Collections 命名 空间 中 的 集合 的 下 限 都 是 0。 


7.3.2 ArrayList 集合 类 


在 System.Collections 命名 空间 中 ， 定 义 了 多 个 实现 特定 数据 处 理 功能 的 集合 类 。 其 中 
常见 的 System.Collections 集合 类 有 : ArrayList、Hashtable、Queue、SortedList 和 Stack。 因 | 
为 C# 数 组 的 长 度 是 固定 的 ， 所 以 应 该 在 数组 声明 时 就 指定 它 的 大 小 。 通 过 使 用 ArrayList 
集合 类 ， 可 以 改变 数组 的 长 度 ， 这 样 可 以 提高 内 存 的 利用 率 。 具 体 来 说 ，ArrayList 可 以 使 
用 如 下 三 种 构造 函数 ， 这 样 能 够 根据 需要 而 动态 地 增加 数组 。 

(1) ArayList0: 能 够 初始 化 ArrayList 类 的 新 实例 ， i ee 

(2) ArrayList(ICollection): 能 够 初始 化 ArrayList 类 的 新 实例 ， 此 实例 包含 从 指定 集合 
复制 的 元 素 ， 并 且 具 有 和 所 复制 元 素数 相同 的 初始 容量 

(3) ArrayList(Int32): 能 够 初始 化 ArrayList 类 的 新 实例 ， 此 实例 为 空 并 且 指 定 初始 容量 。 

类 ArrayList 中 的 常用 属性 如 表 7-3 所 示 。 


表 7-3 ArrayList 类 的 属性 


属 性 描 述 
Capaclty 获取 设置 ArrayList 可 以 包含 的 元 素数 
Count 获取 ArrayList 实际 包含 的 元 素数 
IsFixdSize 获取 一 个 值 ， 设 置 ArrayList 是 否 具 有 固定 大 小 
IsReadOnly 获取 一 个 值 ， 设 置 ArrayList 是 否 为 只 读 
IsSynchronized 获取 一 个 值 ， 设 置 是 否 对 ArrayList 访问 
Item 获取 设置 指定 索引 位 置 的 元 素 
SyncRoot 获取 可 以 同步 ArrayList 访问 的 对 象 


类 ArrayList 中 的 常用 方法 如 表 7-4 所 示 。 
表 7-4 ArrayList 类 的 方法 


方 法 描 述 
Add 将 对 象 添加 到 ArrayList 处 
AddRange 将 ICollection 的 元 素 添加 到 ArrayList 末尾 
BinarySearch 使 用 二 分 检索 算法 在 已 排序 的 ArrayList 或 它 的 一 部 分 中 查找 特定 元 素 
Clear 从 ArrayList 中 移 除 所 有 元 素 
Contains 确定 某 元 素 是 否 在 ArrayList 内 
Copyto 将 ArrayList 或 它 的 一 部 分 复制 到 一 维 数组 内 
FixedSize 返回 具有 固定 大 小 的 列表 包装 


方 法 
GetEnumerator 
GetRange 
IndexOf 
Insert 
InsertRange 
LastIndexOf 
ReadOnly 
Remove 
RemoveAt 
RemoveRange 
Repeat 
Reverse 
SetRange 
Sort 
Synchronized 
ToAIrry 


TrimToSize 


其 中 ，ArrayList 容 
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描 述 
返回 循环 访问 的 ArrayList 的 列举 器 
返回 ArrayList， 表 示 源 ArrayList 中 元 素 的 子 集 
返回 ArrayList 或 它 一 部 分 中 某 个 值 的 第 一 个 匹配 项 ， 并 从 0 开始 索引 
将 元 素 插入 ArrayList 内 的 指定 索引 处 
将 集合 中 某 元 素 插 入 ArrayList 内 的 指定 索引 处 
返回 ArrayList 或 部 分 值 的 最 后 一 个 匹配 项 的 索引 
返回 只 读 列 表 包 装 
从 ArrayList 中 移出 特定 对 象 的 第 一 个 匹配 项 
移出 ArrayList 中 指定 索引 处 的 元 素 
移出 ArrayList 中 一 定 范 围 的 元 素 
返回 ArrayList 
将 ArrayList 或 它 一 部 分 元 素 的 顺序 反 转 
将 集合 中 的 元 素 复制 到 ArrayList 中 的 某 范 围 的 元 素 上 
对 ArrayList 的 元 素 进 行 排序 处 理 
返回 同步 列表 包装 
将 ArrayList 复制 到 新 数组 中 
将 容量 设置 为 ArrayList 中 元 素 的 实际 数目 


容量 是 ArrayList 可 以 保存 的 元 素数 ， 其 默认 容量 是 0。Add 能 哆 网 


ArrayList 中 添加 新 的 元 素 ， 添 加 后 ，ArrayList 会 根据 需要 通过 重新 分 配 而 自动 增加 容 


下 面 将 过 过 


过 实例 来 说 明 ArrayList 属性 和 方法 的 基本 用 法 。 


添加 /删除 数组 数据 


实例 7-9: 通过 Add/Remove 方法 添加 /删除 数组 中 的 数据 
源 文件 路 径 任 : dalma\7\7-9 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


ArrayList giudui newArrayList();// 定 义 ArravyList 集合 类 对 象 qiudui 
qiudui .Add ("AA"); // 同 对 象 qiudui 中 添加 元 素 "AA" 
qiudui .Add ("BB"); // 向 对 象 qiudui 中 添加 元 素 "BB" 
qiudui .Add ("CC"); // 同 对 象 qiudui 中 添加 元 素 "Cc" 
qiuqdui .Adqd ("DD"); // 向 对 象 qiuqdui 中 添加 元 素 "DD" 
Console .WriteLine ("我 喜欢 ; {0}",， giudui .Count)， 
/ /对象 qiudui 实际 包含 的 元 素数 
Console .WriteLine ("我 最 喜欢 的 数量 : 
/ /对象 qiudui 可 以 包含 的 元 素数 
Console .WriteLine ("我 喜欢 的 包括 : \n"); 
for (int i = 0; i < gqiudui.Count; ++i) / /遍历 对 象 qiudui 
// 输 出 对 象 qiudui 中 的 各 个 元 素 
if (qiudui.Contains ("EE"™)) / /如果 对 象 gijudui 中 包含 元 素 EE 
Console .WriteLine ("我 喜欢 的 包括 EE ™); 
else / /如 果 对 象 qiuqui 中 不 包含 元 素 EE 
Console.WFiteLine(" 我 喜欢 的 不 包 插 EE。") 


{0}™, diudui.Capacity); 


Console.WriteLine (giudui [il]); 
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Console .WriteLine ("删除 AA。\n"); 
qiudui .Remove ("AA") ; // 通 过 方法 Remove () 删 除数 组 内 的 成 员 AR 


qiudui .Add ("FF"); / /向 对 象 qijudui 中 添加 元 素 FF 
qiudui.Add ("GG"); // 回 对 象 qiudui 中 添加 元 素 GG 
qiudui.Adqd ("HH"); / /向 对 象 qiudui 中 添加 元 素 HH 


Console .WriteLine ("扩容 后 : \n"); 
Console .WriteLine ("数量 为 ; {0}"， diudui .Count),; 
/ /显示 当前 对 象 gijudui 中 的 元 素 个 数 
Console .WriteLine ("可 容纳 数量 为 : {0}\n", diudui .Capacity),; 
/ /显示 当前 对 象 giudui 中 可 容纳 的 元 素 个 数 
Console .WriteLine ("我 现在 喜欢 的 包括 : \n"); 
for (int i = 0; i < gqiudui.Count; ++i)  // 通 历 对 象 qijudui 
Console.WriteLine (giudui [i]); // 输 出 对 象 gijudui 中 的 各 个 元 素 
执行 程序 后 将 输出 添加 数据 后 的 原始 数组 数据 , 然后 分 
别 显 示 删 除 后 的 数据 和 扩容 后 的 数据 。 执 行 效 果 如 图 7-11 
所 示 。 


2. 第 三 种 构造 函数 确定 处 理 


第 三 种 构造 函数 即 确定 最 大 容量 的 构造 函数 。 从 图 7-11 
所 示 的 现实 结果 可 以 看 出 ， 如 果 ArrayList 内 成 员 增 加 ， 
Capacity 值 也 会 随 之 增加 。 这 样 就 需要 不 断 扩 展 Capacity 容 
量 并 进行 元 系 复 制 , 所 以 会 影响 程序 的 执行 效率 。 为 解决 上 
述 问 题 ， 可 以 使 用 第 三 种 形式 的 构造 函数 来 创建 ArrayList， 图 7-11 实例 执行 效果 
并 在 其 中 设置 一 个 最 大 容量 值 。 只 要 元 素数 不 超过 这 个 最 大 
值 ，ArrayList 就 不 需要 于 进行 容量 扩展 和 复制 ， 这 样 就 会 提 蜗 程序 的 效率 。 


7.3.3 Hashtable 集合 类 


在 C# 程 序 中 ，Hashtable 是 表示 “ 键 - 值 ” 对 的 集合 ， 键 值 能 够 根据 键 的 散 列 代 人 码 进行 
组 织 。 类 Hashtable 中 的 党 用 属性 如 表 7-5 所 示 。 


表 7-5 Hashtable 类 属性 


属 性 描述 
Count 获取 Hashtable 内 的 键 值 数 
IsFixdSize 获取 一 个 值 ， 设 置 Hashtable 是 否 具有 固定 大 小 
IsReadOnly 获取 一 个 值 ， 设 置 Hashtable 是 否 为 只 读 
IsSynchronized 获取 一 个 值 ， 设 置 是 否 对 Hashtable 访问 
Item 获取 设置 与 指定 键 相 关联 的 元 素 
SyncRoot 获取 可 以 同步 Hashtable 访问 的 对 象 
Keys 狂 取 包含 Hashtable 中 的 键 的 ICollection 
Value 获取 包含 Hashtable 中 的 值 的 ICollection 
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类 Hashtable 中 的 常用 方法 如 表 7-6 所 示 。 
表 7-6 Hashtable 类 方法 
方 法 描 述 

Add 将 指定 键 值 元 素 添加 到 Hashtable 
Clear 从 Hashtable 中 移 除 所 有 元 素 
Contains 确定 Hashtable 内 是 否 包 含 特定 键 
Clone 创建 Hashtable 的 浅 表 副本 
Copyto 将 Hashtable 元 素 复制 到 一 维 ArrayList 实例 中 的 指定 索引 位 置 
ContainsKey 确定 Hashtable 内 是 否 包含 特定 键 
ContainsValue 确定 Hashtable 内 是 否 包 含 特定 值 
GetEnumerator 返回 循环 访问 Hashtable 的 列举 器 
GetObjectData 实现 ISerializable 接口 ， 并 返回 序列 化 Hashtable 所 需要 的 值 
OnDeserialization 实现 ISerializable 接口 ， 并 在 完成 反 序 列 化 之 后 触发 反 序列 化 事件 
Remove 移出 Hashtable 内 指定 键 的 元 素 
RemoveRange 移出 Hashtable 中 一 定 范 围 的 元 素 
Synchronized 返回 Hashtable 的 同步 包装 


智慧 锦 宫 _ 


DD 
-_-». 


> ” ”Hashtable 将 添加 元 率 放 在 System.Collections.DictionaryEnty 对 象 中 。 所 以 在 

使 用 foreach 或 IEnumerator 的 Current 属性 时 , 应 该 将 Hashtable 元 紊 转换 为 
DictionaryEnty 对 象 。 

”使 用 RemoveO 能 够 删除 指定 键 值 的 元 素 ， 使 用 Clear0 能 够 删除 所 有 的 元 素 。 

> Hashtable 的 默认 初始 值 为 0。 随 着 新 元 素 的 添加 ， 容 量 会 根据 需要 通过 重新 

分 配 后 自动 增加 。 并 且 需 要 重新 计算 表 的 索引 ， 并 将 表 中 的 每 个 元 订 复 制 到 

新 的 位 置 。 


全 实例 7-10: 通过 Add/Remove( 方 法 添加 /删除 数组 的 数据 
源 文 件 路 径 : daima\7\7-10 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


Hashtable mm = new Hashtable(); // 新 建 Hashtable 对 象 mm 
mm.Add ("Sunday"™, "星期 天 ") ; 

// 添 加 “ 键 - 值 ”表示 周 日 ， 其 中 英文 字符 格式 是 键 ， 中 文字 符 格 式 是 值 
mm.Add ("Monday"，" 星 期 一 ") ; 

// 添 加 “ 键 - 值 ” 表 示 周 一 ， 其 中 英文 字符 格式 是 键 ， 中 文字 符 格 式 是 值 
mm.Add ("Tuesday"™, " 星期 二 ") ; 

// 添 加 “ 键 - 值 ” 表 示 周 二 ， 其 中 英文 字符 格式 是 键 ， 中 文字 符 格 式 是 值 
mm["Wednesday"] = "星期 三 "; 


> Add0 能 够 将 键 值 添加 到 Hashtable 中 ， 并 且 Hashtable 中 的 值 不 能 为 空 引用 。 \ 
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// 添 加 “ 键 - 值 ” 表 示 周 三 ， 其 中 英文 字符 格式 是 键 ， 中 文字 符 格式 是 值 

Console .WriteLine ("这 周 可 以 休息 {0} 天 "， mm.Count); 
// 输 出 对 象 mm 中 的 元 素 个 数 

Console .WriteLine ("Tuesday 对 应 的 是 : {0}",， mm["Tuesday"]); 
// 输 出 表示 周二 的 元 素 

Console .WriteLine ("这 周 可 以 休息 的 是 : \n"); 

IEnumerator e = mm.GetEnumerator(); // 新 建 列举 器 对 象 e 


while (e.MoveNext ())f // 融 历 显 示 当 前 mm 中 的 元 素 
DictionaryEntry de = (DictionaryEntry)e.current; 


Console.WriteLine("{0}-{1l1}", de.Key, de.Value),; 

} 

if (mm.ContainsKey ("Wednesday")) // 如 果 包 含 ] Wednesday 
Conscole .WriteLine ("\n 已 经 包含 J Wednesday。"); 

else / /如 果 没 有 包含 Wednesday 
Console .WriteLine ("没有 包含 Wednesday。 ");，; 

if (mm.ContainsValue ("星期 二 ")) /1 加 果 包 含 了 “星期 三 ” 
Console .WriteLine ("已 经 包含 了 星期 二 。");， 

else / /如 果 没 有 包含 “星期 三 ” 
Console .WriteLine ("没有 包含 星期 三 。");，; 

Console .WriteLine ("\n 删除 Wednesday- 星 期 二 。"); 


mm.Remove ("Wednesday"™);} / /删除 元 素 Wednesday 

mm.Add ("Thursday"，" 尾 期 四 "); // 添 加 “ 键 - 值 ”表示 周 四 
mm.Add ("Friday"，" 星 期 五 ") ; / /添加 “ 键 - 值 ” 表 示 周 五 
mm.Add ("Saturday"， "星期 六 ") ; // 添 加 “ 键 - 值 ”表示 周 六 


Console .WriteLine("Nn 增加 休息 天 数 : ") ; 

Console .WriteLine ("可 以 休息 10} 天 "，mm.Count); // 输 出 对 象 mm 中 的 元 素 个 数 
Console .WriteLine ("这 周 可 以 休息 的 是 : \n")，; 

Console.ReadKey (}); 

e = mm.GetEnumerator (); 


while (e-MoveNext() ) { // 遍 历 显示 当前 mm 中 的 元 素 
DictionarvyEntry de = (DictijonaryEntry})e.Current; 


Console.WriteLine(" {0}-—{1l1}", de.Key, de.Value); 
】 


执行 程序 后 首先 输出 第 一 次 添加 /删除 处 理 后 的 列表 数据 ， 如 图 7-12 所 示 。 当 按 回 车 键 
后 ， 会 输出 第 二 次 添加 后 的 数据 ， 如 图 7-13 所 示 。 


ee | 


Eq 
] 人 iE dav 对 应 的 是 毛 :|: 


册 阶 wednesdaw- 星 期 三 。 


Fn — 

兰 加 休息 ,天数 ， 
= = 

0 以 忌 6 天 

这 岂可 以 人 洒 局 , 风 是 ， 


7-12 实例 执行 效果 7-13 ”实例 执行 效果 
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<S 
在 C# 程 序 中 ， 使 用 键 值 实现 索引 处 理 的 方法 和 使 用 方法 Add0 进 行 添加 处 理 的 方 : 
法 是 有 区 别 的 ， 具 体 说 明 如 下 所 示 。 
(1) 添加 的 元 素 键 值 在 数组 中 存在 时 ，Add0 方 法 会 触发 异常 。 
(2) 当 使 用 键 值 作 为 索引 时 ,如 果 添 加 的 元 素 键 值 在 数组 中 存在 时 不 会 发 生 异 常 ， 
它 会 取代 原来 的 值 。 


7.4 ”实践 案例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 CH# 数 组 和 集合 的 知 
et 识 。 其 实 C# 数 组 和 集合 的 知识 还 有 很 多 ， 这 需要 读者 通过 课 
SY 3 局 外 渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 习 、 拓 展 


Co] 由 -Oo 提高 的 目的 0 


1 扫 码 看 视频 


7.4.1 使 用 Queue 集合 类 


在 C# 程 序 中 ，Queue 是 一 个 表示 对 象 的 先进 先 出 的 集合 ， 通 常用 于 按 接收 顺序 存储 信 
轧 ， 以 便 更 好 地 实现 顺序 处 理 。Queue 是 通过 循环 数组 来 实现 的 ， 里 面 的 对 象 总 是 从 一 端 插 


A 实例 7-11: 向 列表 内 添加 数据 ， 并 将 处 理 后 的 列表 数据 输出 
源 文 件 路 径 : daimav7\V7-11 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


oueue mm = new Queue (); // 通 过 oueue 集合 类 初始 化 mm 


mm.Enqueue ("AA"); / /通过 方法 Enqueue () 同 mm 内 添加 元 素 AR 
mm.Enqueue ("BB"); / /通过 方法 Enqueue () 同 mm 内 添加 元 素 BB 
mm.Enqueue ("CC");} / /通过 方法 Enqueue () 向 mm 内 添加 元 素 CC 


/ /显示 Queue 的 信息 

Console .WriteLine ("里 面 的 元 素数 量 : {0O}™, mm.Count}); 

/ /显示 对 象 mm 中 的 元 素 个 数 

Console .WriteLine ("里 面 的 内 容 : ") ; 

IEnumerator e = mm.GetEnumerator () ， / /新 建 IEnumerator 对 象 已 
while (le.MoveNext ())}1 


/ /通过 while 语句 获取 当前 数组 内 的 数据 
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Console.WriteLine (e.current)}); 


9 齐 压 的 天 素数 量 :3 


执行 程序 后 将 输出 添加 处 理 后 的 列表 数据 ,如 图 7-14 所 示 。 


7-14 ”实例 执行 效果 


D 
~ 智慧 锦 窗 
在 使 用 Queue 集合 类 时 ， 应 该 特别 注意 它 的 先进 先 出 特性 。 


7.4.2 使 用 SortedList 集合 类 

在 C# 程 序 中 , SortedList 是 一 个 表示 键 值 对 的 集合 , 通过 这 个 集合 可 以 对 键 值 进行 排序 ， 
并 且 可 以 按照 键 和 索引 进行 访问 处 理 。 在 具体 使 用 方法 上 ,SortedList 和 Hashtable 极其 类 似 。 
A 实例 7-12: 使 用 SortedList 集合 类 处 理 数组 数据 
产 文 件 路 径 : daima\7\7-12 

本 实例 的 功能 是 向 数组 内 添加 数据 ， 并 输出 处 理 后 的 数组 数据 。 实 例文 件 Program.cs 
的 主要 代码 如 下 所 示 。 


SortedList nn = new SortedList(); // 新 建 SortedList 对 象 nn 


nn.Add ("5", "曼联") ;77 加 nn 中 添加 “ 键 值 >， 其 中 键 为 数字 格式 ， 值 为 文本 格式 
nn.add("4"，" 切 尔 西 ") ; // 同 nn 中 添加 “ 键 值 ” 其 中 键 为 数字 格式 ， 值 为 文本 格式 
nn.Add ("1"，,， "利物浦 ") ; /7 加 nn 中 添加 “ 键 值 ?”， 其 中 键 为 数字 格式 ， 值 为 文本 格式 
nn.add("3"， "阿森 纳 ") ; // 问 nn 中 添加 “ 键 值 >， 其 中 键 为 数字 格式 ， 值 为 文本 格式 
nn.add("2"， "罗马 ") ; // 同 nn 中 添加 “ 键 值 ”， 其 中 键 为 数字 格式 ， 值 为 文本 格式 
nn.Add ("6"， "巴塞 罗 那 ") ;// 向 nn 中 添加 “ 键 值 ” 其 中 键 为 数字 格式 ， 值 为 文本 格式 
nn.add("7"，" 费 内 巴 切 ") ; // 同 nn 中 添加 “ 键 值 ” 其 中 键 为 数字 格式 ， 值 为 文本 格式 
nn.Add ("8",“" 沙 尔 克 04") ; // 同 nn 中 添加 “ 键 值 ”， 其 中 键 为 数字 格式 ， 值 为 文本 格式 


// 显 示 nn 的 信息 
Console .WriteLine("08 赛季 欧洲 冠军 杯 {0} 强 "，nn.Count); / /统计 对 象 nn 中 的 元 素 
Console .WriteLine (" 球 队 ; "”) ; 

for (int i = 0; i < nn.Count; i++)f / /通过 for 语句 获取 当前 数组 内 的 数据 
Console.WriteLine(™\t{0}:\t{1}", nn.GetKey(i), nn.GetByIndex (i)); 

// 输 出 显示 数组 内 的 当前 数据 
} 


执行 程序 后 将 输出 添加 处 理 后 的 数组 数据 , 如 图 7-15 
所 示 。 从 执行 效果 可 以 看 出 , 虽然 添加 时 的 顺序 是 无 订 的 ， 
但 是 讨 加 到 nn 后 ， 会 根据 键 的 序号 进行 排序 处 理 。 


7-15 ”实例 执行 效果 


7.5 思考 与 练习 


本 章 详细 讲解 了 使 用 C# 数 组 和 集合 的 知识 ， 包 括 数 组 、 集 合 和 数组 的 高 级 应 用 等 。 在 
讲解 过 程 中 ， 通 过 具体 实例 介绍 了 使 用 C# 数 组 和 集合 的 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 
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第 7 章 数组 和 集合 
熟悉 使 用 C# 数 组 和 集合 的 知识 ， 擎 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 
四 选择 题 
(1) 类 SortedList 的 属性 ( ) 能 够 设置 SortedList 容量 。 
A. Capaclty B. Count C. IsFixdSize D. IsReadOnly 
(2) 类 SortedList 中 的 方法 ( ) 能 够 从 SortedList 中 移 除 所 有 元 康 。 
A. Clear B. Clone C. Copyto D. Containskey 


(1) 在 C# 程 序 中 ,可 以 通过 键 或 值 来 访问 SortedList 内 的 元 素 。 在 SortedList 内 将 维护 
两 个 数组 来 存储 列表 内 元 素 ， 其 中 将 一 个 数组 存储 键 ， 另 一 个 数组 用 于 存储 相对 应 的 值 。 
(  ) 
(2) 在 C# 语 言 中 ,Stack 是 一 种 表示 对 和 象 先 进 先 出 的 集合 , 通常 被 用 于 按 接 收 的 反 向 顺 
序 存 储 信息 ， 以 便 更 好 地 实现 顺序 处 理 。Stack 是 通过 循环 数组 来 实现 的 ， 里 面 的 对 象 总 是 
从 一 端 播 入 ， 而 从 另 一 端 移 出 。 (  ) 
三 、 上 机 练习 


(1) 添加 项 、 移 除 项 、 人 遍历 Hashtable。 
(2) 添加 项 、 移 除 项 、 遍 历 SortedList。 
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继承 性 和 多 态 性 是 面向 对 象 编程 语言 的 最 大 特点 ， 作 为 面向 对 毅 编 程 语言 
的 C# 当 然 也 支持 这 两 个 特性 。 在 C# 语 言 中 ,一 个 类 可 以 派生 出 新 的 类 ， 并 且 这 
个 新 类 会 继承 基 类 的 成 员 和 特性 ， 这 就 是 继承 。 在 实际 项 目 开 发 过 程 中 ， 可 以 
利用 继承 开发 出 具有 开放 性 和 可 扩充 性 的 程序 。 多 态 性 是 指 相同 的 操作 和 方法 
可 以 被 用 于 多 种 类 型 的 对 和 象 ， 并 且 能 够 获得 不 同 的 结果 。 多 态 性 是 通过 继承 实 
现 的 ， 它 增强 了 程序 的 奚 活性 和 重用 性 。 


A + em 
[图 过 新 起 点 ( 凶 王 现 支 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 


8.1 继 承 


在 CH# 程 序 中 ， 如 果 某 一 个 类 直接 继承 了 它 基 类 的 成 员 ， 

RS 那么 这 个 类 就 被 称 为 这 个 基 类 的 子 类 或 派生 类 。 派 生 类 能 够 从 

本 其 基 类 继承 所 有 的 成 员 ， 包 括 变量 和 函数 结合 属性 等 。 基 类 和 

re 0 子 类 通过 继承 形成 了 一 种 层次 结构 ， 在 具体 项 目 应 用 中 可 以 同 
EET 时 完成 不 同 的 功能 。 


| 扫 码 看 视频 


8.1.1 类 的 层次 结构 


通过 类 的 继承 后 ， 将 会 在 项 目 中 生成 一 个 层次 结构 ， 所 以 在 使 用 继承 前 ， 应 该 确定 各 
类 之 间 的 层次 关系 ,例如 ,类 Brother 表示 《奔跑 吧 兄 弟 》 节 目 组 的 全 体 演 员 , 派生 类 Successor 
表示 及 家 族 的 继承 者 , 派生 类 Alien 表示 外 族人 。 那 么 就 可 以 根据 它们 间 的 对 应 关系 画 出 层 
次 结构 图 ， 如 图 8-1 所 示 。 


8-1 继承 关系 层次 结构 图 


在 图 8-1 所 示 的 层次 结构 关系 中 ， 因 为 类 Successor 和 Alien 都 是 类 Brother 的 子 类 ， 所 
以 Successor 和 Alien 都 继承 了 Brother 的 成 员 ， 所 以 在 声明 基 类 时 ,应 该 定义 其 子 类 中 共同 
拥有 的 数据 成 员 ， 例 如 函数 成 员 和 数据 成 员 等 。 下 面 的 演示 代码 ， 在 基 类 Brother 中 定义 了 
三 个 变量 成 员 aa、name 和 dui。 


public class Brotherl 

private string aa; 
protected string name; 
PublIic string dui;t 
getl 

return name,; 
} 
set{ 

name~value; 
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public mm() 1{ 
} 
public mml(string name) 
this.name~name; 
} 
public void Chuli()t{ 
Console .WriteLine (" 生 成 跑 男 兄弟 成 员 !!!! ") ; 
} 


C# 在 声明 类 时 定义 继承 ， 在 子 类 和 它 的 继承 基 类 之 间 用 冒号 “:” 隔 开 ， 具 体 定义 格式 
如 下 所 示 。 


修饰 符 class 类 名 : 基 类 1 
} 


8.1.2 使 用 C# 继 承 


A 实例 8-1: 使 用 继承 
源 文 件 路 径 : daima\8\8-1 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


class MyClassl 1{ // 自 定义 类 Myclassl 
private int x = 0; // 定 义 int 型 变量 ， 作 为 加 数 
private nt Y = 0s // 定 义 int 型 变量 ， 作 为 被 加 数 
public int XI{ / /属性 x 表示 加 数 
get1 
return x; // 返 回 x 的 值 
} 
setl1 
x = value; / /设置 x 的 值 
} 
} 
public int YI{ // 属 性 y 表示 被 加 数 
get1 
return ys 
} 
Se 七 { 
Y = Vvalue;} 
} 
} 
public int addl() { / /定义 方法 Adq1 () 实现 x 和 y 的 求 和 运算 
Teturn XA 十 Ys 
} 
} 
class MyClass2 : MyClassl 1 // 定 义 类 Myclass2， 该 类 继承 自 MyClassl 
private int z = 0; // 定 义 int 型 变量 ， 作 为 第 二 个 被 加 数 
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public int 2 1 // 属 性 z 表示 第 二 个 被 加 数 
get1 
return z; // 返 回 z 的 值 
} 
setl 
过 二 Walues /1 设置 z 的 值 
} 
} 
/// <summary> 
/// 求 和 


/// </summary> 
///<returns> 加 法 运算 和 </returns> 


public int add21() { / /定义 方法 aaa2 () 实现 x 和 z 的 求 和 运算 
return XA 十 4 
} 


} 
class Programl 


static void Main(stringl|] argds){ 


MyClassl myclassl = new MyClassl ();} / /实例 化 Myclass1l 的 对 象 
MyClass2 myclass2 = new MyClass?2 (); / /实例 化 Myclass2 的 对 象 
myclassl.X = 3; // 为 Myclassl 类 中 的 属性 x 赋值 

myclassl.Y = 5;» // 为 Myclassl 类 中 的 属性 v 赋值 

myclass2.X = 3; / /使 用 Myclass2 类 对 象 调用 基 类 中 的 属性 x 并 赋值 
myelass2.Y = 5 / /使 用 Myclass2 类 对 象 调用 基 类 中 的 属性 y 并 赋值 
myclass2.2 = 7;} // 为 Myclass2 类 中 的 属性 z 赋值 


Console .WriteLine (" 如 果 超 哥 是 继承 者 ， 则 继承 者 的 力量 值 是 : ") ; / /输出 文本 
Console.WriteLine (myclassl .Addl ( ) ) ， 

// 调 用 Myclassl 类 中 的 Addl 方法 求 和 
Console -WriteLine(" 确 认 是 ，") ; // 输 出 文本 
Console.WriteLine (myclass2.Addl ()); 

// 使 用 Myclass2 类 对 象 调用 基 类 中 的 方法 
Console .WriteLine ("如 果 超 哥 是 外 族人 ， 则 外 族人 的 力量 值 是 :") ; / /输出 文本 
Console.WriteLine (myclass2 .Add2 () ) ， 


// 调 用 Myclass2 类 中 的 Add2 方法 求 和 


} 
执行 程序 后 的 效果 如 图 8-2 所 示 。 


8-2 执行 效果 
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8.2 隐 藏 


在 C# 语 言 的 子 类 中 ， 可 以 使 用 与 基 类 成 员 名 相同 的 名 称 
或 签名 来 定义 成 员 ， 这 样 在 子 类 中 就 不 能 访问 基 类 的 同名 成 
中 员 ， 这 被 称 为 子 类 成 员 隐 藏 了 基 类 的 成 员 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 
将 简要 介绍 C# 语 言 隐藏 的 基本 知识 。 


| 扫 码 看 视频 


8.2.1 什么 是 隐藏 


C# 语 言 的 语法 规定 ， 当 派生 类 和 基 类 有 同样 的 方法 (方法 名 相同 、 参 数列 表 相 同和 返回 
值 相同 ) 时 ， 派 生 类 的 方法 可 以 隐藏 基 类 的 方法 。 也 了 束 是 说 可 以 在 派生 类 中 创建 和 基 类 方法 
相同 的 方法 ， 但 是 执行 的 过 程 却 不 同 ， 并 且 需 要 使 用 new 关键 字 。 

开发 者 应 该 如 何 快速 辨别 出 哪些 是 隐藏 的 成 员 呢 ? 这 可 以 从 隐藏 的 主要 表现 形式 入 
手 。 在 C# 程 序 中 ， 隐 藏 主要 包括 如 下 所 示 的 3 种 形式 。 

(1) 在 子 类 中 引入 常量 、 字 段 、 属 性 、 事 件 等 ， 把 基 类 中 的 同名 成 员 隐 藏 起 来 。 

(2) 在 子 类 引入 的 函数 方法 隐藏 所 有 同名 的 非 方法 基 类 成 员 ， 以 及 所 有 具有 相同 签名 

(3) 子 类 隐藏 的 索引 器 会 隐藏 所 有 上 共有 相同 签名 的 基 类 索引 器 。 


DD 
2 知识 精 讲 
因为 C# 不 能 隐藏 运算 符 ， 所 以 在 派生 子 类 中 不 能 声明 与 其 基 类 相同 的 运 自 符 。 


在 C# 程 序 中 ， 只 要 重点 关注 上 述 三 种 修饰 ， 就 可 以 快速 找 出 隐藏 成 员 。 例 如 在 下 面 的 
代码 中 ， 子 类 nn 隐藏 了 从 基 类 mm 中 继承 的 成 员 chuliO0。 这 样 虽然 不 会 有 语法 错误 ， 但 是 
运行 后 会 导致 编译 错误 。 

class mml 

Public void chulil(})t 

} 

} 

class nn:mml 

Public void chulil(})t 

} 

} 

为 了 避免 上 述 错误 ， 可 以 使 用 关键 字 new 来 修饰 子 类 成 员 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 ， 使 
用 关键 字 new 来 明确 设置 要 隐藏 基 类 的 同名 成 员 chuli0。 这 指定 了 子 类 内 的 chuli0 是 新 的 ， 
并 有 意 隐 藏 继承 成 员 。 
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class mml 

public void chuli (){ 
} 

} 

class nn:mml 

new public void chuli()ft 
} 

} 


8.2.2 在 子 类 中 实现 隐藏 
© 实例 8-2: 在 子 类 中 实现 隐藏 
源 文件 路 径 : daima\8\8-2 
实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


public class MyBase 1{ // 定 义 类 MyBase 
public static int x = 100 ; / /变量 x 的 初始 值 是 100 


} 
Public class MyDerived : MyBasel // 定 义 类 MyDerived, 设置 其 基 类 是 MyBase 
new public static int x = 50;  // 利 用 new 隐藏 基 类 中 的 变量 x 
Public static voijid Main() I 
Console .WriteLine (" 超 哥 隐藏 实力 J 了 人! ") ; 
Console .WriteLine ("现在 x 的 值 是 : Ql}™, Xx}; 
| indowrslsystenmd2 lcnd. ere 
Console.WriteLine ("其 实 x 的 真实 值 是 ; {0}",， 现在 xX 的 但是 : 230 
MyBase .x) ; // 访 问 隐藏 基 类 的 x 
} 
} 司 8-3 执行 效果 


执行 程序 后 的 效果 如 图 8-3 所 示 。 


8.3 多 态 


在 CH# 语 言 中 ， 变 量 、 方 法 等 成 员 可 以 呈现 出 各 种 各 样 的 形 
三 ， 具有 多 样 性 的 表现 方式 ， 这 被 称 为 多 态 。 在 具有 继承 关系 
的 C# 类 中 ， 不 同 对 象 的 签名 、 相 同 函 数 的 成 员 可 以 有 不 同 的 实 
现 方式 ， 这 样 就 会 产生 不 同 的 执行 结果 。(C# 的 运行 多 态 ' 性 是 通 
过 在 子 类 中 重 写 基 类 的 虚 方 法 或 函数 的 成 员 来 实现 的 。 


| 扫 码 看 视频 


8.3.1 庶 方 法 和 虚 方 法 重 与 
在 C# 程 序 中 ,使 用 关键 字 virtual 定义 虚 方法 ， 没 有 用 virtual 关键 字 定义 的 方法 被 称 为 
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非 虚 方 法 。 使 用 虚 方法 的 语法 格式 如 下 所 示 。 


修饰 符 virtual 方法 () { 
} 


nm 加 
关键 字 virtual 不 能 和 static、abstrct 或 override 修饰 符 同 时 使 用 。 并 且 因 为 虚拟 成 

" 员 不 能 是 私有 的 ， 所 以 virtual 也 不 能 和 private 同时 使 用 。 

关键 字 override 不 能 和 static、abstrct 或 Vvirtual 修饰 符 同 时 使 用 。 并 且 重 写 方 法 只 

能 用 于 重 写 基 类 的 庶 方 法 。 


在 C# 程 序 中 ， 如 果 在 声明 某 方法 时 使 用 override 修饰 符 ， 则 称 这 个 方法 为 重 与 方法 。 
重 写 方法 是 用 相同 的 签名 来 重 写 所 继承 的 虚 方 法 。 其 中 虚 方 法 的 声明 用 于 引入 新 方法 ， 而 
重 写 方法 的 声明 则 使 从 基 类 继承 来 的 虚 方 法 专用 化 。 

在 C# 程 序 中 ， 非 虚 方 法 的 实现 是 不 变 的 ， 无 论 是 在 声明 方法 类 的 实例 中 ， 还 是 在 派生 
子 类 的 实例 中 ， 当 调用 这 个 非 虚 方法 时 ， 它 的 实现 都 是 相同 的 。 也 就 是 说 ， 派 生子 类 不 能 
改变 基 类 中 声明 的 非 虚 方 法 实现 。 
A 实例 8-3: 在 继承 类 关系 中 使 用 方法 
源 文 件 路 径 : daima\8\8-3 

本 实例 的 功能 是 根据 定义 的 方法 输出 对 应 处 理 结 果 ， 实 现 文件 Program.cs 的 主要 代码 
如 下 所 示 。 


class classl 1{ // 定 义 基 类 classl 
public void F() { // 定 义 方法 F() 
Console.WriteLine ("classl.F() \n"); 
} 
I 
class class2 : classlt // 定 义 子 类 class2， 其 基 类 是 classl 


new public void F()I1 / /使 用 关键 字 new 将 方法 下 () 隐藏 
Console.WriteLine ("class2.F(}) \n™"); 
} 
} 
class Testl 
static void Main()}ft 
classl a = new classl();// 创 建 基 类 classl 的 对 象 a 
class2 b = new class2();// 创 建 基 类 class2 的 对 象 b 
= pb; // 设 置 对 象 c 编译 时 的 类 型 为 class1， 运 行 时 的 类 型 为 class2 


Classl c 


a-.F(); / /通过 对 象 a 调用 方法 下 () 
外 // 通 过 对 象 b 调用 方法 下 () PP 
3 / /通过 对 象 c 调用 方法 F() st 


Console.ReadKey ();}; ] 了 .Prey 
class2.Fe) 


} 

执行 程序 后 将 分 别 调用 对 应 的 处 理 方法 而 输出 对 应 的 文本 ， 
如 图 8-4 所 示 。 从 执行 结果 可 以 看 出 ， 只 要 通过 声明 为 classl 的 8-4 实例 执行 结果 
对 象 来 引用 方法 EFO， 就 总 是 会 调用 classl 的 FO。 


classil.Fe» 
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8.3.2 多 态 的 好 处 


在 C# 语 言 中 对 多 态 性 的 定义 是 : 同一 操作 作用 于 不 同 的 类 的 实例 ， 不 同 的 类 将 进行 不 
同 的 解释 ， 最 后 产生 不 同 的 执行 结果 。 在 C# 程 序 中 ， 如 果 在 某 个 基 类 中 使 用 关键 字 virtual 
声明 了 方法 F， 则 在 子 类 中 使 用 override 重 写 方法 E。 如 果 使 用 类 型 为 基 类 对 象 D 引用 方法 
F， 则 在 编译 时 就 不 能 确定 实际 调用 的 方法 是 基 类 中 的 E， 还 是 那个 子 类 的 FE。 而 只 能 根据 
对 象 D 在 运行 时 的 类 型 来 确定 ， 这 就 使 整个 程序 有 不 同 的 处 理 结 果 。 这 就 是 C# 的 多 态 性 的 
最 大 好 处 。 

在 C# 程 序 中 ， 多 态 性 对 有 具体 的 编程 项 目 也 有 巨大 的 作用 。 例 如 ， 可 以 将 一 组 具有 共同 
基 类 的 对 象 放 到 一 个 特定 数组 内 ， 然 后 通过 声明 为 基 类 的 对 象 调 用 它们 的 同名 方法 ， 这 样 
不 同类 的 对 象 就 能 分 别 调 用 它们 各 目 对 应 的 方法 ， 从 而 简化 了 代码 编写 量 ， 提 高 了 开发 
效率 。 

1. 处 理 方法 多 态 性 

处 理 方 法 多 态 性 即 各 类 中 方法 具有 多 态 性 ， 例 如 下 面 实例 的 功能 是 根据 定义 的 方法 执 
行 对 应 的 处 理 方 法 。 
A 实例 8-4: 根据 定义 的 方法 执行 对 应 的 处 理 方法 
源 文 件 路 径 : daima\8\8-4 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


public class club 1 // 定 义 基 类 club 
public virtual void F() { / /声明 虚 方 法 FF() 
Console .WriteLine(" 生 成 \n") ; 
} 


} 
public class en : clublt // 定 义 club 的 派生 子 类 en 
public override void FE() { // 重 写 基 类 club 的 方法 F()， 用 于 输出 “英国 ” 
Console .WriteLine ("英国 \n")， 
} 
} 
public class it : en { // 定 义 club 的 派生 子 类 it 
public override void F(){  ”// 重 写 基 类 club 的 方法 F()， 用 于 输出 “意大利 ” 
Console .WriteLine ("意大利 \n"); 
} 
lL 
Public class sp : clubt // 定 义 club 的 派生 子 类 sp 
public override woid F()I // 重 写 基 类 club 的 方法 F()， 用 于 输出 “西班牙 ” 
Console .WriteLine ("西班牙 \n"); 
} 
} 
public class ge : clubt / /定义 club 的 派生 子 类 ge 
public override void F() {  // 重 写 基 类 club 的 方法 F()， 用 于 输出 “德国 ” 
Console .WriteLine ("德国 \n")， 
} 
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】 
class Test 1 
static club[] Read(){ / /通过 Read () 获取 类 型 
int clubNum = 4; // 设 置 球 队 所 属 类 型 种 类 数 为 4 
club[l] clubs = new club[lclubNuml; // 定 义 数组 clubs 
clubs[0] = new en():; / /新建 clubs 的 第 1 个 元 素 
clubs[1] = new ge() ; / /新建 clubs 的 第 2 个 元 素 
clubs[2] = new it(); / /新 建 clubs 的 第 3 个 元 素 
clubs[3] = new sp(); / /新建 clubs 的 第 4 个 元 素 
return clubs; 
} 
static void EF(clubl[l| clubpsh{ 
// 定 义 方法 F()， 裔 历 clubs 中 的 元 素 ， 并 调用 对 应 前 面 的 方法 F 
for (int i = 0; i < clubs.Length; ++i) {// 遍 历 clubs 中 的 每 一 个 元 素 
clubs[i|.F()}); 
} 
} 
public static wvoid Main()l 
club[] clubs = Read(); // 新 建 clubs 
F (clubs); // 调 用 F()， 输 出 clubs 里 面 的 每 一 个 元 素 
Console.ReadRKey (}; 
} 
} 


} 
执行 程序 后 将 分 别 调用 对 应 的 处 理 方 法 而 输出 显示 对 应 的 文 
本 ， 执 行 效 朱 如 图 8-5 所 示 。 


图 8-5 ”实例 执行 结果 


半 知识 情 讲 ~ 


C# 支 持 如 下 两 种 类 型 的 多 态 性 。 

(1) 编译 时 的 多 态 性 。 编 译 时 的 多 态 性 是 通过 重 载 来 实现 的 。 对 于 非 庶 成 员 来 说 ， 
系统 在 编译 时 ， 根 据 传 递 的 参数 、 返 回 的 类 型 等 信息 决定 实现 何 种 操作 。 

(2) 运行 时 的 多 态 性 。 运 行 时 的 多 态 性 是 指 直到 系统 运行 时 ， 才 根据 实际 情况 决 
| 定 实现 何 种 操作 。 在 C# 中 ， 运 行 时 的 多 态 性 通过 虚 成 员 实 现 。 


2. 更 多 成 员 的 多 态 性 

除了 虚 方法 和 方法 重 写 外 ，C#i 语 言 还 支持 属性 、 索 引 器 和 事件 的 虚 重 写 处 理 。 即 通过 
关键 字 virtual 和 override 对 属性 、 索 引 器 和 事件 进行 修饰 ， 实 现 多 态 性 效果 。 下 面 通 过 一 
个 简单 实例 来 说 明 处 理 属 性 多 态 性 的 具体 使 用 ， 本 实例 的 功能 是 根据 定义 的 属性 类 型 执行 
对 应 的 处 理 方法 。 
A 实例 8-5: 根据 定义 的 属性 类 型 执行 对 应 的 处 理 方法 
源 文件 路 径 : daima\8\8-5 
实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 
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public class club{ // 定 义 基 类 club 
public virtual string Name{ // 声 明 一 个 虚 属 性 Name 
get 1 
return "会 员 \n"; / /返回 文本 
} 
} 


public virtual void FEF ()1{ / /定义 方法 F() 
Console .WriteLine ("生成 用 户 \n"); // 输 出 文本 


} 
} 
public class en : clubl // 定 义 club 的 派生 子 类 en 
public override string Name{f // 重 写 基 类 club 的 属性 Name 
Get{ 
return "会 员 \n"; // 输 出 文本 
} 
} 
public override void F (){  // 重 写 方法 F()， 用 于 生成 用 户 
Console .WriteLine ("生成 用 户 \n"); // 输 出 文本 
} 
} 


class Testt 
public static void Main() 1{ 


club a = new club().; / /新 建 club 对 象 a 
en b = new en'(); / /新 建 en 对 象 b 
club c = b; / /新 建 club 对 象 b 


Console.WriteLine (a.Name).; 
Console.WriteLine (b.Name),;} 
Console.WriteLine(c.Name); 
Console.ReadKey (}); 


} 


上 述 代码 执行 后 将 分 别 调用 对 应 的 处 理 方 法 
而 输出 显示 对 应 的 文本 ， 执 行 效 果 如 图 8-6 所 示 。 
在 上 述 实例 中 ,通过 virtual 和 override 对 属性 、 
索引 器 和 事件 进行 修饰 ， 实 现 多 态 性 效果 。 通 过 使 
用 多 态 的 继承 性 ， 可 以 方便 解决 项 目 中 的 问题 。 通 
过 继承 ， 类 在 基 类 所 在 的 同一 实现 中 接受 基 类 的 所 8-6 ”实例 执行 结果 
有 方法 、 属 性 和 事件 。 这 样 ， 便 可 根据 需要 来 实现 
附加 成 员 ， 而 且 可 以 重 写 基 成 员 以 提供 不 同 的 实现 。 请 注意 ， 继 承 类 也 可 以 实现 接口 ， 这 
两 种 技术 不 是 互 斥 的 。 


4 

~ 智慧 锦 圳 四 
C# 通 过 继承 提供 多 态 性 。 对 于 小 规模 开发 任务 而 言 ， 这 是 一 个 功能 强大 的 机 制 ， 

但 对 于 大 规模 系统 ， 通 常会 存在 问题 。 过 分 强调 继承 驱动 的 多 态 性 一 般 会 导致 资源 大 

规模 地 从 编码 转移 到 设计 ， 这 对 于 缩短 总 的 开发 时 间 没 有 任何 帮助 。 
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8.4 关键 子 base 


在 C# 程 序 中 ， 关 键 字 base 不 但 可 以 指定 最 先 执行 的 构造 
函数， 而且 也 可 以 进行 base 访问 。 本 节 将 简要 介绍 C# 语 言 中 


1 扫 码 看 视频 


8.4.1 base 访问 


当 在 C# 程 序 中 使 用 关键 字 base 后 ， 能 够 使 用 简写 方式 在 派生 类 中 调用 基 类 成 员 。 上 述 
功能 可 以 通过 如 下 两 种 方法 实现 。 
(1) 使 用 点 运算 符 “.” 实 现 ， 通 过 “base.” 可 以 访问 当前 类 成 员 所 隐藏 的 基 类 成 员 。 
base .标识 符 
(2) 使 用 中 括号 对 实现 ， 上 有 具 体格 式 如 下 所 示 : 
_base [表达 式 列表 ] 
- 注意 :base 只 能 在 实例 构造 函数 ,实例 方法 或 实例 访问 器 的 语句 块 中 使 用 , 当 “base.” 
出 现在 菜 个 类 中 时 ， 点 运算 符 “.” 后 面 必 须 紧 跟 该 类 基 类 的 一 个 成 员 。 


8.4.2 使 用 base 指定 构造 函数 
在 C# 程 序 中 ， 在 声明 构造 函数 时 可 以 使 用 base 指定 最 先 执 行 的 构造 图 数 。 使 用 base 


站 定 构 造 函 数 的 语法 格式 如 下 所 示 : 
访问 修饰 符 类 名 ( [ 形 参 ] ) : base([ 实 参 ] ) 
{ 


} 
在 上 述 格 式 中 ，base 所 表示 的 是 该 类 的 基 类 所 声明 的 、 形 参与 实 参 最 为 匹配 的 另 一 个 

实例 的 构造 函数 ， 此 基 类 的 构造 函数 会 在 执行 这 个 当前 声明 的 构造 函数 之 前 执行 。 下 面 将 

通过 一 个 实例 来 说 明 使 用 base 指定 构造 函数 的 具体 流程 。 

A 实例 8-6: 根据 参数 的 匹配 度 按 顺 序 执行 对 应 的 方法 

9 源 文件 路 径 : daima\8\8-6 

实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 
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class classill // 定 义 基 类 classl 
public classl (int n)f / /定义 构造 函数 classl (int n) 
Console .WriteLine ("classl.classl (int n}\n™); 
i 
public classl (string syint n) :this (0)1 
// 定 义 构造 函数 classl (string s,int n) 
Console.WriteLine ("classl.class] (string sint n) \n™"); 
} 
} 
class class2 : classll // 定 义 classl 的 派生 子 类 class2 
public class2 (int n) :base(0){// 定 义 构造 图 数 nn (int n) 
Console -WriteLine("class2.class2(int nn'") 
} 
} 
class Testt 
public static void Main()})l 
Console .WriteLine ("下 面 是 学 堪 超 哥 的 答案 : \n"); 
class2 b=new class2(1);  // 新 建 class2 对 象 pb 
Console.ReadRKey (}; 


} 

执行 程序 后 分 别 调用 对 应 的 处 理 方法 以 输出 显示 对 应 的 文本 , 如 
图 8-7 所 示 。 由 执行 效果 可 以 看 出 , 在 执行 类 class2 的 构造 函数 class2 网 
(int n) 前 ， 预 先 执行 了 参数 最 为 匹配 的 基 类 构造 函数 classl (int n)。 图 8-7 实例 执行 结果 


< 人 ee 

对 于 C# 语 言 中 的 构造 函数 来 说 ， 其 调用 的 具体 时 机 是 最 为 重要 的 。 要 想 掌 握 其 
调用 时 机 ， 则 必须 掌握 它 的 如 下 4 个 特点 。 

(1) 调用 基 类 中 已 被 其 他 方法 重 写 的 方法 。 

(2) 指定 创建 派生 类 实例 时 应 调用 的 基 类 构造 函数 。 

(3) 基 类 访问 只 能 在 构造 函数 、 实 例 方 法 或 实例 属性 访问 器 中 进行 。 

(4) 在 静态 方法 中 使 用 base 关键 字 是 错误 的 。 

概括 起 来 就 是 “ 先 执 行 基 类 的 方法 再 执行 派生 类 的 方法 ” 。base 关键 字 用 于 从 
派生 类 中 访问 基 类 成 员 ， 即 使 基 类 的 方法 已 经 在 派生 类 中 重 写 ， 仍 可 以 使 用 base 关 
键 字 调用 。 而 且 ， 在 创建 派生 类 的 实例 时 ， 可 以 使 用 base 关键 字 调 用 基 类 的 构造 函 
数 。 使 用 base 关键 字 只 能 访问 基 类 的 构造 函数 、 实 例 方法 和 实例 属性 ， 不 能 访问 基 
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8.5 抽象 类 和 抽象 方法 


在 C# 语 言 中 ,抽象 类 和 抽象 方法 的 好 处 是 实现 多 态 , 最 简 
TRUE 单 的 一 个 作用 是 实现 模板 。 抽 象 类 和 抽象 方法 起 到 一 个 框架 作 
和 用 ,方便 后 期 的 调用 和 重 写 。 抽象 方法 是 为 了 程序 的 可 扩展 性 ， 
ER 重 写 抽象 方法 时 即 可 实现 同名 方法 但 又 不 同 目的 的 要 求 。 


| 扫 码 看 视频 


8.5.1 定义 抽象 类 


抽象 类 和 抽象 方法 是 C#i 否 言 中 的 重要 概念 之 一 ， 通 过 抽象 类 和 抽象 方法 可 以 实现 特定 
的 处 理 功 能 。 在 C# 程 序 中 ， 抽 象 类 不 和 具体 的 事物 相 联系 ， 它 只 能 表达 一 种 抽象 的 概念 ， 
只 为 它 的 派生 子 类 提供 一 个 公共 接口 界面 。 抽 象 类 是 不 完整 的 类 , 在 定义 时 需要 使 用 abstract 
修饰 符 ， 有 具体 语法 格式 如 下 : 

访问 修饰 符 abstract class 类 名 : 基 类 \ 接 口 

处 理 语句 块 
} 

在 C# 语 言 中 ， 抽 象 类 主要 有 如 下 所 示 的 4 个 特点 。 

(1) 抽象 类 不 能 被 直接 实例 化 ， 并 且 在 使 用 new 运算 符 时 会 导致 编译 错误 。 

(2) 人 允许 抽象 类 包含 抽象 成 员 。 

(3) 抽象 类 不 能 被 密封 。 

(4) 当 从 一 个 抽象 类 中 派生 出 一 个 非 抽象 类 时 ， 需 要 在 非 抽 象 子 类 中 重 写 抽象 方法 ， 
以 便 独 立 实现 某 些 特定 功能 。 


8.5.2 抽象 成 员 


因为 在 C# 程 序 中 不 用 声明 抽象 类 的 具体 实现 ， 所 以 只 需 预 留 一 个 接口 作为 派生 子 类 的 
继承 界面 ， 这 些 成 员 就 称 之 为 抽象 成 员 。 抽 和 象 成 员 可 以 是 方法 、 属 性 、 索 引 器 和 事件 。C# 
语言 抽象 成 员 的 主要 特点 如 下 所 示 。 

(1) 只 能 在 抽象 类 中 定义 抽象 成 员 。 

(2) 在 声明 类 的 成 员 时 ， 使 用 修饰 符 abstract 即 可 定义 一 个 抽象 成 员 。 

(3) 抽象 成 员 不 能 是 私有 的 ， 所 以 不 能 同时 和 private 修饰 符 使 用 。 


© 实例 8-7: 根据 定义 的 方法 执行 对 应 的 处 理 方法 
” 源 文件 路 径 : daima\8\8-7 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 
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2 名 EC# 程 序 设 计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 
public abstract class club I // 使 用 abstract 定义 抽象 类 club 
public abstract void F(); / /声明 抽象 方法 F() 
} 
public class giudui : club  { // 定 义 club 的 派生 子 类 qiudui 
public override void F() { // 重 写 基 类 club 的 抽象 方法 F() 
Console -WriteLine ("生成 英国 的 \n"); 
} 
} 
Public class en : qiuduitf 1/ /定义 qiudui 的 派生 子 类 en 
public override void F(){ // 重 写 其 基 类 的 方法 下 () 
Console .WriteLine ("生成 德国 的 \n"); 
} 
} 
public Class it : clubl // 定 义 club 的 派生 子 类 it 
public override void FE(){ // 重 写 其 基 类 的 方法 FF() 
Console .WriteLine(" 生 成 意大利 的 \n") ; 
} 
} 
Public class sp : ClLubf{ // 定 义 club 的 派生 子 类 sp 
public override void F()f // 草 写 其 基 类 的 方法 F() 
Console .WriteLine (" 生 成 西班牙 的 \n") ; 
} 
} 
class Testt 
static club[] Read(})f{ // 通 过 Read() 获取 club 类 型 
int clubNum = 4; / /设置 club 所 属 类 型 种 类 数 为 4 
club[l] clubs = new clublclubNuml|; 
clubs[0] = new qiudui (); // 定 义 clups 的 第 1 个 对 象 
clubs[1] = new sp(); // 定 义 clubs 的 第 2 个 对 象 
clubs[2] = new en() ， // 定 义 clubs 的 第 3 个 对 象 
clubs[3] = new it(); // 定 义 clubs 的 第 4 个 对 象 
return clubs; 
} 
static void F(club[] clubs)f // 定 义 方法 F() ,遍历 clubs 中 的 每 一 个 元 素 
for (int i = 0; i < clubs.Length; ++i){ 
clubs[i|l.F(); 
} 
} 
public static void Main()f{ 
club[] clubs = Read(); / /新 建 clubs 成 更 国 对 
F (clubs); // 调 用 方法 F()，, 输出 clubs 中 的 每 一 个 元 素 生成 两 班 牙 的 
Console.ReadRKey (}); 
} 生成 德国 的 
} 生成 蔓 太 利 且 ] 


执行 程序 后 ， 将 分 别 调用 对 应 的 处 理 方法 输出 对 应 的 文本 ， 图 8-8 ”实例 执行 结果 


如 图 8-8 所 示 。 
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抽象 类 能 够 被 用 于 类 、 方 法 、 属 性 、 索 引 器 和 事件 ， 在 一 个 类 声明 中 使 用 abstract 时 ， 


表示 该 类 倾 加 于 要 作为 其 他 类 的 基 类 成 员 ， 或 被 包含 进 一 个 抽象 类 ， 必 须 被 其 派生 类 实现 。 


抽象 方法 有 以 下 特征 。 

一 个 抽象 方法 可 以 看 作 是 一 个 虚 函 数 。 

抽 铺 方法 的 声明 只 能 在 抽象 类 中 。 

抽象 方法 的 声明 只 提供 一 个 无 实现 的 方式 ， 没 有 方法 体 。 

抽象 方法 体 的 实现 被 履 写 方法 提供 ， 和 履 写 方法 是 一 个 非 抽 得 类 的 成 员 。 
抽象 属性 的 行为 和 抽象 方法 相像 ， 除 了 不 同 的 声明 形式 。 

在 一 个 静态 属性 中 使 用 abstract 是 一 个 错误 。 


vv 


智慧 锦 事 
在 使 用 抽象 类 时 必须 注意 如 下 两 点 。 
(1) 一 个 抽象 类 必须 为 所 有 的 接口 成 员 提 供 实现 。 
(2) 一 个 用 于 实现 接口 的 抽象 类 可 能 把 接口 方法 安排 到 抽象 方法 上 。 
例如 下 面 的 代码 : 


interface 工 { 
void MI) ，; 
} 
abstract class C: I 1 
public abstract void M(); 
} 


8.6 ”密封 类 和 密封 成 员 


hm 如 果 在 C# 程 序 中 的 所 有 的 类 都 能 被 继承 ， 则 将 会 导致 继 

向 承 的 滥用 情形 。 这 样 会 使 整个 项 目 程序 的 结构 变 得 错综复杂 ， 
i Em 4 不 利于 对 系统 的 维护 。 此 时 很 有 必要 根据 项 目的 具体 需要 ， 对 
eh 了 让 和 类 和 其 成 员 进 行 密 封 。 


| 扫 码 看 视频 


8.6.1 密封 类 


当 一 个 类 被 密封 后 ， 就 不 能 被 其 他 的 类 所 继承 。 在 C# 程 序 中 ， 使 用 修饰 符 sealed 来 密 
封 一 个 类 。 当 用 sealed 修饰 符 声明 密封 类 后 ， 如 果 这 个 密封 类 被 其 他 类 所 继承 ， 就 会 产生 
编译 错误 。 通 过 密封 类 可 以 防止 在 程序 内 发 生意 外 的 派生 。 因 为 密封 类 不 能 被 继承 ， 所 以 


[137 


立国 国 轩 
区 区 一 故国 


Si 
( 骸 克 条 起 点 久 王 至 号 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 微 课 版 ) 


一 一 


对 密封 类 实例 虚 函 数 的 调用 可 以 转换 为 非 虚 调用 来 处 理 ， 这 样 可 以 提高 程序 的 运行 性 能 。 
在 C# 语 言 中 ， 声 明 密封 类 的 语法 格式 如 下 所 示 : 

访问 修饰 符 sealed class 类 名 : 基 类 \ 接 口 1 

语句 块 

} 


8.6.2 密封 成 员 


在 C# 的 非 密 封 类 中 ， 如 果 要 防止 一 个 实例 成 员 在 子 类 中 被 重 写 ， 可 以 将 该 成 员 设 置 为 
密封 成 员 。 具 体 方法 是 ， 在 该 成 员 声 明 时 使 用 修饰 符 sealed 来 修饰 。C# 中 的 密封 成 员 可 以 
是 密封 方法 、 密 封 属性 、 密 封 索 引 和 密封 事件 ， 其 中 密封 方法 在 现实 中 最 为 常见 。 

在 C# 程 序 中 ， 并 不 是 所 有 的 函数 方法 都 能 被 密封 。 因 为 密封 方法 只 能 用 于 对 基 类 的 虚 
方法 进行 重 写 ， 并 提供 具体 实现 。 所 以 在 密封 方法 声明 时 ， 修 饰 符 sealed 需要 和 修饰 符 
override 同时 使 用 。 通 过 使 用 sealed 修饰 ， 可 以 防止 派生 子 类 重 写 该 方法 。 另 外 ，sealed 修 
饰 不 能 和 sealed 修饰 符 同 时 使 用 。 

A 实例 8-8: 使 用 密封 类 和 密封 方法 
源 文件 路 径 : daima\2\2-6 
实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


public class myClassll 


public virtual void ShowInfo (){ // 虚 方法 ， 用 来 显示 信息 
} 
} 
public sealed class myClass2? : myClassll / /密封 类 ， 继 承 自 myClassl 
private string id = ™"} //string 类 型 变量 , 用 来 记录 编号 
private string name = " "7 //string 类 型 变量 , 用 来 记录 名 称 
public string ID{ // 定 义 编 号 属性 ID 
get 1 
return id; 
} 
setl1 
1Q = value; 
} 
} 
public string Name // 定 义 名 称 属 性 Name 
Get 
return Pame 
} 
set 1{ 
name = value; 
} 
} 
public sealed override void ShowInfo() {// 定 义 密封 并 重 写 基 类 中 的 showInfo 方法 
Console.WriteLine(ID + ” ”+ Namel) ， 
} 
} 


class Program { 
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static void Main(string[] argds){ 
myClass2 myclass2 = new myClass2(); /7/ 实 例 化 密封 类 对 象 


myclass2-ID = "BHO001"; // 为 密封 类 中 的 编号 属性 赋值 
myclass2.Name = "TM"; / /为 密封 类 中 的 名 称 属性 赋值 
myclass2 .ShowInfo() ; // 调 用 密封 类 中 的 密封 方法 


} 
执行 后 的 效果 如 图 8-9 所 示 。 


clC: Vindors\systend2\ cmd. ere 


RHOOOL TW™ 
图 8-9 执行 效果 


8.7 ”实践 案例 与 上 机 指导 


通过 本 划 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 C# 继 承 与 多 态 的 知 
3 识 。 其 实 C# 继 承 与 多 态 的 知识 还 有 很 多 ， 这 需要 读者 通过 课 
,各 媚外 亲 道 来 加 深 学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 习 、 拓 展 
和 提高 的 目的 。 


| 扫 码 看 视频 


8.7.1 使 用 静态 类 


在 C#i 语 言 中 使 用 static 修饰 符 修 饰 静态 类 ， 有 具体 语法 格式 如 下 所 示 。 

访问 修饰 符 static class 类 名 1{ 

语句 块 

} 

静态 类 的 主要 作用 是 共享 ， 开 发 者 用 静态 类 最 多 的 地 方 就 是 程序 配置 部 分 ， 因 为 这 部 
分 有 具有 共享 特性 ， 在 多 个 窗 体 中 都 需要 调用 ， 更 主要 的 就 是 其 在 程序 启动 的 时 候 就 被 初始 
化 了 


A 实例 8-9: 使 用 静态 类 计算 对 应 图 像 的 面积 
源 文 件 路 径 : daima\8\8-9 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public static class mian]jif // 使 用 static 定义 静态 类 mianji 
public const double pai = 3.14; // 定 义 double 类 型 常量 pai， 并 设置 其 值 为 3.14 
public static double yuant(tdouble radius)l1 
// 定 义 计算 圆 面积 的 方法 yuan () 
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return 3.0 * pai * radius; // 返 回 圆 的 面 祝 
} 
public static double Juzxing (double width, double helLght) { 
// 定 义 矩 形 面 积 的 计算 方法 juxing () 
return width * height; / /返回 上 站 形 的 面积 
} 
public static double zheng (double width)1 
// 定 义 正 方形 面积 的 计算 方法 zheng () 


return width * width; 


} 
class Test1{ 
Public static void Main()}l 
double mian]Jil = mianjli.yuan(3.1/); 
/ /定义 类 mianji 的 实例 对 象 mianjil， 设 置 了 半径 的 值 
double mianji2 = mianji.JUuxing (3.8, 9.2)}; 
/ /定义 类 mianji 的 实例 对 象 mianji2， 设 置 了 长 和 宽 的 值 
double mian]i3 = mianji.zheng(4.717);}; 


/ /定义 类 mianji 的 实例 对 象 mianji3， 设 置 了 边 长 的 值 


Console .WriteLine(" 圆 的 面积 为 : 的 面积，35 .5134 

{0}N\n™, mianijil); / 矩形 的 面积 为 ，34.96 
Console .WriteLine ("第 形 的 面积 为 : 和 | 

{0}\n™, mianji2); 正方 形 的 面积 汐 ，22.7529 
Console .WriteLine ("正方 形 的 面积 为 : 

{0}\n", mianji3); 8-10 ”实例 执行 结果 


执行 程序 后 将 分 别 调用 对 应 的 面积 计算 方法 输出 对 
应 图 形 的 面积 ， 如 图 8-10 所 示 。 


We 4 
S 全 智慧 锦 囊 - 、 


在 使 用 C# 静 态 类 时 必须 注意 如 下 3 点 。 
(1) 一 个 类 要 想 成 为 静态 类 ， 必 须 使 用 static 修饰 符 显 式 地 进行 定义 ， 否 则 不 会 
自动 成 为 静态 的 类 。 
(2) 只 能 使 用 静态 类 来 直接 引用 它 的 成 员 ， 不 能 将 静态 类 作为 基 类 、 成 员 构 造 类 
型 、 泛 型 变量 和 类 型 参数 约束 。 
(3) 静态 类 不 能 被 用 于 数组 类 型 、 指 针 类 型 、new 表达 式 、 强 制 转换 表达 式 、is 
\ 表达 式 、as 表达 式 、sizeof 表达 式 和 默认 值 表达 式 ， 


8.7.2 定义 并 使 用 接口 


在 接口 内 只 包含 函数 成 员 的 数据 结构 是 引用 类 型 的 一 种 。 在 C# 程 序 中 ， 通 过 关键 字 
interface 来 声明 接口 ， 具 体 语法 格式 如 下 所 示 。 
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接口 修饰 符 interface 接口 名 : 基 类 列表 
处 理 语句 块 

} 

类 会 继承 由 其 基 类 提供 的 所 有 接口 的 实现 ， 如 果 不 显 式 地 重新 实现 接口 ， 那 么 派生 类 
将 无 法 以 任何 方式 更 改 它 从 基 类 继承 来 的 接口 映射 。 
全 实例 8-10: 实现 接口 和 继承 
” 源 文件 路 径 : daima\8\8-10 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


interface mm 1 // 定 义 接口 mm 
void zhixing(); // 定 义 方法 zhixing 
i 
class aa:mmf // 定 义 类 aa， 设 置 其 基 接 口 为 mm 


public virtual void zhixing(){ // 定 义 方法 zhixing 
Console.WriteLine ("调用 的 是 aa.zhixing()\n"); // 输 出 文本 
} 
1 
class bb:aa I // 定 义 类 pb， 设 置 其 基 类 为 aa 
public override void zhixing({()1 // 重 新 定义 方法 zhix1ing 
Console .WriteLine ("调用 的 是 bb.zhixing() \n")， 
} 
} 
class Textf // 定 义 类 Text， 并 定义 函数 Main 进行 测试 处 理 
public static Vvoid Main(string[|] args)l1 
aa C=new aa();} /1 新建 aa 对象 c 
bb t=new bb(); /1 新建 bb 对 象 七 
mm CC=C; // 定 义 接口 实例 对 象 cc 
mm tt=t; // 定 义 接口 实例 对 象 tt 
c.zhixing(); // 调 用 c 对 象 的 处 理 方法 zhixing () 
t.zhixing(); // 调 用 +t 上 对象 的 处 理 方 法 zhixing() 
cc.Zhixing(); // 调 用 cc 对 象 的 处 理 方法 zhixing( rl FT A A a 
tt .zhixing(); // 调 用 tt 对 象 的 处 理 方法 zhixing () 调用 的 是 aa.zhixing@ 


执行 程序 后 将 分 别 调用 对 应 的 处 理 方法 输出 对 应 的 信息 ， 执 
行 效果 如 图 8-11 所 示 。 由 执行 结果 可 以 看 出 ， 虽 然 类 nn 隐藏 了 
aa 中 的 方法 chuli， 但 是 并 不 能 更 改 aa.chuli 到 mm.chuli 的 映射 。 
同时 ， 在 上 述 实 例 中 ， 重 写 方 法 后 不 能 更 改 类 到 接口 的 映射 。 


8.8 ”思考 与 练习 


本 章 详细 讲解 了 C# 继 承 和 多 态 的 知识 , 循序 浙 进 地 讲解 了 继承 、 隐 藏 、 多 态 、 使 用 base、 
抽象 类 和 抽象 方法 、 密 封 类 和 密封 成 员 等 知识 。 在 讲解 过 程 中 ， 通 过 具体 实例 介绍 了 使 用 
C# 继 承 和 多 态 的 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 熟悉 使 用 C# 继 承 和 多 态 的 知识 ， 并 掌握 
它们 的 使 用 方法 和 技巧 。 
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Ns 选择 题 

(1) C# 在 声明 类 时 定义 继承 ， 在 子 类 和 它 的 继承 基 类 之 间 用 ( ) 隔 开 。 
A. 冒 杞 B. 到 与 C. 问世 D. 句号 

(2) 在 C# 程 序 中 ， 使 用 关键 字 ( ) 定 义 虚 方法 。 
A. virtual B. var C. class D. virtuale 


二 、 判 断 对 错 


(1) 在 C# 程 序 中 ， 如 果 在 声明 某 方法 中 使 用 override 修饰 符 ， 则 称 这 个 方法 为 重 写 
方法 。 ( ) 
(2) 在 C# 程 序 中 ， 非 虚 方 法 的 实现 是 不 变 的 ， 无 论 是 在 声明 方法 类 的 实例 中 ， 还 是 在 
派生 子 类 的 实例 中 ， 当 调用 这 个 非 虚 方法 时 ， 它 的 实现 都 是 相同 的 。 也 就 是 说 ， 派 生子 类 
不 能 改变 基 类 中 声明 的 非 虚 方法 实现 . ( ) 
三 、 上 机 练习 
(1) 实现 一 个 简单 的 继承 。 
(2) 将 父 类 的 引用 指向 子 类 的 实例 ， 
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站 ee 
实现 指定 功能 的 操作 。 本 章 将 详细 讲解 字符 串 与 正则 表达 式 的 知识 ， 并 通过 具 
体 的 实例 来 介绍 其 具体 使 用 流程 。 


+ - 
| 国之 新 起 点 GE 现 动 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 微 课 版 ) 
9.1 字 符 种 


字符 囊 是 一 种 基本 的 数据 类 型 ,在 现实 项 目 中 使 用 比较 广 
泛 ， 几乎 所 有 的 字符 输出 都 需要 用 到 字符 囊 ,例如 文本 、 数 字 、 
英文 字母 等 内 容 都 是 通过 字符 囊 输出 的 。 本 节 将 详细 讲解 C# 
字符 囊 的 知识 。 


| 扫 码 看 视频 


9.1.1 两 种 字符 串 格 式 


C# 语 言 支持 两 种 字符 串 格 式 ， 分 别 是 规则 字符 串 和 逐 字 字符 串 。 
1. 规则 字符 串 


规则 字符 串 是 由 包含 在 双 引 号 中 的 零 个 或 多 个 字符 组 成 的 ， 并 且 组 成 的 字符 可 以 古人 简 
单 转 义 字符 、 十 六 进 制 转 义 字符 和 Unicode 转 义 序列 。 

2. 逐 字 字符 串 

逐 字 字符 串 是 由 字符 “@” 和 其 后 面 双 引号 内 的 零 个 或 多 个 字符 组 成 的 ， 例 如 
@"Thanks"。 在 逐 字 字 符 串 中 ， 除 引号 外 的 分 隔 符 之 间 的 字符 被 全 部 解释 。 在 逐 字 字符 串 中 
不 能 处 理 简 单 转 义 字符 、 十 六 进 制 转 义 字符 和 Unicode 转 义 序列 。 

例如 ， 下 面 的 代码 定义 了 一 些 字符 串 ， 其 中 字符 “\t” 是 空格 转 义 字符 。 

string a="hello,sunyang™ 

string b=@"hello, sunyang" 

string c="hello \t sunyang" 


string d="hello At sunyang" 
string e=@"hello \t sunyang" 


9.1.2 string 和 String 


在 C# 程 序 中 ， 可 以 使 用 关键 字 string 来 声明 一 个 字符 串 ，C# 语 言 中 的 string 和 
System.String 是 完全 等 价 的 。 字 符 串 是 Unicode 字符 的 连续 集合 ， 可 以 表示 文本 。 
System.String 是 System.Char 对 象 的 连续 集合 ，String 的 值 构成 该 连续 集合 的 内 容 。 

在 C# 程 序 中 ， 一 旦 产生 String 值 ， 后 面 束 不 能 被 修改 了 。 要 想 修改 String 的 内 容 ， 实 
际 上 是 通过 返回 一 个 包含 修改 后 内 容 的 新 String 方式 实现 的 。 在 类 System.String 中 定义 了 
多 个 方法 和 属性 来 实现 具体 的 功能 ， 有 具体 说 明 如 下 所 示 。 

(1) 字段 Empty: 表示 空 字 符 串 ， 是 一 个 只 读 字段 。 
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(2) String 属性 : 分 为 Chars 和 Length 两 个 属性 ， 有 具体 说 明 如 下 所 示 。 

> ”属性 Chars: 获取 实例 中 位 于 指定 字符 位 置 的 字符 。 

> 属性 Length: 获取 此 实例 中 的 字符 数 。 

(3) String 方法 : 此 方法 是 String 的 核心 ，String 可 以 通过 其 本 身 的 方法 函数 ， 实 现 功 
能 强大 的 字符 串 处 理 。String 中 常用 的 方法 信息 如 表 9-1 所 示 。 


方 法 
Clone 


Compare 


CompareOrdial 


Comparelo 
Concat 
Contalns 
Copy 
Copylo 
EndsWith 
Equals 
Format 
GetEumerator 
GetTypeCode 
IndexOF 
IndexOF Any 
Insert 

Intern 
IsInterned 


IsNormallized 
IsNullOrEmpty 


Joln 


LastIndexOf 


LastIndexOfAny 


Normalize 

op Equality 
op_Inequality 
PadL.eft 
PadRilght 


Remove 


表 9-1 String 方法 列表 


描 述 
返回 对 此 String 实例 的 引用 
比较 两 个 String 对 象 
通过 计算 每 个 字符 串 中 对 应 Char 对 象 的 数值 来 比较 String 
将 此 实例 和 指定 对 象 或 String 进行 比较 
连接 String 的 一 个 或 多 个 实例 
返回 指定 字符 是 否 在 某 String 对 象 中 存在 的 值 
复制 一 个 指定 的 String 
将 指定 字符 复制 到 Unicode 字符 数组 中 的 指定 位 置 
验证 String 实例 结尾 是 否 和 指定 字符 相同 
确定 两 个 String 是 否 相同 
将 指定 字符 串 进行 格式 化 处 理 
循环 访问 字符 串 中 的 每 个 字符 对 象 
返回 String 的 TypeCode 
检索 出 指定 字符 在 指定 String 对 象 内 的 第 一 次 位 置 
检索 在 Unicode 数组 中 任意 字符 对 象 内 的 第 一 次 位 置 
在 指定 索引 位 置 插入 一 个 指定 String 实例 
检索 系统 对 String 的 引用 
检索 对 指定 String 的 引用 
设置 指定 字符 串 是 否 符合 特定 Unicode 范式 
设置 某 字 符 串 是 空 引用 还 是 Empty 字符 串 
在 指定 String 数组 元 素 之 间 串 联 指定 分 隔 符 String 
检索 出 指定 字符 在 指定 String 对 象 内 的 最 后 一 次 位 置 
检索 在 Unicode 数组 中 任意 字符 对 象 内 的 最 后 一 次 位 置 
返回 一 个 二 进 制 表示 的 、 形 式 符 合 特定 Unicode 范式 的 新 字符 串 
确定 两 指定 String 对 象 值 是 否 相同 
确定 两 指定 String 对 象 值 是 否 不 相同 
在 字符 串 左 侧 添 加 字符 ， 以 便 补足 指定 的 长 度 
在 字符 串 右 侧 添 加 字符 ， 以 便 补足 指定 的 长 度 
删除 某 字 符 串 的 指定 字符 
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续 表 
方 法 描 述 
Replace 用 指定 字符 替换 指定 字符 串 的 指定 字符 
Split 设置 分 隔 某 字符 串 的 分 隔 符 号 
StarsWith 验证 String 实例 开头 是 否 与 指定 字符 串 相同 
Substring 从 此 实例 检索 子 字符 串 
ToCharArray 将 此 实例 字符 复制 到 Unicode 字符 数组 
ToLower 将 此 String 转换 为 小 写字 符 形 式 
ToLowerInvariant 返回 字符 转换 为 小 写 的 结果 ， 使 用 固定 区 域 的 大 小 写 规则 
ToUpper 将 此 String 转换 为 大 写字 符 形 式 
ToUpperInvariant 返回 字符 转换 为 大 写 的 结果 ， 使 用 固定 区 域 的 大 小 写 规则 
Trim 从 指定 实例 开始 和 结尾 处 删除 和 指定 字符 
TrimEnd 从 指定 实例 的 结尾 处 删除 和 指定 字符 
TrimStart 从 指定 实例 的 开始 处 删除 和 指定 字符 


aa 的 值 是 aa 和 bb 初始 值 的 联合 。 然 后 通过 提取 字符 串 方法 


9.1.3 ”连接 字符 串 和 提取 字符 串 


在 C#i 语 言 中 ， 通 过 连接 字符 串 可 以 实现 指定 字符 串 的 连接 ， 通 过 提取 字符 串 可 以 从 字 
符 串 中 将 指定 字符 提取 出 来 。 下 面 通过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 连 接 和 提取 字符 串 的 基本 流 


人 全 实例 9-1: 输出 连接 的 字符 囊 和 提取 的 字符 囊 

源 文件 路 径 : daima\9\9-1 

实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 

// 定 义 了 string 类 型 字符 串 aa 
string bb = ”是 韦 革 ”; // 定 义 了 string 类 型 字符 串 bb 
aa += bb; // 设 a 置 aa=aatbb 
System.Console.WriteLine (aa); 


aa = aa.Substring (2, 5); /1 提取 索引 2 到 5 的 字符 串 


System.Console.WriteLine (aa); 


在 上 述 代码 中 ， 分 别 定 义 了 string 类 型 字符 串 aa 和 bb， 并 设置 


string aa = "sunyang”s 


Substring0， 实 现 了 从 aa 指定 位 置 的 提取 人 处理。 执行 后 的 效果 如 图 9-1 
所 示 。 


9.1.4 分 隔 字 符 串 


在 C# 语 言 中 ， 分 隅 字符 串 方 法 Split0 的 功能 是 分 隅 指定 数组 内 的 字符 串 数据 。 下 面 通 
过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 分 隔 字符 串 的 基本 流程 。 
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二 实例 9.2: 分 隔 字符 


源 文 件 路 径 : daima\9\9-2 

实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 

static Vold Main(string[] args) { 

string aa = "我 是 的 的 "; // 定 义 字 符 串 aa 

char[] separator = { ! '! }7 // 定 义 分 隔 标记 

string[] bb; / /定义 数组 bb 

bb = aa.Spolit (separator)s // 调 用 Split() 方 法 进行 分 隔 


foreach (string word In bb)l 
Console.WriteLine("{0}\n", word):; 


} 

在 上 述 代 码 中 ， 定 义 了 字符 串 aa 和 数组 bb， 然 后 通过 字符 串 方 
法 SplitO 将 数组 内 的 数据 进行 了 分 隔 处 理 。 程 序 执 行 后 的 效果 如 
图 9-2 所 示 。 


9.1.5 ”实现 字符 大 小 写 处 理 


在 C# 语 言 中 ， 使 用 字符 串 的 字符 大 、 小 写 处 理 方法 ， 可 以 将 指定 字符 串 的 字符 转换 成 
大 写 或 小 写 。 下 面 通 过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 实 现 字 符 大 小 写 处 理 的 基本 流程 。 
人 仿 实例 9-3: 实现 字符 大 小 写 处 理 
” 源 文 件 路 径 : daima\9\9-3 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


string aa = "My name AAADMA"}; 
System.Console.WriteLine (aa.ToUpper () ) ; 
System.Console.WriteLine (aa-TITOLOWeT () ) 7， 


在 上 述 代 码 中 定义 了 字符 串 aa， 然 后 分 别 通过 方法 ToUpperO 
将 数组 内 的 字符 进行 了 大 写 转换 ， 通 过 方法 ToLower0 将 数组 内 的 
字 付 进行 了 小 写 转 换 。 程 夺 执 行 后 的 具体 结果 如 图 9-3 所 示 。 


9.1.6 ”字符 串 比较 


在 C# 语 言 中 ， 使 用 比较 运算 符 “==” 和 “!=” 可 以 比较 指定 的 字符 串 。 例 如 下 面 的 实 
例 演示 了 对 指定 字符 串 进 行 比 较 的 方法 。 
十 实例 9-4: 比较 指定 的 字符 囊 
源 文件 路 径 : daima\9\9-4 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


string aa = "我 是 AA"; / /定义 字符 串 aa 
string bb = "我 是 AA"; // 定 义 字 符 串 bb 
i / /定义 字符 串 cc 


图 9-2 实例 执行 效果 


9-3 ”实例 执行 效果 
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Char[] separator = { ? " }; 
if (aa==bb) { / /判断 aa 和 bb 是 否 相 等 


System-Console .WriteLine ("两 者 相同 "); 


if (aa != bb)t{ / /判断 aa 和 bb 是 否 不 相等 
System.Console .WriteLine ("两 者 不 相同 "); 


if {aa == Ge})1 / /判断 aa 和 cc 是 否 相 等 


system.Console .WriteLine ("两 者 相同 "); 


在 上 述 代码 中 ， 分 别 定义 了 字符 串 aa、bb 和 cc， 其 中 aa 和 ce 
相同 。 然 后 通过 比较 运算 符 “==” 和 “! =” 对 上 述 字符 串 进 行 了 
比较 处 理 。 程 序 执行 后 的 具体 结果 如 图 9-4 所 示 。 上 

在 C# 语 言 中 ， 使 用 字符 串 对 象 内 的 CompareTo0 方 法 也 可 以 比 ”图 94 实例 执行 效果 
较 指 定 的 字符 串 ， 下 面 通过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 使 用 CompareTo0 方 法 的 基本 流程 。 


A 实例 9-5: 使 用 CompareTo() 方 法 比较 字符 串 
源 文件 路 径 : daima\9\9-5 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


SEE aa = “是 ma: // 定 义 字符 串 aa 

string bb = "我 是 A A"; // 定 义 字符 串 bb 

char[|] separator = { ” " |}; 

if (aa.CompareTo(bb) > 0}1 // 如 果 aa 大 于 bb 
System.Console.WriteLine("aa 大 于 bb" 上 i- 

} 

else{ // 如 果 aa 不 大 于 bb 
System.Console.WriteLine("aa 小 于 等 于 I hs 
} 


在 上 述 代码 中 ， 分 别 定 义 了 字符 串 aa 和 bb， 并 且 aa 和 bb 的 值 
不 相同 。 然后 通过 运算 符 比较 方法 CompareTo0 对 上 述 字 符 串 进行 比 
较 处 理 ， 执行 后 的 效果 如 图 OQ-5 所 示 。 9_5 实例 执行 效果 


9.1.7 字符 搜索 


在 C# 语 言 中 ， 通 过 字符 串 处 理 方法 可 以 从 指定 字符 串 内 检索 出 指定 字符 。 如 果 没 有 检 
索 到 指定 的 字符 ， 则 返回 -1; 反之 则 返回 目标 字符 的 位 置 。 下 面 通 过 一 个 具体 的 实例 来 说 
明 实 现 字 符 检 索 的 基本 流程 。 

A 实例 9-6: 实现 字符 检索 

源 文件 路 径 : daima\9\9-6 

实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


static void Main(string[] argds){ 


string aa 三 "我 是 AAA; 
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System.Console -WriteLine (aa-Indexof ("是 ")); 
System.Console.WriteLine (aa.IndexOf ("AA")); 
Console.ReadKey (}); 
} 
在 上 述 代码 中 ,设置 了 字符 串 aa 的 值 是 “我 是 AA”, 然后 通过 
字符 检索 方法 IndexOf0 检 索 aa 内 的 字符 “是 ”和 “AA”。 程序 执行 
后 将 显示 检索 到 的 上 述 两 字符 的 位 置 ， 具 体 结果 如 图 9-6 所 示 。 图 9-6 ”实例 执行 效果 


9.1.8 字符 复制 


在 C# 语 言 中 ,通过 字符 串 处 理 方法 Copy0 和 CopyTo0， 能 够 将 某 字符 串 复制 到 男 一 个 
指定 字符 串 或 Char 类 型 的 数组 ,下面 通 过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 实 现 字 符 复制 的 基本 流程 。 


人 /人 ”实例 9-7: 实现 字符 复制 
源 文件 路 径 : daima\9\9-7 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
string aa = "abc"; 
string bb = "ede"™; 
Console.WriteLine(" aa="' {0}'".,aa); 
Console.WriteLine ("bb="{0}'"™",bb); 
Console .WriteLine ("\n 将 aa 复制 到 了 bb 后 \n"); 
bb = String.copy (aa}); 
Console.WriteLine("aa="'{0}'", aa); 
Console.WriteLine(" bb="{0}"", bb)}); 
Console.ReadRKey (}，; 
在 上 述 代 码 中 分 别 设置 了 字符 串 aa 和 bb， 并 各 日 赋予 了 不 
同 的 值 ， 然 后 通过 WiriteLine0 输 出 了 上 述 变 量 的 值 ， 通 过 字符 复 
制 方法 Copy0 将 aa 的 值 复制 到 了 bb 中 ， 然 后 通过 WriteLine0 输 
出 了 上 述 变 量 的 值 。 程 序 执行 后 将 显示 复制 后 的 字符 串 值 ， 执 行 
效果 如 图 9-7 所 示 。 


9.1.9 字符 修改 


在 C# 语 言 中 ,通过 字符 串 修 改 方法 可 以 对 茶 字 符 串 的 值 进行 插入 、 删 除 、 移 位 等 处 理 ， 
并 且 可 以 对 字符 串 的 某 特定 部 分 进行 修改 ， 处 理 后 会 返回 一 个 新 的 字符 串 。 下 面 通过 一 个 
简单 实例 来 说 明 修改 字符 串 内 容 的 具体 流程 。 


AO 实例 9-8: 使 用 字符 串 修改 方法 
源 文 件 路 径 : daima\9\9-8 

本 实例 的 功能 是 根据 输入 内 容 显示 修改 后 的 文本 ， 实 例文 件 Program.cs 的 主要 实现 代 
码 如 下 所 示 。 


9-7 ”实例 执行 效果 


string animall = "我 "; // 定 义 字 符 串 animall 
string animal2 = "你 "; / /定义 字符 串 animal12 


_149 


国 国 国 国 国 
ea Es Wl 本 到 


A [ 光 宁 起 点 点 可 王 珀 到 C# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 


string strTarget = "我 是 你 的 什么 "; / /定义 字符 串 strTarget 

Console .WriteLine (" 原 字 符 串 :{0}"，strTarget);// 输 出 字符 串 strTarget 

Console .Write ("请 输入 一 个 (或 一 组 ) 修饰 {0} 的 形容 词 : ==> "，animall); 
// 通 过 ReadLine () 获取 第 1 次 输入 的 值 ， 并 将 值 赋 给 adj1 

string ad]j]l = Console.ReadLine (}; 

Console .Write ("请 输入 一 个 (或 一 组 ) 修饰 {0} 的 形容 词 : ==> "，animal2); 
// 通 过 ReadLine() 获取 第 2 次 输入 的 值 ， 并 赋 给 adj2 

string adj2 = Console.ReadLine (); 

adjl1 = adjl.Trim() + ™ ™; / /通过 Trim() 方 法 将 adj1 的 值 进行 移 位 处 理 

adij2 = adj2.Trim() + ™ m; / /通过 Trim() 方 法 将 adj2 的 值 进行 移 位 处 理 

strTarget = StTrITargdet - Insert (strTarget.IndexOf (animall), adjl)}); 
// 通 过 Insert () 方 法 将 adj1 的 值 进行 添加 字符 处 理 

strTarget = StTrITardet - Insert (StTrTITargdet .InaexoOft (animal2), ad]2)}; 
// 通 过 Insert () 方 法 将 adj2 的 值 进 行 添加 字符 处 理 

Console.WriteLine (结果 字符 串 : {0}", strTarget); 

strTarget = strTarget.PadLeft (strTarget.Length + 5, "+'); 
/ /通过 方法 PadLeft () 对 adj1I、adj 2 对 齐 处 理 

strTarget = strTarget.PadRight (strTarget.Length 十 Dr “一 7; 
// 通 过 方法 PadRight () 对 adj1、adj2 对 齐 处 理 

Console .WriteLine ("扩充 后 字符 串 : (Or strTarget)}); 


人 A 
A 找 症 帅哥 你 的 什么 


扩充 后 字符 串 :+++++ 优 乐 美 我 是 帅哥 你 的 什么 ----- 


9-8 ”实例 执行 效果 


9.1.10 ”字符 格式 化 


在 C# 程 序 中 ， 使 用 Format0 方 法 可 以 格式 化 某 字符 串 内 的 指定 字符 。 例 如 将 字符 蔡 换 


> 


> 


日 期 、 数 字 和 时 间 等 格式 。 在 C# 程 序 中 有 如 下 5 种 使 用 Format 的 格式 。 

String.Format (String, Object) : 将 指定 的 String 中 的 格式 项 替换 为 指定 的 Object 

实例 的 值 的 文本 竺 效 项 。 

String.Format (String, Object[|): 将 指定 的 String 中 的 格式 项 替换 为 指定 数组 中 相应 

Object 实例 的 值 的 文本 等 效 项 。 

nt Format (IFormatProvider, String, Object[]): 将 指 os 中 的 格式 项 替换 为 
定数 组 中 相应 Object 实例 的 值 的 文本 等 效 项 。 指 定 的 参数 提供 区 域 性 特定 的 格 

ep 息 。 

String.Format (String, Object Object) : 将 指定 的 String 中 的 格式 项 替换 为 两 个 指 

定 的 Object 实例 的 值 的 文本 等 效 项 。 

String.Format (String, Object, Object Object) : 将 指定 的 String 中 的 格式 项 青 换 为 三 

个 指定 的 Object 实例 的 值 的 文本 等 效 项 。 


下 面 的 实例 ， 就 是 使 用 Format0 创 建 了 一 个 整 型 变量 的 字符 串 。 
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AO 实例 9-9: 字符 格式 化 处 理 
源 文件 路 径 : daima\9\9-9 
实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


int x = 16; //int 类 型 变量 ， 初 始 值 是 16 
decimal y = 3.57m; //decimal 类 型 变量 y， 初 始 值 是 3.57m 
/ /使 用 Format () 创建 一 个 整 型 变量 的 字符 串 


string h = String.Format("item {0} sells at {1l1:C}", x, Y) 7 


执行 后 的 效果 如 图 9-9 所 示 。 


ct Cindow=s\sTst emo mi az 


加 加 | 
-十 em 6 二 本 | | er es 证 = 
| | 3 性 上 Fa EE 中 
us :二 、 
Pe 时 


图 9-9 执行 效果 
9.1.11 可 变 字符 串 的 类 


在 C# 程 序 中 , StringBuilder 表示 可 变 字 符 串 的 类 , 它 在 System.Text 命名 空间 内 被 定义 。 
StringBuilder 通过 本 身 定 义 的 方法 和 属性 来 实现 具体 的 功能 ，StringBuilder 中 的 常用 属性 如 
表 9-2 所 示 。 


表 9-2 ” StringBuilder 属性 列表 


属 性 描 述 
Capacity 设置 可 包含 当前 实例 所 分 配 的 内 存 中 的 最 大 字符 数 
Chars 获取 实例 中 指定 位 置 的 字符 
Length 获取 当前 StringBuilder 对 象 的 长 度 
MaxCapacity 获取 此 实例 的 最 大 容量 


StringBuilder 中 的 常用 方法 如 表 9-3 所 示 。 


表 9-3 StringBuilder 方法 列表 


属 性 描 述 
Append 在 实例 结尾 追加 指定 对 象 字符 串 的 表示 形式 
AppendFormat 向 实例 中 追加 多 个 规范 、 格 式 化 的 字符 串 
AppendLine 将 默认 行 终止 符 追 加 到 此 实例 结尾 
CopyTo 将 指定 实例 字符 复制 到 目标 字符 数组 的 某 字 段 
EnsureCapacity 保证 此 StringBuilder 的 容量 至 少 是 指定 值 
Equals 判断 两 个 StringBuilder 对 象 是 否 相等 
Insert 将 指定 对 象 字 符 串 插入 到 指定 对 象 内 
Remove 在 某 对 象 内 删除 指定 字符 串 
Replace 将 某 对 象 内 的 指定 字符 替换 
Tostring 将 StringBuilder 值 转换 为 String 
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© 实例 9-10: 使 用 StringBuilder 处 理 字符 囊 
源 文 件 路 径 : daima\9\9-10 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 
// 创 建 一 个 能 够 容纳 50 个 字符 的 StringBuilder 对 象 ， 并 将 它 初 始 化 为 ABCD 


StringBuilder mm = new StringBuilder ("ABCD", 20) 7; 

// 将 三 个 字符 (D，E 和 FF) 添加 到 stringBuilder 对 象 末尾 

mm.Append(new char[|] { 'D', ES, "FE 有 

// 将 一 个 格式 字符 串 添 加 到 stringBuilder 对 象 末尾 

mm.AppendFormat ("GHI{O}{l1}, ] “及 ); 

// 显 示 StringBuilder 对 象 中 字符 数 和 整个 字符 串 

Console WriteLine(=10] 个 字符 : {1}\n"™, mm.Length, mm.ToString()); 

// 将 一 个 字符 捉 插 入 到 stringBuilder 对 象 的 开头 

mm.Insert(0, "Myname: ™);} 

// 用 大 写 J 普 换 字符 串 中 的 小 写 j 

mm.Replace (jj', J'); 

// 显 示 StringBuilder 对 象 中 字符 数 和 整个 字符 串 

Console -WriteLine("10] 个 字符 : {1i}\n™, mm.Length, mm.ToString ()); 

/ /删除 最 开始 的 两 个 字符 

mm.Remove (0O, 2)}; 

// 显 示 StringBuilder 对 象 中 字符 数 和 整个 字符 串 

Console.WriteLine ("{0] 个 字符 : {li}\n", mm.Length, mm.ToString ()); 
果 ， 如 图 9-10 所 示 。 


执行 程序 后 将 分 别 输出 对 应 结 : 


了 1 HBCGDDEEGHI IJ 


结 


全 : Myname: ABGDDEFGHIJK 


付 : name: ABCDDEFGHIJK 


图 9-10 ”实例 执行 效果 


9.2 正则 表达 式 


在 C# 程 序 中 ,使 用 正则 表达 式 可 以 灵活 、 迅 速 地 实现 功 
能 强大 的 文本 处 理 。 正 则 表达 式 可 以 快速 分 析 指 定 文本 ， 并 找 
到 特定 的 字符 模式 ， 从 而 实现 提取 、 编 辑 、 替 换 和 删除 指定 字 
符 串 的 功能 。 


1 扫 码 看 视频 
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9.2.1 C# 正 则 表达 式 基 础 


在 现实 应 用 中 ， 正 则 表达 式 被 广泛 应 用 在 HTML 人 处理、 日 志文 件 等 应 用 程序 中 。 例 如 
在 编写 处 理 字符 串 的 程序 或 者 网 页 时 ， 经 常会 要 查找 符合 菜 些 复杂 规则 的 字符 串 ， 正 则 表 
达 式 就 是 用 于 描述 这 些 规则 的 工具 。 换 句 话 说， 正则 表达 式 就 是 记录 文本 规则 的 代码 。 例 
如 现实 中 常见 的 邮箱 格式 验证 、 电 话 号 人 码 验证 、 密 码 安 全 级 别 验证 都 可 以 使 用 正则 表达 式 
来 实现 ， 并 且 只 需要 几 行 代码 就 可 以 实现 ， 而 无 须 编 写 大 量 的 代码 。 

在 微软 的 .NET 框架 系统 中 ， 在 命名 空间 System.Text.RegularExpressions 中 定义 了 专用 
的 正则 表达 式 类 库 。 正 则 表达 式 类 库 可 以 和 面 癌 公共 语言 运行 时 的 任何 语言 或 工具 一 起 
使 用 。 


9.2.2 正则 表达 式 的 语言 


正则 表达 式 的 语言 是 正则 表达 式 的 核心 ， 它 可 以 将 文档 内 要 搜索 的 文本 、 转 义 序列 和 
特定 字符 组 合 在 一 起 ， 这 样 就 能 实现 特定 需求 的 字符 检索 。 正 则 表达 式 的 语言 由 原 义 文本 
字符 和 元 字符 这 两 种 字符 类 型 组 成 。 其 中 ， 原 义 文本 字符 是 某 字 符 的 原始 实际 字符 元 字 
符 是 一 些 处 理 字符 ， 能 够 实现 特定 功能 的 处 理 。 正 则 表达 式 的 元 字符 由 5 种 类 型 构成 ， 接 
下 来 将 一 一 讲解 。 

1. 转 义 符 类 型 

使 用 转 义 符 类 型 可 以 将 文本 内 的 下 一 个 字符 转换 为 特殊 字符 。C# 正 则 表达 式 内 只 有 一 
个 转 义 字符 ， 即 “\”。 例 如 ，“n” 被 转 义 为 换行 。 

2. 定位 点 类 型 

定位 点 类 型 可 以 对 文本 内 的 指定 字符 进行 定位 处 理 。 在 C# 正 则 表达 式 内 有 多 个 定位 点 
类 型 ， 具 体 说 明 如 表 9-4 所 示 。 

表 9-4 定位 点 类 型 列表 


字 符 描 述 
\ 用 于 匹配 输入 字符 串 的 开始 位 置 
$ 用 于 匹配 输入 字符 串 的 结尾 位 置 
\A 用 于 匹配 输入 字符 串 的 开头 的 位 置 
\b 用 于 匹配 字符 内 的 空白 字符 
B 用 于 匹配 字符 内 的 非 空白 字符 
\G 设置 匹配 必须 出 现在 上 一 个 匹配 结束 的 地 方 
vz 用 于 匹配 输入 字符 串 的 结尾 位 置 
4 用 于 匹配 输入 字符 串 的 结尾 和 换行 符 之 前 位 置 
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3. 限定 符 类 型 


限定 符 类 型 的 功能 是 ， 对 文本 内 的 指定 字符 进行 限定 处 理 。 在 C# 正 则 表达 式 中 有 多 个 
限定 行 类 型 ， 具 体 说 明 如 表 9-5 所 示 。 


表 9-5 限定 符 类 型 列表 


字 符 描 述 
用 于 指定 0 个 或 多 个 匹配 
t 用 于 指定 1 个 或 多 个 匹配 
用 于 指定 0 个 或 1 个 匹配 
{ny 用 于 指定 正好 个 匹配 
{n,} 用 于 指定 至 少 n 个 匹配 
{n,m} 用 于 指定 大 于 n 但 小 于 了 个 匹配 
9 设置 尽 可 能 少 地 使 用 重复 的 第 一 个 匹配 
+? 设置 尽 可 能 少 地 使 用 重复 但 至 少 使 用 1 次 
?7 设置 使 用 0 次 或 1 放 重 复 
{n77 对 前 面 的 字符 重复 n 次， 尽量 少 重复 
Wt? 设置 尽 可 能 少 地 使 用 午 复 但 至 少 使 用 n 次 
tn 上 设置 尽 可 能 少 地 使 用 重复 ， 但 要 在 n 和 了 m 之 间 


4. 匹配 模式 类 型 


匹配 模式 的 功能 是 ， 对 文本 所 的 指定 字符 进行 各 种 模式 的 匹配 处 理 。 在 C# 正 则 表达 式 
内 有 多 个 匹配 模式 类 型 ， 有 具体 说 明 如 表 9-6 所 示 。 


表 9-6 匹配 模式 类 型 列表 


字 符 描述 
? 当 此 字符 后 紧 跟 限 定 符 之 后 时 ， 匹 配 模式 是 检索 到 尽 可 能 短 的 字符 串 
用 于 匹配 除 “\n” 之 外 的 任何 单个 字符 
(pattern) 用 于 匹配 pattern 并 捕获 该 匹配 的 子 表达 式 
(?:pattern) 用 于 匹配 pattern 但 是 不 捕获 该 匹配 的 于 表达 式 
(2=patterm) 执行 正 向 预测 搜索 表达 式 ， 此 表达 式 的 匹配 位 置 是 pattem 字符 串 的 起 始点 的 搜索 字符 串 
执行 反 向 预测 搜索 表达 式 ， 此 表达 式 的 匹配 位 置 不 是 pattern 字符 串 的 起 始点 的 搜索 字 
和 从 串 


5. 字符 匹配 类 型 


字符 匹配 类 型 的 功能 是 ， 对 文本 内 的 指定 字符 设置 匹配 的 字符 。 在 C# 正 则 表达 式 内 有 
多 个 字符 匹配 类 型 ， 有 具体 说 明 如 表 9-7 所 示 。 


(?!pattern) 
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表 9-7 字符 匹配 类 型 列表 


字 符 描 述 
xly 用 于 匹配 x 或 y 
[xyz] 用 于 匹配 里 面 的 字符 
[^xyz] 用 于 匹配 里 面 没 有 的 字符 
[a-z| 用 于 匹配 指定 范围 内 的 字符 
[^a-z| 用 于 匹配 指定 范围 内 没有 的 字符 
\CX 用 于 匹配 x 指示 的 字符 
\d 数字 字符 匹配 
VD 非 数 字 字 符 匹 配 
f 换 页 符 匹 配 
un 换行 从 罗 配 
Yr 回 车 从 匹配 
\s 空 日 付 匹 配 
\S 非 空 日 符 匹 配 
\t 制 表 从 匹配 
WW 垂直 制 表 符 匹 配 
VW 任何 字 类 字符 匹配 
\W 任何 非 字 类 字符 匹配 
\xn 匹配 里 面 的 十 六 进 制 转 义 码 n 
\num 匹配 正 整 数 num 
un 与 换行 符 ln000A 匹配 
\nm 标识 一 个 八进制 转 义 码 或 反 向 引用 
\nml 当 n 是 八进制 数 0~3，m 和 1 是 八进制 数 0 一 7 时 ， 匹 配 八 进 制 苇 义 码 1 
\un 匹配 四 位 十 六 进 制 数 表示 的 Unicode 字符 mn 


正则 表达 式 的 模式 设置 在 文本 搜索 时 要 匹配 的 一 个 或 多 个 字符 串 ， 例 如 ， 下 面 的 代码 
束 是 用 于 验证 两 位 数字 、 一 个 连接 字符 和 5 位 数字 组 成 的 id 号 。 
\d{2}—\d{5} 


9.2.3 正则 表达 式 类 
在 命名 空间 System.Text.RegularExpressions 中 定义 了 7 个 第 用 的 正则 表达 式 类 , 分 别 是 


Regex、 Match、MatchCollection、GroupCollection、CaptureCollection、Group 和 Capture。 
上 述 各 个 类 之 则 的 关系 如 图 9-11 所 示 。 
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156 了] 


Matchl) 
Regex 本 MatchCollection Match 


GroupCollection 


CaptureCollection Group 


9-11 各 个 正则 表达 式 类 对 象 的 关系 


1. Regex 

在 C# 语 言 中 ，Regex 表示 只 读 的 正则 表达 式 , 这 样 的 正则 表达 式 是 不 可 变 的 。 在 Regex 
内 使 用 了 各 种 静态 方法 ， 人 允许 不 显 式 地 创建 其 他 类 的 新 实例 ， 以 使 用 其 他 正则 表达 式 类 。 
在 类 Regex 中 有 如 下 4 种 方式 的 构造 方法 。 


V VY TY 


Regex(): 用 于 初始 化 Regex 类 的 新 实例 。 

Regex(String): 为 指定 的 正则 表达 式 初始 化 并 编译 Regex 类 的 一 个 新 实例 。 
Regex(SerializationInfo,StreamineContext): 用 序列 化 数据 初始 化 Regex 类 的 新 实例 。 
Regex(String，RegexOptions): 用 修改 模式 选项 为 指定 的 正则 表达 式 初 始 化 并 编译 
Regex 类 的 一 个 新 实例 。 


在 Regex(String, RegexOptions) 方 式 中 ， 可 以 在 构造 方法 内 传 入 一 个 RegexOptions 枚 举 
用 于 设置 正则 表达 式 的 选项 。RegexOptions 定义 值 的 具体 说 明 如 下 所 示 。 


VV VV VV VV VYyY 


Compiled: 设置 将 正则 表达 式 编 译 为 程序 集 。 

CultureInvariant: 设置 忽略 语言 中 的 区 域 性 差异 。 

ECMAScript: 设置 表达 式 启用 符合 ECMAScript 的 行为 。 

ExplicitCapture: 设置 有 效 捕获 仅 为 形式 为 (?<name>...) 的 显 式 命名 或 编号 的 组 。 
IgnoreCase: 设置 不 区 分 大 、 小 写 的 匹配 。 

IgnorePattermnWhitespce: 消除 模式 中 的 非 转 义 空 白 ， 并 局 用 使 用 # 标 记 的 注释 。 
Multiline: 多 行 模式 ， 用 于 更 改 “ 和 $ 的 含义 。 

None: 指定 不 设置 选项 。 

RightToLeft: 设置 搜索 从 右 向 左 进行 。 

SingleLine: 设置 为 单行 模式 . 


2. Match 

在 C# 语 言 中 ， 类 Match 表示 正则 表达 式 匹 配 操作 的 结果 。 使 用 类 Regex 中 的 MatchO 
方法 ， 可 以 返回 Match 类 型 对 象 ， 以 便 找到 输入 字符 串 中 的 第 一 个 匹配 项 。 例 如 在 下 面 的 
代码 中 ， 使 用 了 类 Match 的 Match.Success 属性 来 验证 是 否 找到 匹配 。 
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Regex mm=new Regex ("abc"); 

Match nn=mm.Match ("345abcl23").， 

i (nn.Success) 

Console .WriteLine(" 苞 配 的 位 置 是 : "， nn.Index); 


3. MatchCollection 

在 C# 语 言 中 , 类 MatchCollection 用 于 表示 成 功 的 、 非 重 伍 匹配 序列 。 类 MatchCollection 
是 只 读 的 ， 没 有 公共 构造 方法 。MatchCollection 实例 由 Regex.Matches 方法 返回 。 下 面 通过 
一 个 简单 实例 来 说 明 使 用 MatchCollection 类 的 具体 流程 。 
A 实例 9-11: 使 用 MatchCollection 类 
源 文 件 路 径 : daima\9\9-11 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


Regex mm = new Regex("abc"); / /定义 类 Regex 对 象 mm， 设 置 要 检索 字符 串 是 "abc" 
// 设 置 检索 对 象 nn 的 值 是 321abc456cdef33abc333abcdef 

MatchCollection nn = mm.Matches ("321abc456cdeft33abc333abcdef™");}; 

/ /使 用 Matches () 方 法 开始 检索 


string[] shuzu = new String[20]; // 新 建 数组 shuzu 
int[] zu = new int[201]， / /新建 数组 zu 
for (int i = 0; i < nn.Ccount; i++){  // 将 检索 结果 保存 在 数组 shuzu 和 zu 内 
shuzu[i|l = nnlil .Value; 
zu[1i| = nn[lil|.Iindex; 


Console.WriteLine ("shuzu[{0}]=\"{1}\", zu[{2}]={3}",i,shuzu[il,i,zu[il); 
/ /逐一 输出 检索 结果 
执行 程序 后 将 输出 字符 串 “321abc456cdef33abc333abcdef” EN 
内 的 字符 串 本 abe 9 的 位 置 ， 如 图 9-12 所 示 。 shuzul2]="ahce", sul2]=21 
9-12 ”实例 执行 效果 


4. GroupCollection 


在 C# 语 言 中 ， 类 GroupCollection 能 够 在 捕获 茶 个 集合 的 同时 返回 单个 匹配 中 捕获 的 组 
的 集合 。 这 个 集合 是 只 读 的 , 没有 公共 构造 方法 。 类 GroupCollection 的 实例 在 Match.Groups 
方法 中 返回 。 例 如 在 下 面 的 实例 中 ， 演 示 了 查找 并 输出 由 正则 表达 式 捕获 数组 数目 的 过 程 。 


© 实例 12: 亦 拒 并 输出 由 正则 表达 式 .捕获 的 数组 数 上 
” 源 文件 路 径 : daima\9\9-12 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


static Vold Main(stringl[l|] argds){ 
Regex mm = new Regex(" (a(b))c"); 
Match nn = mm.Match ("abdabcdcbabccscab™); 
Console .WriteLine ("找到 组 的 数量 是 : {0}™, + nn.Groups.Count); 
Console.ReadKey (}); 
} 


在 上 述 代码 中 , 定义 了 类 Regex 实例 对 象 mm, 设置 了 “abc” 
“ab” 和 “b” 的 组 。 然 后 使 用 Match 属性 ， 返 回 了 nn 内 检索 到 ” ”图 9-13 实例 执行 效果 
的 上 述 组 的 数量 ， 执 行 效果 如 图 9-13 所 示 。 
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5. CaptureCollection 

在 C# 语 言 中 ， 类 CaptureCollection 可 以 设置 捕获 的 子 字 符 串 序列 ， 并 返回 由 单个 捕获 
组 执行 的 集合 。 一 个 捕获 组 可 以 在 单个 匹配 中 捕获 多 个 字符 串 。 其 中 Math 和 group 共同 提 
供 Captures 属性 ， 便于 对 捕获 的 子 字 符 串 集合 的 访问 。 
-全 实例 9-13: 使 用 CaptureCollection 类 
源 文件 路 径 : daima\9\9-13 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


static VolId Main(stringl[l|] argds){ 


String ss = "ABCDRABCDapcdqaABcd"; // 定 义 要 检索 的 字符 串 
Console.WriteLine ("字符 串 ; {10}™, SS) 7 

Regex rr = new Regex(" (AB)+"); / /新 建 Regex 对 象 FT 

Match mm = rr.Match (ss); / /新 建 Match 对 象 mm 
GroupCollection gg = mm.Groups; / /新建 GroupCollection 对 象 gg 


Console .WriteLine ("捕获 到 的 数组 : {0}",， gg.Count)， 
int counter; 
CaptureCollection CC 
for (int i = 0; i < gg.Counts; i++) 1 // 遍 历 检索 

cc= ggl[i] .Captures; 

Counter = cc.Countsy 

Console .WriteLine ("捕获 到 的 数目 : {0}"， counter) ; 

} 


在 上 述 代 人 码 中 ， 使 正则 用 表达 式 “(AB)+” 来 检索 EE 于 时 To eymeT ye 


, 
天 个 
dN i 


字符 串 “ABCDABCDabcdABcd ”中 的 一 个 或 多 个 匹配 ， 扶 交 到 的 数目 
然后 使 用 Captures 属性 返回 了 多 组 捕获 的 子 字符 串 。 具 失 永 | 六 = 
体 执行 结果 如 图 9-14 所 示 。 


社 || 晶 类 妇 月 ， | 


图 9-14 ”实例 执行 效果 
6. Group 
在 C# 语 言 中 ， 类 Group 用 于 表示 来 自 单个 捕获 组 的 结果 。 因 为 Group 可 以 在 单个 匹配 
中 捕获 0 个 、1 个 或 多 个 字符 串 ， 所 以 里 面 也 包含 Captures 对 象 的 集合 。 并 且 因 为 Group 
继承 于 Capture， 所 以 可 以 直接 访问 最 后 捕获 的 子 字符 串 。Group 实例 有 如 下 两 种 返回 情况 : 
(1) Match.Groups(groupnum) 属 性 返回 。 
(2) Match.Groups("groupname") 属 性 返回 : 此 时 使 用 “(3?<groupname >)” 分 隅 付 。 


实例 9-14: 使 用 Group 类 
源 文件 路 径 : daima\9\9-14 
实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


static Vold Mainl(stringl[l] args) 1 
Regex TI = new Regex(" (a(b}))})c™); 
Match mm rr.Match ("abdabcabcabd™)}).; 
1nt| |] aa new 1nt1|201|， 
StrlIng[l] ss = new String[20]; 
for (int 1 = 0; mm.Groups{[i|] -Valuel= "™; 1++)1 
ss[i|] = mm.Groups[i| .Value; 


下 到 


和 1 1 
nl ss JS sl 
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aa[i] = mm.Groups{[i|] .Index; 
Console.WriteLine(" 捕 获 到 的 结果 : ss[{0}]=\"{1}\",aa[{2}]= 
{3}n"r i,ss[il,i,aalil); 
} 
Snes ry : ss[0]="abc",aa[0]=3 


} 


在 上 述 代 码 中 , 分 别 定 义 了 检索 对 象 工 的 值 是 检索 字 
从 串 “abc”“ab” 和 “b” 的 组 ; 然后 通过 舱 套 的 方式 分 
组 构造 来 将 子 字符 串 捕获 到 组 中 。 具 体 执 行 效果 如 图 9-15 图 9-15 ”实例 执行 效果 
所 示 。 


: ss[ll1]J]="ab"”, aalli]=3 


+e- 2]="h",.aa[l2]=4 


1. Capture 


在 C# 语 言 中 ， 类 Capture 包含 来 和 日 单个 子 表达 式 的 捕 区 结果。 例如 在 下 面 代码 中 ， 从 
Group 中 的 每 个 成 员 中 提取 Capture 集合 ， 并 且 将 变量 pp 和 1 分 配给 找到 每 一 个 字符 串 的 
初始 字符 串 中 的 位 置 。 


static Vold Main(stringl|] argds) { 
Regex Ir = new Regex(" (abj*”) 7 
Match mm = rr.Match ("bcabcabc™"),; 
CaptureCollection cc; 
int pp, 11; 
for (int i = 0; mm.Groups[il] .Value != ™™; i++){ 
CC = mm.Groups [i] .captures; 
for (int 1 = 0; i < cc.Count; j++)f{ 
PP = cc[j] .Index; 
11 = cc[j] .Length; 
} 
} 
Console.ReadKey (}; 


9.3 ”实践 案例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 C# 字 符 串 和 正则 表 
达 式 的 知识 。 其 实 C# 字 符 串 和 正则 表达 式 的 知识 还 有 很 多 ， 
这 需要 读者 通过 课外 渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 
到 巩固 学 习 、 拓 展 提高 的 目的 。 


1 扫 码 看 视频 


9.3.1 使 用 分 隔 符 分 隔 


在 C# 语 言 中 , 通过 分 隔 符 能 够 将 指定 的 字符 串 实 现 拆 分 处 理 。 通 过 Regex 类 内 的 Split0 
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方法 ， 能 够 实现 字符 串 拆 分 功能 。Regex 类 提供 了 5 种 不 同形 式 的 Split0 方 法 ， 其 中 有 2 种 
是 静态 方法 。 静 态 Split 方法 能 够 独立 、 单 独 地 使 用 正则 表达 式 ， 不 用 显 式 地 创建 Regex 
对 象 。 


LA 实例 9-15 : 使 用 分 隔 符 
Me 源 文件 路 径 : daima\9\9-15 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 


static void Main(stringl[l|] args) I 
Console .Write (" 输 入 一 段 文字 ( 按 Enter 结束 ): ")， 
string s = Console.ReadLine (1) ， 
string[] ss = Regex.Split(s，@nv.|:，171:|。1，1; 1: ™); 
Console .WriteLine ("\n==> 将 你 输入 的 句子 按照 上 述 分 隔 符 进行 分 割 处 理 , 处 理 
后 的 结果 是 : "); 
foreach {string str ijin ss) 
Console.WriteLine (str); 
Console.ReadKey (}); 
} 


在 上 述 代 人 码 中 ， 根 据 ss 内 的 分 隔 符 号 对 输入 控制 台 的 字符 串 进 行 分 隔 处 理 。 例 如 ， 输 
入 “aaaaaaaaaa,bbbbb.ccccc” 后 的 处 理 结果 如 图 9-16 所 示 。 


侧 八 一 自从 子 | Enter:s 让 : a&aaaaanana. bbbbbh.ccccc 


' ee 下 可 本 :=| 加 | 荆 亲 三 号 直 -= 本 三 
| 全 证 ] 修 章 外 百 。 处 理 后 的 绩 址 十， 


图 9-16 ”实例 执行 效果 


9.3.2 字符 检索 处 理 


字符 检索 处 理 功能 常 被 用 到 ， 在 实际 项 目 中 我 们 常常 需要 对 用 户 输入 的 信息 进行 验证 。 
如 : 匹配 用 户 输入 的 内 容 是 否 为 数字 ， 是 否 为 有 效 的 手机 号 码 ， 邮 箱 是 否 合法 等 。 例 如 下 
面 实例 功能 是 验证 字符 是 否 是 数字 或 是 否 包含 数字 。 


A 实例 9-16: 验证 字符 是 否 是 数字 或 是 否 包含 数字 
源 文 件 路 径 : daima\9\9-16 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


static void Main(stringl[l|] argds){ 

string Regexstr = string.Empty; 

RegexStr = "^[0-9]+$"7 /7 匹配 字符 串 的 开始 和 结束 是 否 为 0-9 的 数字 [定位 字符 ] 

Console .WriteLine ("判断 'R1123' 是 否 为 数字 :1{0}"， 
Regex.IsMatch ("R1123", Regexstr)); 

Console .WriteLine ("判断 "1123' 是 否 为 数字 : {0}"， 
Regex.IsMatch("11l23", Regexstr)); 

Regexstr = @"\d+"; 
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/ /匹配 字符 串 中 间 是 否 包 含 数字 (这 里 没有 从 开始 进行 匹配 ， 任 意 位 置 只 要 有 一 个 数字 即 可 ) 
Console .WriteLine("'R1123' 是 否 包 含 数字 : {0}",， 
Regex.IsMatch ("R1123", Regexstr)); 
Console .WriteLine("' 博 客 园 ' 是 否 包 含 数字 : {10}"，Regex.IsMatch ("博客 园 "， 
Regexstr) ); 
Regexstr = @"^Hello World[\w\W]*"; 
// 以 Hello World 开头 的 任意 字符 (\w\W: 组 合 可 匹配 任意 字符 ) 

Console.WriteLine("'HeLLO WORLD xx hh xx 是 否 以 Hello World 开 
头 :{0}"， Regex.IsMatch ("HeLLO WORLD xx hh xx", RegexSstr, RegexOptions. 
IaqnoreCase)})); 

Console .WriteLine ("'LLO WORLD xx hh xx 是 否 以 Hello World 开头 :1014",， 
Regex.IsMatch("LLO WORLD xx hh XXX RegexSstr, RegexOptions.1lgnoreCase)); 

//RegexOptions.IgnoreCase: 指定 不 区 分 大 小 写 的 匹配 
} 


执行 后 的 效果 如 图 9-17 所 示 。 


国 CWINDOWS\system32\cmd.exe 


i Fa Es 
] 1 7 是 再 以 He 1o World 开 头 :True 
否 以 Hello Wo mrla 开 头 : False 


恒 9-17 ”执行 效果 


上 二 
DS 基 识 精 讲 
在 C# 语 言 中 ,使 用 类 Regex 中 的 方法 ReplaceO 可 以 替换 指定 的 字符 串 。 例 如 在 下 
面 代 码 中 ， 将 “我 很 高 兴 ” 替 换 为 “我 很 好 ” 。 


Regex rr =new Regex ("我 很 高 兴 "); 
string soutput = regex. Replace (sinput,， "我 很 好 ")， 


和 方法 Split0 类 似 ，Replace0 也 有 静态 方法 的 形式 。 静 态 Replace0O 方 法 和 使 用 指 
定 的 正则 表达 式 模 式 构 造 Regex 对 象 等 效 ， 并 能 调用 Replace 实例 方法 。 使 用 静态 
Replace() 方 法 能 够 独立 使 用 正则 表达 式 ， 而 不 必 显 式 地 创建 Regex 对 茎 。 


9.4 思考 与 练习 


本 章 详 细 讲 解 了 C# 字 符 串 和 正则 表达 式 的 知识 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 熟悉 使 用 
Cc# 字 符 串 和 正则 表达 式 的 知识 ， 千 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 


四 选择 题 
(1) 在 C# 程 序 中 使 用 分 隔 符 时 ,如果 指定 了 count 的 值 , 则 只 能 将 字符 串 拆 分 为 ( ) 


[L161 


日 


A 全 jx 坟 新 起 点 GEHEE 贡 起 C# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 


个 字符 囊 
A. count B. count+l C. count—1 D. count+t+ 
(2) 表示 非 负 整数 ( 正 整 数 +0) 的 正则 表达 式 是 ( kk 
A. "Mdt+t$" B. "~^[0-9|*[1-91|0-9|*$" 
C. "(CDION)S D. "~-[0-9]*[1-9][0-9]*$" 
二 、 判 断 对 错 
(1) 在 C# 程 序 中 ， 可 以 使 用 关键 字 string 来 声明 一 个 字符 串 ，C# 语 言 中 的 string 和 
System.String 是 完全 等 价 的 。 (  ) 
(2) 在 C# 语 言 中 ， 通 过 连接 字符 囊 可 以 实现 指定 字符 囊 的 连接 ， 但 是 提取 字符 囊 不 能 
够 从 字符 囊 中 将 指定 字符 提取 出 来 。 ( ) 


三 、 上 机 练习 


(1) 替换 字符 串 。 
(2) 拆 分 字符 串 。 
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10.1 使 用 C# 委 托 


tr a] 在 C# 程 序 中 , 使 用 委托 可 以 解决 在 其 他 编程 语言 中 需要 使 

Ji Wi 二。 用 函数 指针 来 处 理 的 问题 ， 使 用 委托 的 最 终 目 的 是 将 方法 作为 

se 方法 的 参数 来 使 用 。 而 事件 通过 使 用 委托 后 ， 能 够 密封 触发 时 

了 将 要 调用 的 方法 。 在 本 节 的 内 容 中 ,将 简要 介绍 C# 语 言 委托 的 
ET 基本 知识 。 


| 扫 码 看 视频 


10.1.1 委托 基础 


使 用 委托 的 主要 好 处 是 可 以 把 方法 作为 参数 或 属性 来 赋值 或 传递 ， 而 事件 是 委托 的 一 
种 具体 应 用 。 我 们 可 以 将 委托 理解 为 是 一 种 接口 ， 通 过 具体 的 方法 实现 这 个 接口 。 在 开发 
阶段 只 需要 关心 委托 的 定义 就 可 以 调用 ， 而 不 用 关心 它 如 何 实现 或 者 在 哪里 实现 。 再 举 一 
个 比较 现实 的 例子 ， 软 件 巨 头 通常 会 为 开发 者 提供 一 些 API 接口 ， 例 如 微软 公司 提供 的 
Windows API， 于 果 公 司 提 供 的 音 种 控件 、 事 件 和 属性 。 开 发 人 员 根 据 日 己 的 项 目 和 需求 ， 只 
需 直 接 调 用 这 些 Windows API、 控 件 、 事 件 和 属性 即 可 实现 我 们 需要 的 功能 。 但 是 这 些 
Windows API、 控 件 、 事 件 和 属性 具体 是 怎么 实现 的 呢 ? 微软 公司 和 苹果 公司 也 没 说 ， 只 是 
给 了 我 们 语法 规则 。 上 述 过 程 就 体现 了 委托 和 事件 的 好 处 : 别人 只 需 给 你 开放 入 口 ， 开 发 
者 只 需 编 码 实 现 目 己 的 功能 即 可 。 以 后 如 果 你 经 历 了 观察 者 设计 横 式 ， 就 能 真正 理解 委托 
和 事件 的 作用 了 。 
9 知识 精 讲 
委托 和 函数 比较 类 似 ， 和 邓 数 相 比 主要 有 如 下 4 点 区 别 。 
(1) 委托 是 匿名 的 。 
(2) 委托 是 面向 对 梨 和 类 型 安全 的 ， 而 函数 的 指针 是 不 安全 的 类 型 。 
(3) 委托 同时 密封 了 对 得 实例 和 方法 ， 而 函数 指针 仅 指 向 函数 成 员 。 
(4) 委托 不 会 关心 它 所 密封 的 方法 或 所 属 的 类 ， 它 只 是 负责 实现 这 些 方法 和 委托 
的 类 型 相 兼 容 。 


10.1.2 声明 委托 


在 C# 语 言 中 ， 使 用 关键 字 delegate 声明 委托 ， 有 具体 语法 格式 如 下 所 示 。 
修饰 符 delegate 返回 类 型 委托 名 ( 形 参 ) ; 
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> 修饰 符 : 包括 访问 修饰 符 和 new， 不 能 在 同一 个 委托 内 多 次 使 用 同一 个 修饰 符 。 修 
饰 符 new 用 于 隐藏 从 基 类 继承 而 来 的 同名 委托 ,public、 protected、 internal 和 private 
用 于 控制 委托 类 型 的 可 访问 性 ， 根 据 具 体 的 需要 可 以 不 允许 使 用 某 个 修饰 符 。 
> 委托 名 : 因为 C# 委 托 名 是 一 种 标识 符 ， 所 以 需要 遵循 标识 符 的 命名 规则 ， 并 且 最 
好 能 体现 出 委托 的 含义 和 用 途 。 
> 形 参 : 可 选 ， 用 来 指定 委托 的 参数 。 
> 返回 类 型 : 用 于 设置 委托 的 返回 类 型 。 
在 C# 程 序 中 ， 如 果 一 个 方法 和 某 委 托 相 兼容 ， 则 这 个 方法 必须 具备 如 下 两 个 条 件 。 
(1) 两 者 具有 相同 的 签名 ， 即 具有 相同 的 参数 数量 ， 并 且 类 型 、 顺 序 和 参数 修饰 符 也 
相同 。 
(2) 两 者 的 返回 关 型 相同 。 
例如 ,在 下 面 的 代码 声明 了 一 个 int 类 型 的 委托 weituo， 并 且 包含 了 Object 类 型 的 参数 
mm，int 类 型 的 参数 i。 


delegat jint weituol(oObject mm,int i); 


上 述 委 托 可 以 和 下 面 代码 中 的 方法 chuli0 相 兼容 : 


int chuli (Object mm,int 工 ) ; 


D 
~ 智慧 锦 圳 
对 于 结构 相同 的 委托 ， 在 实例 中 进行 比较 时 ， 可 以 被 认为 是 相等 的 关系 。 通 过 使 
用 “一 ”和 “! =” 重 载运 自 符 ， 可 以 直接 对 委托 实例 进行 比较 。 例 如 下 面 的 代码 : 
Al aal=~new Al (zz); 


A2 aaz—~nNnew A2 (zz2); 
Console.WriteLine (aal==aa2?)}; 


委托 的 类 型 是 从 System.Delegate 类 派生 来 的 ， 被 隐 含 为 密封 的 。C# 语 言 规定 ， 不 允许 
从 一 个 委托 类 中 派生 出 其 他 的 类 型 ， 也 不 允许 从 System.Delegate 派生 出 非 委 托 类 的 类 型 。 
通过 委托 创建 实例 后 ， 这 个 实例 就 密封 了 一 个 调用 列表 ， 在 这 个 列表 中 包含 了 一 个 或 多 个 
方法 。 在 此 委托 实例 中 存储 了 对 调用 列表 中 各 个 方法 的 引用 ， 所 以 用 合适 的 参数 来 调用 委 
托 的 实例 ， 和 用 这 个 参数 集 来 顺序 调用 列表 中 的 方法 是 等 效 的 。 看 下 面 的 一 行 代码 : 


public delegat int weltuo (aouble db,Int i); 


当 编 译 器 处 理 上 面 的 委托 声明 时 ， 将 会 在 里 面 定义 一 个 如 下 格式 的 类 : 


public class weituo : System.MulticastDelegat;l! 


public weituo (double dbl,Int ii); / /声明 构造 函数 
public int mm{(double dbl,Int ii); / /和 委托 的 声明 一 致 


} 

在 声明 一 个 委托 时 ， 可 以 在 任何 位 置 声明 这 个 委托 ， 包 括 命 名 空间 、 类 和 编译 单元 等 
里 面 。 

在 C# 语 言 中 ， 可 使 用 关键 new 创建 一 个 委托 实例 ， 具 体 语法 格式 如 下 所 示 。 
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委托 名 实例 名 =new 委托 名 (参数 ) ; 


如 果 委 托 实例 的 参数 是 一 个 方法 ， 则 表示 创建 的 既 可 以 是 实例 方法 ， 也 可 以 是 静态 方 
法 ， 但 是 必须 确保 方法 和 委托 相 兼 容 。 如 果 委托 实例 的 参数 是 委托 名 ， 则 设置 实例 创建 委 
托 副 本 。 


10.1.3 委托 的 前 世 今 生 


在 C# 语 言 中 ， 委 托 在 .NET Framework 中 的 应 用 非常 广泛 , 然而 较 好 地 理解 委托 和 事件 
对 很 多 接触 C# 时 间 不 长 的 人 来 说 并 不 容易 。 委 托 就 像 是 一 道 提 儿 ， 过 了 这 个 析 儿 的 人 ， 筑 
得 C# 语 言 真 是 太 容 易 了， 而 没有 过 去 的 人 每 次 见 到 委托 和 事件 就 觉得 混 壬 不 目 在 。 
C# 程 序 中 的 委托 是 一 个 类 ， 它 定义 了 方法 的 类 型 ， 使 得 可 以 将 方法 当 作 男 一 个 方法 的 
参数 来 进行 传递 ， 这 种 将 方法 动态 地 赋 给 参数 的 做 法 ， 可 以 避免 在 程序 中 大 量 使 用 
让 else(Switch) 语 句 ， 同 时 使 得 程序 具有 更 好 的 可 扩展 性 。 请 看 下 面 两 个 简单 的 方法 。 
Public void GreetPeoplLe(strInd name) | 
/ /做 某 些 额外 的 事情 ， 比 如 初始 化 之 类 
EnglishGreeting (name); 

J Vold EnglishGreeting (string name) | 
Console.WriteLine("Morning,: ”+ name); 

} 

上 述 代码 非常 简单 ， 功 能 是 在 屏幕 上 输出 一 句 问候 语 。 方 法 GreetPeople 的 功能 是 同 某 
人 问好 ， 当 传递 代表 杀人 姓名 的 name 参数 (比如 Jimmy) 时 ， 在 这 个 方法 中 会 调用 方法 
EnglishGreeting， 这 时 将 再 次 传递 name 参数 ， 方 法 EnglishGreeting 用 于 在 屏幕 中 输出 

“Moming, Jimmy”。 但 是 世界 在 变化 ， 假 设 现在 这 个 程序 需要 进行 全 球 化 ， 有 部 分 人 不 明 
白 “Morning” 是 什么 意思 ， 怎 么 办 呢 ? 这 时 只 能 再 增加 一 个 中 文 版 的 问候 方法 ， 例 如 下 面 
代码 : 

public void ChineseGreeting (string mame) { 

Console .WriteLine ("早上 好 " + name); 

} 

但 是 这 时 方法 GreetPeople 也 需要 进行 修改 ， 不 然 无 法 判断 到 底 用 哪个 版 本 的 问候 方法 
合适 。 所 以 在 进行 上 述 操 作 之 前 ， 最 好 再 定义 一 个 枚 举 作为 判断 的 依据 ， 例 如 下 面 的 代码 : 


public enum Languagel 
English, Chinese 
} 
Public vold GreetPeople (string name, Language lang)t 
/ /做 某 些 额外 的 事情 ， 比 如 初始 化 之 类 
Swith (lang)l 
case Language .Engl1ish: 
EnglishGreeting (name) ; 
break; 


case Language.Chinese: 
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ChineseGreeting (name); 
break; 


} 


但 是 上 述 改 进 还 是 有 问题 ， 只 是 解决 了 当前 问题 而 已 。 这 个 解决 方案 的 可 扩展 性 很 差 ， 
如 果 日 后 需要 再 洪 加 韩文 版 日文 版 , 就 不 得 不 反复 修改 枚 举 和 GreetPeople0 方 法 以 适应 新 
的 需求 。 在 考虑 新 的 解决 方案 之 前 ， 先 看 看 方法 GreetPeople 的 签名 : 


public volId GreetPeople (string name, Language lang) 


其 中 ，string 是 参数 类 型 ，name 是 参数 变量 ， 当 我 们 赋 给 name 字符 串 “Jimmy” 时 ， 
它 就 代表 “Jimmy” 这 个 值 ， 当 我 们 赋 给 它 “ 小 鸟 ” 时 ， 它 又 代表 着 “小 鸟 ” 这 个 值 。 然 后 ， 
可 以 在 方法 体内 对 这 个 name 进行 其 他 操作 。 如 果 再 仔细 想 想 ， 假 如 方法 GreetPeople0 可 以 
接受 一 个 参数 变量 , 这 个 变量 可 以 代表 男 一 个 方法 , 当 我 们 给 这 个 变量 赋值 EnglishGreeting 
的 时 候 ， 它 代表 着 EnglsihGreetingO 这 个 方法 ; 当 给 它 赋 值 ChineseGreeting 的 时 候 ， 它 又 
代表 着 ChineseGreeting(0) 方 法 。 我 们 将 这 个 参数 变量 命名 为 MakeGreeting, 那么 不 是 可 以 如 
同 给 name 赋值 一 样 ， 在 调用 GreetPeople0 方 法 的 时 候 ， 给 这 个 MakeGreeting 参数 也 赋 上 
值 (ChineseGreeting 或 者 EnglsihGreeting 等 ) 吗 ? 然后 ， 在 方法 体内 也 可 以 像 使 用 别 的 参数 
一 样 使 用 MakeGreeting。 但 是 ， 由 于 MakeGreeting 代表 着 一 个 方法 ， 它 的 使 用 方式 应 该 和 
它 被 赋 的 方法 (比如 ChineseGreeting) 是 一 样 的 ， 比 如 : 


MakeGreeting (name) : 


根据 上 述 思路 ， 对 方法 GreetPeopleO 进 行 如 下 修改 : 


Public void GreetPeople (string name, *** MakeGreeting)l1 
MakeGreeting (name); 


} 

在 上 述 代码 中 ，“***” 这 个 位 置 通常 放置 的 应 该 是 参数 的 类 型 ， 但 到 目前 为 止 ， 仪 仅 
是 想到 应 该 有 个 可 以 代表 方法 的 参数 ， 并 按 这 个 思路 去 改写 GreetPeople 方法 ， 现 在 就 出 现 
了 一 个 大 问题 ， 这 个 代表 着 方法 的 MakeGreeting 参数 应 该 是 什么 类 型 的 ? 


< a 
这 里 已 不 再 需要 枚 举 了 ， 因 为 在 给 MakeGreeting 赋值 的 时 候 是 动态 地 决定 使 用 哪 
个 方法 ， 是 ChineseGreeting 还 是 EnglishGreeting， 而 在 这 个 两 个 方法 内 部 ， 已 经 对 使 
用 “morning” 还 是 “早上 好 ” 作 了 区 分 。 


这 时 该 委托 出 场 了 。 在 讲述 委托 之 前 ， 我 们 再 看 看 参数 MakeGreeting 所 能 代表 的 
ChineseGreetine() 和 EnglishGreeting0 方 法 的 签名 : 


public vold EnglishGreeting (string name) 

public void ChineseGreeting (string name) 

如 同 name 可 以 接受 string 类 型 的 “true” 和 “1”， 但 不 能 接受 bool 类 型 的 true 和 int 
类 型 的 1 一 样 ，MakeGreeting 的 参数 类 型 定义 应 该 能 够 确定 MakeGreeting 可 以 代表 的 方法 
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种 类 。 再 进一步 讲 ， 就 是 MakeGreeting 可 以 代表 方法 的 参数 类 型 和 返回 类 型 。 此 时 委托 的 
作用 是 定义 了 MakeGreeting 参数 所 能 代表 的 方法 的 种 类 , 也 就 是 MakeGreeting 参数 的 类 型 。 
也 束 是 说 ，string 定义 了 name 参数 所 能 代表 的 值 的 种 类 ， 也 天 是 name 参数 的 类 型 。 通 过 如 
下 代码 定义 一 个 委托 : 


public delegate void GreetingDelegate (string name); 


与 上 面 EnglishGreeting0 方 法 的 签名 进行 对 比 , 会 发 现 除 了 加 入 了 delegate 关键 字 以 外 ， 
其 余 的 完全 一 样 。 现 在 再 次 改动 GreetPeople0 方 法 ， 具 体 代 人 码 如 下 所 示 : 
Public vold GreetPeople (string name, GreetingDelegate MakeGreeting)l1 


MakeGreeting (name);} 


} 


此 时 委托 GreetingDelegate 出 现 的 位 置 与 string 相同 ，string 是 一 个 类 型 ， 那 么 
GreetingDelegate 应 该 也 是 一 个 类 型 ， 或 者 叫 类 (Class)。 但 是 委托 的 声明 方式 和 类 却 完 全 不 
同 ， 这 是 怎么 一 回 事 ? 实际 上 上， 委托 在 编译 的 时 候 确 实 会 编译 成 类 。 因 为 Delegate 是 一 个 
类 ， 所 以 在 任何 可 以 声明 类 的 地 方 都 可 以 声明 委托 。 现 在 ， 请 看 看 上 述 过 程 的 完整 实现 
代 但 。 


实例 10-1: 使 用 委托 解决 国际 化 问题 

源 文件 路 径 : daima\10\10-1 

实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 

/ /定义 委托 GreetingDelegate， 它 定义 了 可 以 代表 的 方法 的 类 型 


public delegate woid GreetingDelegate (string name); 
class Programl // 定 义 类 
private static voild EnglishGreeting (string name)l1 
// 定 义 方法 EnglishGreeting 1() 
Console.WriteLine("Morning, ™ + name); 
} 
private static void ChineseGreetingl(string name)l1 
// 定 义 方法 ChineseGreeting () 
Console -WriteLine (" 早 上 好 ，"” + name) ; 
} 
/ /注意 下 面 的 方法 GreetPeople ()， 它 接受 一 个 GreetingDelegate 类 型 的 方法 作为 参数 
private static void GreetPeoplel(string name, 
GreetingDelegate MakeGreeting)t 
MakeGreeting (name) ; / /委托 类 型 MakeGreeting 
} 
static void Main(stringl|] args) { 
GreetPeople ("small Bird", EnglishGreeting); 
/ /调用 方法 GreetPeople () 
GreetPeople ("小 鸟 "，ChineseGreeting); // 调 用 方法 GreetPeople () 


执行 效果 如 图 10-1 所 示 。 
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图 10-1 执行 效果 


10.1.4 使 用 委托 


当 在 C# 程 序 中 实现 一 个 委托 实例 化 后 ， 可 以 像 传 递 参 数 一 样 来 传递 这 个 对 象 。 委 托 会 
把 对 它 进行 的 方法 调用 传递 给 方法 ， 调 用 方 传递 给 委托 的 参数 被 传递 给 方法 ， 方 法 的 返回 
值 由 委托 返回 给 调用 方 。 被 委托 实例 所 密封 的 方法 集合 被 称 为 调用 列表 。 当 使 用 方法 来 创 
建委 托 实例 时 ， 这 个 委托 实例 会 密封 该 方法 ， 并 将 其 作为 调用 列表 内 的 第 一 个 方法 。 

在 C# 语 言 中 ， 为 调用 委托 提供 了 专用 的 语法 ， 具 体 说 明 如 下 所 示 。 

> 当 调 用 非 空 、 调 用 列表 仅 包含 一 个 方法 的 委托 实例 时 ， 会 调用 列表 中 的 这 个 方法 ， 

并 且 委 托 调 用 所 使 用 的 参数 和 返回 值 ， 分 别 与 该 方法 的 参数 和 返回 值 相同 ， 
”如 果 在 调用 过 程 中 发 生 异 第， 但 是 在 调用 方法 中 没有 捕获 到 异 第 ， 则 会 在 调用 委 
托 的 方法 内 继续 检索 和 该 异常 对 应 的 catch 子 句 ， 


1. 静态 方法 创建 
在 具体 的 项 目 应 用 中 ， 可 以 使 用 静态 方法 来 创建 委托 实例 。 


和 实例 10-2: 使 用 静态 方法 创建 委托 实例 
源 文 件 路 径 : daima\10\10-2 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public delegate int weituol(string message); / /声明 委托 weituo 
public class Test { / /定义 类 Test 

static int chuli (string msg)t / /声明 静态 方法 chuli () 
Console.WriteLine (msG) ， 
return msg.Length; // 返 回 msg 长 度 

} 

/ /使 用 委托 实例 作为 参数 

static void chuliTitle (weituo mm) { / /声明 静态 方法 chuliTitle 1() 
mm ( " === 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ") ; 
mm(" 使 用 委托 11 "); 
mm ( " === 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ") ; 

} 

public static void Main()})l 
weituo mm = new weituo (chuli).; / /新 建委 托 对 象 实 例 mm 
string s = "直接 调用 委托 实例 "; / /给 变量 s 赋 初 始 值 
int n = ml(s); / /直接 调用 委托 实例 
chuliTitle (mm); / /将 委托 实例 作为 参数 来 传递 


在 上 述 实例 中 定义 了 委托 weituo， 并 将 委托 实例 mm 当 作 参数 进行 了 方法 传递 ， 然 后 
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通过 调用 静态 方法 chuliTitle0 输 出 对 应 的 文本 。 执 行 效果 如 图 10-2 所 示 。 


自控 调 用 朗 托 实例 


图 10-2 ”实例 执行 结果 


CC 
< 做 知 慧 锦 圳 


委托 和 事件 在 .NET Framework 中 的 应 用 非常 广泛 ， 然 而 ， 较 好 地 理解 委托 和 事件 z 
对 很 多 接触 C# 时 间 不 长 的 人 来 说 并 不 容易 。 所 有 的 委托 都 继承 自 MulticastDelegate， 
编译 器 在 编译 时 会 为 委托 的 声明 生成 一 个 完整 的 委托 类 。 关 于 编译 器 生成 的 委托 类 及 


\ Invoke 方法 的 调用 情况 ， 可 通过 使 用 ILDAsmexe 查看 执行 文件 的 工 代码 获得 。 


2. 动态 方法 创建 
在 C# 程 序 中 ， 也 可 以 使 用 动态 方法 来 创建 委托 实例 。 
A 实例 10-3: 使 用 动态 方法 创建 委托 实例 
” 源 文件 路 径 : daima\10\10-3 

实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 
public delegate int weituol(string message); // 定 义 委托 weituo 
public class nn  { // 定 义 关 nn 

public int Print (string msd) { / /定义 方法 Print () 


Console.WriteLine (msg); 


return msg.Length; 


} 
} 
public class lei 1{ 1 /定义 关 lei 
public void chuli (weituo class2) / /使 用 委托 实例 作为 参数 { 
ClaSs2( "= ==) 
class2(" 使 用 委托 !!! 和 
C1lass2 ("= =")y 
} 
} 


Public class Test 1 
public static void Main() { 
nn pp = new nn(); / /新建 类 nn 对 象 实 例 pp 
welituo class2 = new weltuo (pp.Print) ; // 新 建委 托 对 象 实例 class2 
string s = "直接 调用 委托 实例 " ; 


int n = class2(s); / /直接 调用 委托 实例 
lei pc = new lei(); / /新 建 类 lei 对 象 实例 pc 
pc.chuli (class2); / /将 委托 实例 class2 作为 参数 进行 了 方法 传递 
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在 上 述 实例 代码 中 , 定义 了 委托 weituo, 并 将 委托 实例 class2 作为 参数 进行 了 方法 传递 ， 
然后 通过 调用 实例 方法 chuli0 输 出 了 对 应 的 文本 。 执 行 效果 如 图 10-3 所 示 。 
直接 调用 委托 实 司 


使 用 雪 托 | | | 


图 10-3 ”实例 执行 结果 


-DD 
一 知识 精 讲 

委托 跟 回 调 函 数 是 很 有 渊源 的 。 回 调 其 实 跟 通 知 机 制 有 关 ， 考 虑 这 样 一 个 基本 的 
事件 序列 : a 对 象 调 用 了 b 对 象 的 某 个 方法 ， 和 希望 b 对 象 在 其 方法 完成 之 时 调用 a 对 
象 的 某 个 方法 。 要 实现 这 样 的 过 程 , 要 求 b 对象 持 有 aa 对象 的 引用 (引用 一 般 作 为 b 对 
象 方法 的 参数 传 入 )， 且 “知道 ”a 对 象 的 那个 特定 方法 。 这 个 方法 就 是 我 们 说 的 那个 
回调 函数 。 

从 本 质 上 看 ，.NET 的 委托 类 型 是 一 种 类 型 安全 的 指向 方法 的 对 象 (C++ 中 如 函数 
指针 ) 抑 或 是 指向 一 系列 方法 的 对 象 。 所 谓 类 型 安全 指 类 型 必须 匹配 ， 变量 或 引用 不 能 
指向 一 个 不 是 该 类 的 对 菜 ， 类 型 安全 由 编译 器 保障 , 违反 类 型 安全 编译 时 会 给 出 提示 。 
对 函数 指针 而 言 ， 就 是 返回 值 、 入 口 参 数 的 数目 、 类 型 和 顺序 一 致 。 委 托 一 般 都 是 滞 
后 调用 ， 编 写 委 托 实现 的 人 一 般 不 知道 何 时 该 方法 被 调用 。 不 像 传 统 的 C++ 方法 指 
针 ，.NET 的 委托 是 类 且 具 有 内 建 支持 ， 可 进行 异步 和 广播 式 的 调用 。 


3. 委托 链 


因为 C# 委 托 是 多 路 广播 的 ， 所 以 可 以 将 多 个 委托 实例 组 合 在 一 起 ， 这 样 就 构成 了 委托 
链 。 此 时 委托 链 中 所 有 的 委托 调用 列表 被 连接 在 一 起 ， 组 成 了 一 个 新 的 调用 列表 ， 这 个 新 
列表 包含 了 两 个 或 更 多 的 方法 。 在 C# 程 序 中 ， 可 以 使 用 二 元 运算 行 “+” 和 “+=” 来 组 合 
委托 ， 可 以 使 用 一 元 运算 符 “-” 和 “一 ”来 删除 委托 实例 。 当 使 用 委托 组 合 处 理 和 删除 处 
理 后 ， 将 会 生成 一 个 新 的 委托 。 该 委托 有 其 独立 的 调用 列表 ， 被 组 合 处 理 和 删除 处 理 后 原 
调用 列表 将 保持 不 变 。 

如 果 在 一 个 委托 实例 的 调用 列表 内 包含 多 个 方法 ， 那 么 当 调 用 此 类 委托 实例 时 ， 将 会 
顺序 调用 列表 中 的 各 个 方法 ， 以 这 种 方式 调用 的 每 个 方法 都 会 使 用 相同 的 参数 集 。 

如 条 在 参数 集 内 包含 引用 或 输出 参数 ， 则 各 个 方法 的 调用 都 将 使 用 对 同一 变量 的 引用 。 
为 此 ， 如 果 调 用 列表 内 的 某 个 方法 更 改 了 该 变量 ， 那 么 调用 列表 中 排 在 该 方法 后 的 所 有 方 
法 所 使 用 的 参数 都 将 随 之 改变 。 当 委托 调用 包含 引用 参数 、 输 出 参数 或 返回 一 个 返回 值 时 ， 
那么 委托 调用 的 最 后 引用 或 输出 参数 的 值 与 返回 值 ， 就 是 调用 列表 中 最 后 一 个 方法 所 产生 
的 引用 ， 或 输出 参数 的 值 与 返回 值 。 下 面 通过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 委 托 链 的 具体 使 用 流 
程 ， 功 能 是 根据 委托 链 的 各 种 操作 处 理 而 输出 对 应 的 处 理 文 本 。 
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A 实例 10-4: 使 用 委托 链 
源 文 件 路 径 : daima\10\10-4 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public delegate void weituc (strind message); / /定义 名 为 weituo 的 委托 


public class leilf / /定义 交 leil 
public void chuli (string msd) { / /定义 名 为 chuli () 的 方法 
Console.WriteLine ("+++"™" + msg + "十 十 "”) 7 
} 
} 
public class lei21 / /定义 类 lei2 
public void chuli (string msg) { // 定 义 名 为 chuli () 的 方法 
Console.WriteLine (msg) ， 
} 
} 
public class Testt{ / /定义 类 Test 


public static void Staticchuli (string msI) { 
/ /定义 静态 方法 Staticchuli， 用 于 输出 对 应 的 参数 信息 


Console .WriteLine("##t#" 十 msqg + "###"); 


} 
public static wvoid Main () { 
string s = "使 用 委托 链 "; // 定 义 string 变量 s 
leil ppl = new leil(); / /定义 leil 的 实例 对 象 ppl 
lei2 pp2 = new lei2 ()，} // 定 义 1ei2 的 实例 对 象 pp2 
/ /创建 委托 实例 
welituo ffl = new weituo (ppl.chuli); 
/ /创建 weituo 的 委托 实例 ff1， 设 置 委 托 实例 的 参数 是 类 内 定义 的 处 理 方法 
weltuo ff2 = new WwWeltuo (pp2.chuli); 
/ /创建 weituo 的 委托 实例 ff2， 设 置 委 托 实例 的 参数 是 类 内 定义 的 处 理 方法 
Weituo ff3 = new weituol(Staticchuli);} 


/ /创建 weituo 的 委托 实例 ff3， 设 置 委托 实例 的 参数 是 类 内 定义 的 处 理 方法 
Console.WriteLine ("委托 实例 ffl 的 打印 结果 :， ") ; 


EELTS // 调 用 委托 对 象 实例 ff1， 参 数 是 s 
Console -WriteLine (nn 委托 实例 ff2 的 打印 结果 : "”) ; 

FE2(aYs // 调 用 委托 对 象 实例 ff2， 参 数 是 s 
Console -WriteLine (nn 委托 实例 ff3 的 打印 结果 ; ")， 

ff3(s); / /调用 委托 对 象 实例 ff3， 参 数 是 s 
Console .WriteLine ("\n 委托 实例 ff1 + ff2 的 打印 结果 : ")， 
weituo ff = ffl + ff2; / /新建 weituo 委托 实例 ff 
FEts)s / /调用 委托 对 象 实例 Ff， 参数 是 s 
Console WriteLine (nn 委托 实例 ff1 + ff2 + ff3 的 打印 结果 : "”) ; 
ff 4= ff3; // 设 置 ff=ff+ff3 

ff (s) ; / /调用 委托 对 象 实例 ff， 参 数 是 s 
Console .WriteLine ("\n 委托 实例 ff1 + ff3 的 打印 结果 : ")， 

FE // 设 置 ff=ff-Ef2 

二 全 // 调 用 委托 对 象 实例 ff， 参 数 是 s 
Console .WriteLine ("\n 委托 实例 ff3 的 打印 结果 : "); 

EE -= £ELs // 设 置 Ef=ff-ff1 

下 // 调 用 委托 对 象 实例 ff， 参 数 是 s 


Console .WriteLine(nNn 试图 调用 null 委托 会 触发 异常 ，") ; 
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执行 效 宁 如 岁 10-4 所 示 。 


EM FET a 


10-4 执行 效果 


10.1.5 使 用 委托 匿名 方法 


在 本 章 前 面 介绍 的 实例 中 ， 委 托 实 例 的 方法 都 具有 相同 的 名 称 。 其 实 C# 文 持 匿名 方法 
的 方式 ， 即 允许 委托 的 关联 代码 以 内 联 方 式 写 入 使 用 委托 的 位 置 ， 从 而 方便 地 直接 将 代码 
块 绑 定 到 委托 实例 中 。 在 C# 程 序 中 , 可 以 使 用 匿名 方法 将 代码 块 直接 作为 创建 委托 的 参数 ， 
而 不 需要 预先 定义 一 个 处 理 方 法 ， 并 且 匿 名 方法 还 能 够 对 包含 它 的 函数 成 员 的 局 部 状态 进 
行 共 至 访问 。 

在 C# 语 言 中 ， 使 用 委托 匿名 方法 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

delegate (参数 表 ) { 

处 理 代 码 块 

Ts 

其 中 ， 参 数 表 和 返回 类 型 都 必须 和 匿名 方法 相 兼 容 ， 这 样 才能 进行 从 匿名 方法 到 委托 

在 C# 程 序 中 ， 如 果 在 一 个 局 部 变量 或 参数 的 作用 域内 包含 一 个 匿名 方法 ， 那 么 这 个 局 
部 变量 或 参数 被 称 为 该 匿名 方法 的 外 层 变量 。 一 个 局 部 变量 生存 周期 仅 限 于 该 变量 所 关联 
的 代码 块 ， 或 此 语句 的 执行 过 程 中 。 但 是 被 捕获 的 外 层 变 量 的 生存 周期 将 被 延长 到 匿名 方 
法 的 委托 被 垃圾 回收 处 理 为 止 。 


A 实例 10-5: 使 用 匿名 方法 创建 委托 
和 源 文 件 路 径 : daima\10\10-5 


实例 文件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 
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public delegate void mml(string s); // 定 义 委 托 mm 
class Testt // 定 义 类 Test 
static Volad Main(})l{ 
mm p = delegate (string j) { // 用 匿名 方法 来 创建 委托 对 象 p 


System.Console .WriteLine ( ]) ; 


}; 
p ("匿名 方法 创建 的 委托 。\n") ; // 调用 委托 
p = new mm(Test.chuli); // 使 用 关键 字 new 创建 命名 方法 的 委托 p 
p ("命名 方法 创建 的 委托 。") ; ”// 调 用 委托 
Console.ReadKey (); 
} 
static void chuli (string k) { // 定 义 方法 chuli () 


System.Console.WriteLine (k); 匿名 方法 创建 的 碌 托 。 


} 
} 


执行 程序 后 将 分 别 输出 显示 对 应 结果 ， 如 图 10-5 所 示 。 10-5 ”实例 执行 结果 


ip 
一 9 知识 精 讲 


在 上 述 实例 中 , 根据 委托 链 的 各 种 操作 处 理 并 输出 对 应 的 处 理 文 本 。 通过 查看 中 
间 语 言 代码 il( 用 ildasm.exe)， 可 发 现 编译 器 会 为 委托 类 产生 三 个 公共 方法 Invoke()、 
BeginInvoke() 和 EndImvokeO。 其 中 InvokeO 是 主要 的 方法 ， 用 于 调用 委托 维护 的 每 个 
方法 ， 像 所 有 同步 调用 一 样 ， 方 法 会 阻塞 调用 者 直到 它 执行 完 人 年 。Invoke0 方 法 也 不 
必 显 式 地 调用 , 它 工作 于 后 台 。 后 两 个 方法 需 配 合 使 用 用 于 异步 执行 委托 指向 的 方法 ， 
它们 会 在 独立 的 线程 中 执行 。 

public TypeofReturn MyDelegate (object target,uint fuctionAddress) 

由 此 可 以 看 出 它 需 要 目标 对 菜 、 目 标 方法 的 函数 地 址 。 所 有 方法 的 调用 都 遵 符 
object.functionName( 〇 格式 ,不 过 还 缺少 参数 和 返回 值 . 它们 在 上 面 提 到 的 三 个 方法 中 
绘 出: 

public TypeOfReturnValue Invoke ( [TYpeOfParameter Parax]*); 

其 中 TypeOfReturnValue 是 返回 值 的 类 型 ， 中 括号 里 是 可 不 出 现 或 可 出 现 多 个 的 
参数 列 。 


public IAsyncResult Begininvoke([TypeOfParameter ParaxX|*);} 
public TypeOfReturnValue EndIinvoke (IAsyncResult result); 


由 此 可 看 出 不 同 处 之 处 ，BeginInvoke 先 返 回 一 个 中 间 类 型 ， 在 EndInvoke 方法 
中 才 是 目标 返回 值 的 类 型 ; Invoke 方法 给 人 这 样 的 感觉 A 一 C; 而 BeginInvoke 和 
”EndInvoke 则 是 : A 一 B 一 BC， 等 价 于 A 了 =C。 
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10.2 使 用 C# 事 件 


me 在 C# 语 言 中 ， 事件 是 类 和 对 象 往外 发 出 的 信息 ， 用 于 声明 
3mast 风 证 茶 个 行为 或 某 个 处 理 的 条 件 已 经 成 立 。 触 发 事件 的 对 象 称 为 事 
wee 由 mw 件 的 发 送 者 ， 捕 获 并 响应 事件 的 对 象 称 为 事件 的 接收 者 。 本 节 
和 将 简要 介绍 C# 语 言 事件 的 基本 知识 。 


1 扫 码 看 视频 


10.2.1 声明 事件 


在 C# 语 言 中 使 用 关键 字 event 来 声明 事件 ， 具 体格 式 如 下 所 示 。 
修饰 符 event 事件 类 型 事件 名 :; 


在 声明 事件 成 员 的 类 中 ， 事 件 的 行为 和 委托 类 型 的 字段 很 相似 。 事 件 存储 对 某 一 个 委 
托 的 引用 ， 此 委托 表示 己 经 添加 到 该 事件 的 事件 处 理 方法 中 。 如 果 没 有 添加 事件 的 处 理 方 
法 , 则 此 事件 的 值 为 NULL。 另 外 , 事件 也 可 以 使 用 访问 器 的 形式 来 访问 , 具体 格式 如 下 所 示 。 

修饰 符 event 事件 类 型 事件 名 ; { 

addl1 

语句 块 
} 


滞 铅 所 

} 

} 

在 C# 语 言 中 ， 事 件 使 用 的 修饰 行 和 方法 的 声明 原则 相同 ， 事 件 也 分 为 静态 事件 、 虚 事 
件 、 密 封 事件 、 重 写 事件 和 抽象 事件 。 在 上 述 格式 内 的 事件 类 型 必须 是 委托 类 型 ， 并 且 此 
委托 类 型 必须 至 少 具 有 和 事件 本 里 一 样 的 可 访问 性 。 男 外 ， 事 件 和 方法 具有 相同 的 签名 ， 
签名 包括 名 称 和 对 应 的 参数 列表 。 事 件 的 签名 迪 过 使 用 委托 来 定义 ， 在 .NET 框 染 的 事件 签 
名 中 ， 第 一 个 参数 通 单 是 触发 事件 的 发 送 者 ， 第 二 个 参数 是 第 一 个 传送 与 事件 相关 的 数据 
的 类 。 例 如 下 面 的 代码 : 


public delegate woid mmtob]Ject s, System.EventArags 七 ) ; 


在 C# 语 言 中 ， 事 件 的 主要 特点 如 下 所 示 。 

事件 是 类 用 来 通知 对 象 需要 执行 某 种 操作 的 方式 。 

事件 一 般 在 图 形 操作 界面 中 响应 用 户 的 操作 .。 

事件 通常 使 用 委托 来 声明 。 

事件 可 以 调用 匿名 方法 实现 。 

如 果 在 声明 事件 时 没有 采用 访问 器 ， 则 编译 器 会 自动 提供 访问 器 。 


V VVYY 
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记事 件 可 以 作为 “+=” 运 算 符 左 边 的 操作 数 ， 它 将 被 用 于 将 事件 处 理 方法 添加 到 所 
涉及 的 事件 中 ， 或 从 事件 中 删除 事件 的 处 理 方 法 。 


10.2.2 使 用 事件 


在 C# 程 序 中 ， 事 件 功能 是 由 如 下 3 个 关联 元 素 实现 的 。 

(1) 提供 事件 数据 的 类 : 即 类 EventNameEventArgs， 此 类 从 System.EventArgs 中 导出 。 

(2) 事件 委托 : 即 EventNameEventHandler。 

(3) 触发 事件 的 类 : 此 类 提供 事件 声明 和 触发 事件 的 方法 。 

在 现实 应 用 中 ， 通 常 调用 委托 来 触发 事件 ， 并 传递 与 事件 相关 的 参数 。 委 托 将 调用 已 
经 添加 到 该 事件 的 所 有 处 理 方法 ， 如 果 没 有 事件 处 理 方 法 ， 则 该 事件 为 空 。 如 果 要 使 用 在 
另外 一 个 类 中 定义 的 事件 ， 则 必须 定义 和 注册 一 个 事件 的 处 理 方法 。 每 个 事件 都 可 以 分 配 
多 个 处 理 程序 来 接收 事件 。 这 样 事 件 将 自动 调用 每 个 接收 器 ， 无 论 接 收 器 有 几 个 ， 只 需 调 
用 一 次 该 事件 即 可 触发 事件 。 

在 C# 程 序 中 ， 在 类 中 实现 事件 处 理 的 流程 如 下 所 示 。 

(1) 定义 提供 事件 数据 的 类 。 对 类 EventNameEventArgs 进行 命名 人 处理 ， 从 
System.EventArgs 钱 生 后 添加 所 有 事件 的 成 员 。 

(2) 声明 事件 的 委托 ， 即 对 委托 EventNameEventHandler 进行 命名 处 理 。 

(3) 使 用 关键 字 event 在 类 中 定义 名 为 EventName 的 公共 事件 成 员 , 将 事件 的 成 员 设置 
为 委托 类 型 。 

(4) 在 触发 事件 的 类 中 定义 一 个 受 保护 的 方法 ， 一 般 是 protected 类 型 的 virtual 方法 。 

(5) 在 触发 事件 的 类 中 确定 触发 该 事件 的 事件 ， 即 调用 OnEventName 来 触发 该 事件 ， 
然后 使 用 EventNameEventArgs 传 入 事件 特定 的 数据 。 

如 果 是 在 另外 一 个 类 中 实现 事件 处 理 ， 则 具体 的 实现 流程 如 下 所 示 。 

(1) 在 使 用 事件 的 类 中 定义 一 个 与 事件 委托 有 相同 签名 的 事件 处 理 方法 。 

(2) 使 用 对 该 事件 处 理 方法 的 一 个 引用 创建 委托 的 实例 ， 当 调用 此 委托 实例 时 会 及 时 
自动 调用 该 事件 的 处 理 方 法 。 

(3) 使 用 “+=” 操 作 符 将 该 委托 实例 添 加 到 事件 。 

(4) 如果 不 需 要 事件 处 理 ， 则 使 用 “-=” 操 作 符 将 该 委托 从 事件 队列 中 删除 。 


10.3 实践 宁 例 与 上 机 指导 


EL 通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 C# 委 托 和 事件 的 知 
站 ws 同上 识 。 其 实 C# 委 托 和 事件 的 知识 还 有 很 多 ， 这 需要 读者 通过 课 
A 下 面 通过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 习 、 拓 展 
提高 的 目的 。 


| 扫 码 看 视频 
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10.3.1 根据 用 户 的 按键 操作 来 响应 事件 


在 C# 程 序 中 ， 当 没有 采用 访问 器 方式 声明 事件 时 ， 编 译 器 会 目 动 提 供 访 问 妖 。 下 面 将 
通过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 C# 事 件 处 理 的 具体 实现 流程 ， 功 能 是 根据 用 户 的 按键 操作 来 啊 
应 事件 ， 调 用 对 应 的 方法 输出 对 应 的 文本 。 

A 实例 10-6: 使 用 访问 器 实现 订阅 处 理 的 功能 
9 源 文件 路 径 : daima\10\10-6 
本 实例 的 功能 是 使 用 访问 器 实现 订阅 处 理 的 功能 ， 实 例文 件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public class mml 
public class nn : EventArgs{ // 定 义 事件 参数 类 ， 设 置 nn 的 事件 参数 类 
public readonly char aa; 
public nnl(char aa)l 
aa = aa; 


} 
} 
public delegate Vold weituol(object sender, nn e); // 定 义 委托 weituo 
private weituo weituoDelegate;  // 定 义 一 个 私有 的 委托 链 字段 
public event weituo TestEvent{  // 用 event 关键 字 声明 事件 对 象 TestEvent 
add{ // 将 方法 添加 到 委托 链 中 


weituoDelegate += value; 


} 

Remove 1{ // 从 委托 链 中 删除 方法 
weltuoDelegate -= value; 

} 


} 


protected virtual void OnTestEvent (nn e)l1 
/ /定义 事件 触发 方法 onTestEvent ()， 如 时事 件 不 为 空 则 多 
ift (weituoDelegate |!= null) 
welituoDelegate (this, e); 


发 这 个 方法 


} 
public void RaiseEvent (char aa) { / /定义 触发 方法 
nn e = new nnl(aa); 
OnTestEvent (e); 
} 
} 
public class zz{ / /定义 侦 听 事件 的 类 zz 


/ /定义 处 理事 件 的 方法 ， 它 与 声明 事件 的 delegate 具有 相同 的 参数 和 返回 值 类 型 
public void KeyPressed(oblject sender, mm.nn 已 ) { 
/ /声明 事件 处 理 方法 KeyPressed(),， 显示 对 应 的 提示 文本 
Console .WriteLine ("发 送 者 为 : {0}， 所 按 的 键 为 {1}"， sender, e.aa);}; 
} 
Public void Subscribe (mm eventSource)l 
// 订 阅 事 件 方法 Subscribe ()， 实 现 事件 激活 功能 
eventSource.TestEvent += new mm.weituo (KeyPressed);} 
} 
public void UnSubscribe (mm eventSource)l 
// 取 消 订 阅 事件 方法 Unsubscribe ()， 实 现 事件 取消 功能 


eventSource.TestEvent -= new mm.weltuo (KeyPressed); 
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} 
public class Test1{ / /测试 类 
public static void Main()t{ 

mm es = new mm(); / /创建 事件 发 送 者 对 象 es 
zz el = new zz(); / /创建 侦 听 对 象 el 
Console .WriteLine ("开始 订阅 事件 \n"); 
el .Subscribe (es); / /订阅 事 件 
Console .Write ("输入 一 个 字符 ， 再 按 Enter 键 : ") ; / /触发 事件 
string 3 = Console.ReadLine ()，} 


es.RalseEvent (s.ToCharArray() [0|); 

Console .WriteLine ("\n 开始 取消 订阅 事件 \n"); 

el .UnSubscribe (es); / /取消 订阅 事件 
Console .Write (" 输 入 一 个 字符 ， 再 按 Enter 键 : ") ; 

Ss = Console.ReadLine (); 
es.RaiseEvent(s.ToCharArray() [0]); / /触发 事件 


执行 程序 后 将 首先 显示 预 设 的 提示 文本 ， 如 图 10-6 所 示 。 当 用 户 单 击 某 按键 后 ， 会 激 
活 对 应 的 事件 并 调用 对 应 的 处 理 方法 ， 输 出 显示 用 户 的 按键 名 ， 并 显示 取消 事件 的 提示 文 
本 ， 如 图 10-7 所 示 ， 当 再 次 单 击 某 按键 后 会 删除 对 该 事件 的 订阅 。 


二 天 上] = 


" 字 付 ， 冉 按 Enter 键 : g 
AN: fangwengqi.mm, PH 和: 


输入 一 个 字符 ， 再 按 Enter 键 ，。 


10-6 ”实例 执行 结果 图 10-7 实例 执行 结果 


10.3.2 使 用 访问 器 方式 响应 事件 


在 实例 10-6 中 , 是 根据 用 户 的 按键 操作 来 啊 应 事件 ， 调 用 对 应 的 方法 输出 对 应 的 文本 。 
同样 ， 也 可 以 采用 访问 器 方式 实现 实例 10-6 的 功能 。 


A 实例 10-7: 使 用 访问 器 方式 响应 事件 
源 文件 路 径 : daima\10\10-7 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
// 用 event 关键 字 声 明 事 件 对 象 


public event weituo TestEventl 
/ /将 方法 添加 到 委托 链 中 
aada { 
weltuoDelegate 二 = value; 


} 
// 从 委托 链 中 删除 方法 
removel 
weltuoDelegate -= Value; 


} 


} 
/ /事件 触发 方法 


protected wirtual Vold OnTestEvent (nn e) { 
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1 芋 (weituoDelegate |!= null) 
weltuoDelegate (this, e); 


} 

/ /触发 方 法 

public void RaiseEvent (char aa)l 
nn e = new nnl(aa); 
OnTestEvent (e);}; 


} 
执行 程序 后 将 首先 显示 了 预 设 的 提示 文本 ， 如 图 10-8 所 示 ; 当 用 户 单 击 菜 按键 后 ， 会 激 
活 对 应 的 事件 并 调用 对 应 的 处 理 方法 ， 输 出 用 户 的 按键 名 ， 并 显示 取消 事件 的 提示 文本 ， 


如 图 10-9 所 示 ; 当 骨 砍 单 击 菏 按 键 后 会 删除 对 该 事件 的 订阅 。 


10-8 实例 执行 结果 10-9 ”实例 执行 结果 


10.4 思考 与 练习 


本 章 话 细 讲 解 了 使 用 C# 委 托 和 事件 的 知识 ， 骨 过 本 章 的 学习 ， 读 者 应 该 熟 于 使 用 C# 
委托 和 事件 的 知识 ， 掌 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 


Ny 选择 题 
(1) 在 C#i 语 言 中 ， 使 用 关键 字 ( ) 声 明 委 托 。 

A. delegate B. var C. daegat 
(2) 在 C#i 语 言 中 ， 使 用 关键 字 ( ) 来 声明 事件 。 

A. event B. delegate C. var 


二 、 判 断 对 错 


(1) 在 现实 应 用 中 ， 通 第 调用 委托 来 触发 事件 ， 并 传递 与 事件 相关 的 参数 。 委 托 将 调 


用 已 经 添加 到 该 事件 的 所 有 处 理 方法 ， 如 果 有 事件 处 理 方法 ， 则 该 事件 为 空 。 ( ) 
(2) 在 C# 程 序 中 ， 当 没有 采用 访问 器 方式 声明 事件 时 ， 编 译 器 会 自动 提供 访问 器 。 
( ) 


三 、 上 机 练习 


(1) 使 用 委托 调用 两 个 方法 。 
(2) 使 用 委托 多 播 。 
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C# 从 2.0 开始 便 引 入 了 “ 泛 型 ” 这 一 概念 ， 通过 使 用 泛 型 的 类 、 结 构 、 接 口 、 
委托 和 方法 ， 可 以 根据 对 应 的 存储 和 操作 类 型 实现 参数 化 处 理 。 在 使 用 泛 型 后 ， 
可 以 实现 更 强 的 编译 时 类 型 检查 ， 减 少数 据 类 型 间 的 显 式 转换 和 装 箱 操作 时 的 
类 型 检查 工作 . 


可 


+ ~ 
(和 “克利 1 起 点 合理 琉 一 Cc# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 
11.1 涝 型 基础 


在 C# 语 言 中 ， 推 出 泛 型 的 目的 是 解决 各 种 数据 类 型 取 值 

xi。 范围 的 限制 ,解决 类 型 转换 过 程 中 复杂 的 装 箱 和 拆 箱 操作 。 泛 

RE 型 是 一 种 通用 的 数据 结构 ， 可 以 存储 任何 类 型 的 数据 。 本 节 将 
所 简要 介绍 C# 泛 型 的 基础 知识 。 


1 扫 码 看 视频 


11.1.1 泛 型 的 特点 


在 C# 语 言 中 ， 泛 型 以 实例 化 过 程 中 提供 的 类 或 类 型 为 基础 ， 可 以 方便 地 实例 化 处 理 对 
象 。 泛 型 的 最 大 意义 是 免 去 了 类 型 之 间 互 相 转换 的 系统 开销 和 同类 方法 的 重 载 。 概 括 来 说 ， 
泛 型 具有 如 下 5 个 特点 。 

(1) 使 用 数据 抽象 的 最 小 假设 来 表示 算法 ， 并 用 算法 的 最 小 假设 来 表示 数据 抽象 ， 以 
提高 它们 之 间 的 交互 性 。 

(2) 在 不 降低 效率 的 前 提 下 ， 可 以 最 大 限度 地 将 具体 算法 转化 为 一 般 化 算法 。 

(3) 当 提升 结果 的 一 般 性 不 能 够 满足 算法 的 所 有 应 用 时 ， 则 另外 提供 一 种 更 为 普通 的 
形式 。 

(4) 为 同一 个 目的 提供 多 种 泛 型 算法 ， 并 确保 它们 具有 相同 的 抽象 性 。 

(5) C# 泛 型 借鉴 了 C++ 模板 技术 ， 通 过 使 用 泛 型 创建 一 个 集合 将 变 得 十 分 简单 ， 但 往 
往 也 会 降低 程序 的 可 读 性 。 


DS 
一 知识 精 讲 

在 C# 程 序 中 ， 泛 型 是 一 种 编程 方法 ， 是 处 理 算 法 、 数 据 结 构 和 其 他 软件 概念 的 抽 
给 表 示 。 推 出 泛 型 的 目的 是 ， 采用 广泛 适用 和 可 交互 性 的 形式 来 表示 算法 和 数据 结构 ， 
以 使 它们 能 够 直接 用 于 软件 的 构造 。 通 过 泛 型 ， 可 以 由 一 个 定义 的 类 派生 出 许多 特定 
的 类 型 ， 这 样 可 以 节约 开发 人 员 的 开发 时 间 和 精力 。 基 于 泛 型 可 以 实现 代码 重用 ， 泛 
型 同时 提供 了 类 型 安全 检查 。 当 对 值 类 型 进行 操作 时 ， 通 过 泛 型 可 以 避免 装 箱 和 拆 箱 
市 来 的 性 能 损失 ， 


11.1.2 没 推出 泛 型 之 前 的 处 理 


在 C# 程 序 中 ， 如 果 不 使 用 泛 型 ， 可 以 使 用 object 类 型 作为 通用 的 数据 结构 ， 以 存储 任 
何 类 型 数据 ,例如 在 下 面 的 代码 中 , 定义 类 classl 将 数据 存储 在 一 个 object 数组 中 。 类 classl 
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的 方法 chuli0 和 FO 分 别 使 用 object 来 接收 和 返回 数据 。 


public class classl;l! 
object [| items,; 
int aa, 
int bb, 
1nt wes 
Public void chulij (object item) {...} 
Public object F() {...} 
} 


在 上 述 代码 中 ， 能 够 将 任何 类 型 的 值 传送 到 队列 内 。 如 果 在 列 内 检索 到 某 个 值 时 ， 必 


须 将 方法 FO 的 结果 显 式 地 强制 转换 回 相对 应 的 类 型 ， 这 样 会 加 大 代码 的 编写 量 ， 并 且 在 运 
行 时 会 造成 额外 的 开销 。 上 述 描述 过 程 的 实现 代码 如 下 所 示 。 


Classl classl1=new classl();}; 
classll.chuli (new Fl1()); 
Fl1 c=(F1}mml .FF(); 


另外 ， 当 将 一 个 值 类 型 的 值 传递 给 方法 chuli0 时 ,此 值 会 自动 被 装 箱 。 当 以 后 再 次 检索 


该 值 时 ， 必 须 使 用 显 式 类 型 强制 转换 来 取消 这 个 装 箱 。 假 如 值 类 型 的 值 是 2， 则 需要 使 用 下 
面 的 代码 进行 处 理 : 


mm mml=new mm(); 


mml .chuli (2); // 装 箱 处 理 
int I = (int) mml.F(); // 拆 箱 处 理 


通过 上 述 装 箱 和 拆 箱 处 理 后 ， 会 涉及 动态 内 存 分 配 和 运行 时 类 型 检查 操作 ， 这 样 就 额 


外 增加 了 性 能 开销 ， 降 低 了 效率 。 并 且 上 面 的 类 classl 无 法 对 队列 上 的 数据 类 型 进行 限制 。 
这 样 ， 如 果 将 一 个 Fl 实例 送 入 到 队列 后 ， 却 在 检索 到 该 实例 之 后 意外 地 将 它 强 制 转换 为 错 
误 类 型 。 例 如 使 用 下 面 的 代码 : 


classl] classll=~new classl(); 
classll.chuli (new F1()); 
string ss =(string) classll.F()}); 


在 上 述 代码 中 , 错误 地 使 用 了 classl 对 象 , 因为 出 队 对 象 类 型 是 Fl 对 象 , 不 能 同 string 


类 型 转换 ， 代 码 执行 后 会 出 现 异常 错误 。 


11.2 声明 泛 型 


Ft ET 在 C# 语 言 中 ， 泛 型 有 两 种 表现 形式 : 泛 型 类 型 (包括 类 、 
Wan 接口、 委托 和 结构 ， 没 有 泛 型 枚 举 ) 和 泛 型 方法 。 本 节 将 详细 
六 


和 讲解 类 、 接 口 、 委 托 和 方法 的 泛 型 声明 知识 。 


1 扫 码 看 视频 
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PC 
(但 大 共用 起 点 便于 现 二 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 
11.2.1 声明 泛 型 类 


在 泛 型 类 型 和 泛 型 方法 中 都 会 有 类 型 参数 ， 当 通过 汽 型 类 型 实例 化 对 象 或 者 对 泛 型 方 
法 进行 调用 的 时 候 ， 都 需要 使 用 一 个 真实 的 类 型 来 代替 类 型 参数 。 在 C# 程 序 中 ， 类 型 参数 
是 真实 类 型 的 占 位 符 。 在 泛 型 声明 过 程 中 ， 所 有 的 类 型 参数 放 在 一 对 尖 括 号 “< >” 中 ， 通 
过 逗号 进行 分 阳 。 类 、 结 构 、 接 口 、 委 托 和 方法 都 可 以 声明 泛 型 。 声 明 泛 型 的 结构 和 声明 
泛 型 类 的 格式 基本 类 似 。 
在 C# 程 序 中 ， 根 据 类 型 参数 不 同 指定 类 型 实 参 的 情况 ， 可 以 将 泛 型 分 为 如 下 4 种 
类 型 。 
如果 没有 为 类 型 参数 提供 类 型 实 参 ,那么 声明 的 就 是 一 个 未 绑 定 泛 型 类 型 (unbound 
generic). 
> 如 果 指 定 了 类 型 实 参 ,该 类 型 就 称 为 已 构造 类 型 (constructed type)， 然 而 已 构造 类 
型 又 可 以 是 开放 类 型 或 密封 类 型 。 
六 ”包含 类 型 参数 的 类 型 就 是 开放 类 型 (open type)， 所 有 的 未 绑 定 的 泛 型 类 型 都 属于 开 
> 每 个 类 型 参数 都 指定 了 类 型 实 参 就 是 密封 类 型 (closed type)。 
类 型 是 对 象 的 蓝图 ， 可 以 通过 类 型 来 实例 化 对 象 。 对 于 泛 型 来 说 ， 未 绑 定 泛 型 类 型 是 
己 构造 泛 型 类 型 的 昌 图 ， 己 构造 泛 型 类 型 义 是 实际 对 象 的 蓝图 。 在 C# 语 言 中 ， 声 明 泛 型 类 
的 语法 格式 如 下 所 示 。 
类 修饰 符 class 类 名 < 类 型 形 参 表 > : 基 类 \ 接 口 1 
类 体 
} 
其 中 ，“ 类 型 形 参 表 ” 是 泛 型 类 型 或 在 方法 定义 中 的 占 位 符 列 表 。 虽 然 泛 型 声明 可 以 
帷 套 在 非 泛 型 类 声明 中 ,但 是 任何 艇 套 在 泛 型 类 声明 或 泛 型 结构 声明 中 的 类 本 身 就 是 一 个 
这 型 拓 声 明 。 
在 C# 语 言 中 ， 在 声明 泛 型 类 型 时 应 该 注意 如 下 4 点 。 
(1) 每 个 类 型 的 形 参 都 是 一 个 简单 的 标识 符 ， 代 表 一 个 为 创建 构造 类 型 而 提供 的 类 型 


型 队列 类 ， 设 置 了 工 是 类 型 的 形 参 ， 队 列 元 素 的 类 型 为 T， 然 后 通过 方法 chuli0 将 T 类 型 
元 素 传 入 到 队列 ， 通 过 方法 FO 从 队列 中 取出 工 类 型 的 元 素 。 


Public class mm<T>;{1 
T [| items; 
jnt aa, 
int bb, 
int ccs 
Public void chuli (T item) {...} 
public T F() 1{...} 
} 


(2) 在 声明 泛 型 类 型 时 , 它 本 和 号 表 示 未 绑 定 的 泛 型 类 型 ,可 以 生成 多 种 不 同类 型 的 “ 模 
板 ”。 类 型 实 参 被 放 在 泛 型 类 型 声明 名 称 后 的 尖 括 号 对 “< >” 之 间 ， 在 创建 构造 类 型 时 能 
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够 芋 换 类 型 形 参 的 实际 参数 。 当 使 用 上 面 的 泛 型 类 mm<T> 时 ， 能够 指定 用 于 普 换 T 的 实际 
类 型 。 例如 在 下 面 的 代码 中 , 指定 了 int 为 了 的 类 型 实 参 。 其 中 mm<int> 就 是 泛 型 类 mm<T> 
的 构造 类 型 。 在 mm<int> 类 型 中 , 出 现 的 每 一 个 T 部 被 瞪 换 为 类 型 实 参 int。 当 创建 mm<int> 
的 实例 后 ，items 数组 的 实际 类 型 是 int[] 而 不 是 object[]。 这 样 ， 就 比 非 泛 型 处 理 得 到 了 更 高 
的 效率 。 同 样 ，mm<int> 的 方法 chuli0 和 下 所 操作 的 也 是 int 类 型 的 值 。 如 果 将 其 他 类 型 的 
值 放 入 到 队列 ， 会 产生 编译 错误 。 这 是 因为 泛 型 提供 了 强 类 型 机 制 ， 如 果 将 一 个 int 值 放 入 
到 下 对 象 的 队列 中 将 会 导致 错误 。 
mm<int> mml =new mm<int>();} 
mml .chuli(3); 
int aa=~mml .F(), 
(3) 在 声明 泛 型 类 型 时 ， 可 以 包含 任意 数目 的 类 型 参数 。 虽 然 上 面 代码 中 的 mm<T> 只 
有 一 个 类 型 形 参 ， 但 是 在 下 面 代 码 中 ， 泛 型 nn 类 有 两 个 类 型 的 形 参 ， 一 个 用 于 键 类 型 ， 一 
个 用 于 值 类 型 。 
Public class nn<A,B>;1 
Public void Addl(A key,B value); 1...} 
Public B this[A keyl]l; {...} 
} 
当 使 用 上 面 的 nn<A.B> 类 型 时 ， 必 须 提 供 两 个 类 型 实 参 。 例 如 下 面 的 代码 : 


DICtIonarYy<StIr1InO，EL> vv = new Dictionary<string, EL> () 7 

vV .Add (" 厉 害 ",new FE11() ) ; 

Fl c = vv[" 厉 害 "] ; 

如 果 是 值 类 型 ， 在 每 次 泛 型 类 型 实例 化 和 运行 .NET 公共 语言 时 ， 都 会 创建 单独 的 本 机 
代码 。 如 果 是 引用 类 型 ， 则 会 共享 该 本 机 代码 。 

(4) 在 泛 型 类 声明 中 ， 指 定 的 基 类 型 或 基 接口 可 以 是 构造 类 类 型 ， 但 不 能 是 类 型 形 参 ， 
但 是 在 基 类 或 基 接 口 的 作用 域 中 可 以 包含 类 型 形 参 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 ， 类 nn 不 能 使 用 
基 类 v 作为 类 型 形 参 。 

class c<uint,v>1{...} 

interface mm<v>1{...} 

class d:c<string,int>,mm<string>1...} 


class e<t> : checked<jInt,t>,mm<t>1{...} 


class nn<v> : Vv { / /出 现 错误 


} 


-SD 
全 知识 精 讲 
可 以 直接 把 泛 型 的 所 有 接口 成 员 作为 构造 类 型 一 部 分 ， 如 作为 任何 包容 类 中 的 类 
型 形 参 。 当 公共 运行 语言 在 使 用 特定 的 封闭 构造 类 型 时 ， 所 出 现 的 所 有 形 参 都 将 会 被 
替换 ， 被 替换 为 该 构造 函数 类 型 提供 的 实际 类 型 实 参 。 在 实例 函数 中 ，this 包含 了 这 些 
成 员 声 明 的 实例 类 型 。 
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人 实例 11-1: 疡 明 泛 型 类 


源 文 件 路 径 : daima\11\11-1 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
static Vold Mainl(stringl[l] args) 1{ 
int obj = 1; // 定 义 int 类 型 变量 obj 的 初始 值 是 1 


Test<int> testInt = new Test<int> (obj); /7/ 引 人 沪 型 
Console.WriteLine (testInt.obj]); //l1 


string objl = "hello"™; // 定 义 string 类 型 变量 obj1 
Test<string> testString = new Test<string> (ob]1); // 引 入 泛 型 
Console.WriteLine (teststring.ob]); //hello 
Console.Read();}; 
】 
} 
class Test<T>1 // 定 义 泛 型 类 Test 
public T obj; // 泛 型 对 象 obj 
public Test (T obj){ // 构 造 方法 Test () 
this .obj = obj;  // 参 数 赋值 
} 
} 


执行 效果 如 图 11-1 所 示 。 
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到 11-1 执行 效果 
11.2.2 ” 泛 型 接口 


在 C# 语 言 中 ， 声 明 泛 型 接口 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

修饰 符 ”interface 接口 名 < 类 型 形 参 表 > : 基 接 口 { 
接口 体 

} 


从 上 述 格 式 可 以 看 出 ， 在 声明 泛 型 接口 时 ， 只 是 比 声明 普通 接口 的 格式 增加 了 “类 型 
(1) 实现 的 接口 必须 和 所 有 的 构造 函数 保持 唯一 ， 人 否则 将 不 能 确定 该 为 那些 构造 类 型 
调用 哪个 方法 。 例 如 通过 如 下 格式 可 以 声明 一 个 泛 型 类 。 
interftace a <T> 1{ 
void F(); 
} 


class mm <x,y> : a<x>,a<y>! 
VOid a<x>.F();I1 


} 


void a<y>.F();t 
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} 
如 果 使 用 下 面 的 代码 执行 构造 函数 ， 类 x 吏 不 能 确定 调用 的 到 底 是 哪 一 个 方法 。 


a<lint> x =~new X<int,int> (); 
xX.F(); 


(2) 在 C# 汉 型 中 ， 可 以 统一 处 理 不 同 继承 级 别 指定 的 接口 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 ， 虽 
然 “nn <D,Q>” 同 时 实现 了 a<D> 和 a<Q>， 但 是 这 些 代码 依然 是 有 效 的 。 
interface <T> 1{ 
void F(}); 
} 
class mm <D> : a<D>I1 
VOid a<D>.F(); 1{...} 
} 
class nn <D,O> : mm<D>,a<O>l{ 
VOid a<O>.F() ;1{...} 
} 


使 用 下 面 的 代码 可 以 调用 上 述 类 nn 中 的 方法 FE，nn<inbinf> 实 际 上 重 现 了 a<int>。 


a<int> x =~new X<jint,int> () ， 
xX.F(); 


人 仿 实例 11-2: 使 用 泛 型 接口 
源 文件 路 径 : daima\11\11-2 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public interface IGenericInterface<T>{// 创 建 一 个 泛 型 接口 
T CreateInstance () ， / /在 接口 中 调用 CreateInstance 方法 
} 
// 实 现 上 面 泛 型 接口 的 泛 型 类 ， 派 生 约 束 where T : TI(T 要 继承 自 TI) 
/ /构造 函数 约束 where T : new() (T 可 以 实例 化 ) 
public class Factory<T, TI> : IGenericInterface<TI> Where T : TI, new(} 1 
public TI CreateInstance () { / /创建 一 个 公共 方法 CreateInstance 


return new T(); 


} 
class Programl 
static void Mainl(stringl[l] args)l1 
IGenericlInterface<System.ComponentModel.IListSource> factory = 
new Factory<System.Data.DataTable, System.ComponentModel .IListSource>(); 

/ /实例 化 接口 
Console.WriteLine (factory.CreatelInstance() .GetType () .ToString()); 

// 输 出 指定 泛 型 的 类 型 


Console.ReadLine (1) ， 


} 
执行 效果 如 图 11-2 所 示 。 
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11-2 执行 效果 
11.2.3 泛 型 委托 


在 C# 语 言 中 ， 声 明 泛 型 委托 的 语法 格式 如 下 所 示 。 
修饰 符 delegate 返回 类 型 委托 名 < 类 型 形 参 表 > ( 形 参 表 ) ; 


从 上 述 格 式 可 以 看 出 , 声明 泛 型 委托 只 是 比 声明 普通 委托 的 格式 增加 了 “类 型 形 参 表 ”。 
在 声明 泛 型 委托 时 ， 必 须 提供 类 型 实 参 后 才能 构造 委托 类 型 。 将 委托 声明 中 的 每 个 类 型 行 
参 蔡 换 为 构造 委托 类 型 的 对 应 类 型 实 参 ， 就 实现 了 构造 委托 的 形 参 类 型 和 返回 类 型 的 创建 。 
返回 的 结果 类 型 和 形 参 类 型 能 够 确定 哪些 方法 与 构造 委托 类 型 兼容 。 


A 实例 11-3: 使 用 泛 型 委托 输出 结果 
源 文件 路 径 : daima\11\11-3 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


class IntEventArgs : System.EventArgsl 
public int IntValue 1{ get set; } 
public IntEventArgs() 1{ } 
public IntEventArgs (int value){ this.IntValue = value; |} 


} 
class StringEventArgs : System.EventArgst1 
public string StringValue 1{ get; set; |} 
public StringEventArgs() 1{ } 
Public StringEventArgs (string value) 
{ this.SstringValue = value; } 
} 
class Programl 
static void PrintInt (object sender, IntEventArgs e)l 
Console.WriteLine(e.IntValue),; 
} 
static void PrintSstring (object sender, StringEventArgs e)})l 
Console.WriteLine(e.StringValue),; 
} 
static void Main(stringl[l|] argds){ 
EventHandler<IntEventArgs> lhandler = new 
EventHandler<IntEventArgs> (PrintIint); 
EventHandler<stringEventArgs> shandler = new 
EventHandler<StringEventArgs> (Printstring); 


ihandler{(null, new IntEventArgs (100)); 
shandler(null, new StringEventArgs ("Hello World™)); 


} 
泛 型 委托 是 委托 的 一 种 特殊 形式 ， 虽 然 感觉 看 上 去 比较 怪异 ， 其 实在 使 用 时 跟 委 托 差 
不 多 , 不 过 泛 型 委托 更 具有 类 型 的 通用 性 。 在 上 述 代码 中 用 到 了 C# 中 最 常见 的 EventHandler 
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委托 , 在 C# 推 出 泛 型 以 前 , 普通 的 事件 处 理 函 数 都 由 EventHandler 定义 , 具体 格式 如 下 所 示 。 


public delegate woid EventHandlerl(object sender, EventArgs e); 


EventHandler 指 代 了 这 样 一 类 函数 ， 这 些 函 数 没有 返回 值 ， 并 且 有 两 个 参数 ， 第 一 个 参 
数 是 object 类 型 ， 而 第 二 个 参数 是 EventArgs 类 型 。 在 .NET 2.0 及 其 以 后 的 版 本 中 ， 由 于 泛 
型 的 引入 ， 一些 内 建 (Built-in) 的 类 、 接 口 、 委 托 都 有 了 各 自 的 泛 型 版 本 。EventHandler 也 不 
例外 ， 它 有 自己 的 泛 型 版 本 EventHandler<T>， 具 体 定 义 格式 如 下 所 示 。 


public delegate void EventHandler<TEventArgs> (object sender, TEventArgs e) 
where TEventArgs: EventArgs; 
此 时 可 以 发 现 第 二 个 参数 的 类 型 由 EventArgs 变 成 了 TEventArgs， 而 TEventArgs 具体 
是 什么 , 则 由 调用 方 决 定 。 假 设 IntEventArgs 和 StringEventArgs 都 继承 于 System.EventArgs， 
那么 会 得 出 如 下 两 点 。 
这 EventHandler<IntEventArgs> 指 代 这 样 一 类 函数 : 这 些 函 数 没有 返回 值 ， 有 两 个 参 
数 ， 第 一 个 参数 是 object 类 型 ， 第 二 个 参数 是 IntEventArgs 类 型 。 
请 ”EventHandler<StringEventArgs> 指 代 这 样 一 类 函数 : 这 些 函 数 没 有 返回 值 ， 有 两 个 
参数 ， 第 一 个 参数 是 object 类 型 ， 第 二 个 参数 是 StringEventArgs 类 型 
其 实 EventHandler<IntEventArgs> 和 EventHandler<StringEventArgs> 是 两 个 完全 不 同 的 
委托 ， 它 们 所 指 代 的 函数 都 分 别 有 着 不 同 的 签名 形式 。 
本 实例 执行 后 的 效果 如 图 11-3 所 示 。 
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11.2.4 ” 泛 型 方法 


在 C# 语 言 中 , 泛 型 方法 包括 了 类 型 形 参 , 它 可 以 在 类 、 结 构 或 接口 的 声明 中 进行 声明 ， 
这 里 的 类 、 接 口 或 结构 既 可 以 是 泛 型 ， 也 可 以 不 是 泛 型 。 如 果 在 泛 型 类 型 中 声明 泛 型 方法 ， 
在 这 个 方法 体 中 可 以 引用 该 方法 类 型 的 形 参 ， 也 能 引用 包含 该 方法 声明 的 类 型 形 参 。 

在 C# 程 序 中 ， 声 明 泛 型 方法 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

修饰 符 返回 类 型 方法 名 < 类 型 形 参 表 > (形式 参 表 ) ;I 

方法 体 

} 

从 上 述 格 式 可 以 看 出 ， 在 声明 泛 型 方法 时 ， 只 是 比 声明 普通 方法 的 格式 增加 了 “类 型 
形 参 表 ”。 泛 型 的 方法 有 如 下 两 个 形 参 表 。 

> 泛 型 类 型 形 参 表 . 

> 形 参 列表 . 

类 型 参数 可 以 作为 返回 类 型 或 形 参 的 类 型 出 现 ， 方 法 类 型 的 形 参 名 不 能 和 当前 方法 内 
的 普通 形 参 名 相同 。 例 如 下 面 的 代码 定义 了 泛 型 方法 ， 并 实现 了 对 泛 型 方法 的 调用 。 
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static void mm<T> (ref T a,ref T b) 1 
T tts 
Tt=a; 
a=bs 
一 七 七 ; 
} 
public static void Diaoyong() 1{ 
int x=1; 
int vy=3; 
mm<int> (ref x,ref vy); / /开始 调用 
System.Console.WriteLine (x+""+b); 
Console.ReadFKey ();}; 
} 


泛 型 方法 的 签名 还 包括 泛 型 类 型 形 参 的 数目 和 类 型 形 参 的 序号 位 置 。 男 外 ， 泛 型 方法 
的 隐藏 、 重 载 和 重 写 规则 和 非 泛 型 方法 相同 ， 并 且 泛 型 方法 也 可 以 是 虚 的 、 抽 象 的 或 密封 
的 。 但 是 稍微 不 同 的 是 ， 泛 型 的 方法 可 以 使 用 许多 类 型 参数 进行 重 载 。 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public class Finqdqer{ / /建立 一 个 公共 类 Finder 
public static int Find<T>(T[] items，T item) {// 创 建 泛 型 方法 
for (int i = 0; i < items.Length; i++){ // 调 用 for 征 环 
if (items[i].Equals (item)) { // 调 用 Equals 方法 比较 两 个 数 
return i; // 返 回 相 等 数 在 数组 中 的 位 置 
} 
} 
return -1; / /如 果 不 存 在 指定 的 数 ， 则 返回 -1 
} 
} 
class Programl 
static void Main(string[] args){ // 调 用 泛 型 方法 ， 并 定义 数组 指定 数字 
int 1 = Finder.Find<int>(new int[| { 1, 2, 3, 4, D5, 6 8, 9 }, 6); 
Console .WriteLine ("6 在 数组 中 的 位 置 ; " + i.Tostring()); 
/ /输出 数字 在 数组 中 的 位 置 


Console.ReadLine ();，} 


} 
执行 效果 如 图 11-4 所 示 。 
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加 11-4 ”执行 效果 


11.2.5 使 用 泛 型 约束 
在 定义 泛 型 类 时 ， 可 以 限制 在 实例 化 类 客户 端 代 码 的 参数 类 型 。 当 客户 端 代码 使 用 了 
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被 约束 的 类 型 进行 实例 化 操作 时 会 出 现 编译 错误 ， 在 C# 程 序 中 可 以 使 用 关键 字 where 来 实 
现 约 束 。 

1. 结构 约束 

结构 约束 的 类 型 参数 必须 是 值 类 型 ， 它 几乎 可 以 指定 除 Nullable 以 外 的 所 有 值 类 型 。 
使 用 结构 约束 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

T (类 型 ) :结构 

2. 类 约束 

类 约束 的 类 型 参数 必须 是 引用 类 型 ， 包 括 所 有 的 类 、 接 口 、 委 托 和 数组 类 型 。 使 用 类 
约束 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

T (类 型 ) :类 

3. 新 建 约束 

新 建 约束 的 类 型 参数 必须 是 具有 无 参数 的 公共 构造 函数 ， 当 此 约束 类 型 和 其 他 约束 类 
型 一 起 使 用 时 ， 必 须 在 最 后 使 用 新 建 约 束 。 新 建 约束 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

T (类 型 ) :new () 

4. 基 类 约束 

基 类 约束 的 类 型 参数 必须 是 指定 基 类 或 是 派生 指定 的 基 类 。 使 用 基 类 约束 的 语法 格式 
如 下 所 示 。 

T (类 型 ) :< 基 类 名 > 

5. 接口 约束 

接口 约束 的 类 型 参数 必须 是 指定 的 接口 ， 或 者 是 正在 实现 过 程 中 的 指定 接口 。 使 用 接 
口 约束 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

T (类 型 ) :< 接口 名 > 

6. 和 神 类 约束 

为 工 提供 的 参数 必须 是 为 被 约束 对 象 提供 的 参数 ， 或 者 是 派生 自 为 被 约束 对 象 提供 的 
参数 ， 这 被 称 为 裸 类 约束 。 使 用 裸 类 约束 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

T (类 型 ) :U (被 约束 对 象 ) 

在 某 种 程度 上 ， 编 译 器 必须 保证 它 调 用 的 运算 符 或 调用 的 方法 能 够 操作 客户 端 代 人 码 指 
定 的 类 型 参数 ， 这 样 就 能 够 检查 泛 型 列表 中 某 个 项 ， 以 确定 这 个 项 是 否 有 效 ; 或 和 它 的 其 
他 项 进行 比较 。 
A 实例 11-5: 使 用 泛 型 类 型 约束 
源 文 件 路 径 : daima\11\11-5 
本 实例 的 功能 是 根据 定义 的 泛 型 类 ， 调 用 类 内 的 方法 并 对 其 进行 处 理 ， 最 后 输出 处 理 
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: 后 的 文本 。 实 例文 件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public class mm 1 / /定义 类 mm 
private string name; // 定 义 string 类 型 变量 name 
public string Namef / /设置 属性 name， 并 返回 name 值 
get {return name;} 
set{name = Value | 
} 
public mml(string SsS) { / /定义 方法 mm()， 设 置 其 参数 s 为 string 类 型 
name = s;} 
} 
| 
public class nn<T> where T : mm{ // 定 义 泛 型 类 nn， 设置 其 污 型 类 型 为 工 
ArrayList names = new ArrayList ().; / /定义 数组 names 
public void Add(T 七 ) { // 定 义 方法 adqd () 回 数 组 内 添加 数据 
mames-Adda (七 .Name) :; 
} 
public void shuchu()ft // 定 义 方法 shuchu () 将 数据 输出 
foreach (string s in names){// 通 过 foreach 语句 逐一 读 取 添加 后 的 数组 数据 
Console.WriteLine (s); 
} 
} 


} 
public class Programl 
static Volad Main()l{ 


nn<mm> tt = new nn<mm> (); / /定义 mm 类 型 对 象 tt 

tt.Add (new mm("AA")); / /调用 方法 Add () 添加 元 素 “AA” 
tt.Add (new mm ("BB")); // 调 用 方法 adqd () 添加 元 素 “BB” 
tt.Add (new mm("CC") ) ; // 调 用 方法 Adq () 添加 元 素 “cc” 
tt.Add (new mm("DD") ) ; / /调用 方法 Add () 添加 元 素 “DD” 
tt.Add (new mm ("EE"™)); / /调用 方法 Adq () 添加 元 素 “EE” 
tt.Add (new mm("FEF™)); 

// 调 用 方法 add 1() 添加 元 素 "FE" C:\Windows\system32\cnd. exe 


Console .WriteLine ("世界 标 6 强 ") ， 
tt.shuchu(); 
Console.ReadKey ();} 


} 
执行 效果 如 图 11-5 所 示 。 图 11-5 ”执行 效果 


11.3 实践 守 例 与 上 机 指导 


通过 本 和 划 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 C# 泛 型 的 知识 。 其 
实 《CC# 泛 型 的 知识 还 有 很 多 ， 这 需要 读者 通过 课外 渠道 来 加 深 
学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 习 、 拓 展 提高 的 目的 。 


1 扫 码 看 视频 
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11.3.1 泛 型 集合 类 的 基本 处 理 


这 里 的 基本 处 理 是 指 添加 和 删除 存储 列表 的 数据 等 名 规 操 作 。 


[二 实例 11-6: 使 用 泛 型 集合 类 
源 文 件 路 径 : daima\11\11-6 


本 实例 的 功能 是 预先 定义 字符 串 列 表 ， 然 后 调用 集合 类 的 操作 方法 和 属性 ， 并 操作 处 
理 列 表 内 的 数据 。 实 例文 件 Program.cs 的 主要 代码 如 下 所 示 。 
public static void Main(})l 
List<string> mm = new List<string> (); / /定义 集合 类 对 象 mm 
Console.WriteLinel "现在 的 出 线 球 队 : {0}", mm.Capacity),; 


/ /设置 mm 初始 值 为 0， 并 输出 对 应 结果 的 文本 
mm.Add ("A A"); / /通过 Add 1() 方 法 向 列表 内 添加 元 素 “AA” 
mm.Add ("BB"); / /通过 Add () 方 法 同 列表 内 添加 元 素 “BB” 
AT // 通 过 Add () 方 法 同 列表 内 添加 元 素 “cc” 
m.Add ("DD"™); / /通过 Add () 方 法 同 列表 内 添加 元 素 “DD” 


Console.WriteLine(); 


foreach (string club in mm) {// 通 过 foreach 读 取 并 显示 添加 后 的 列表 数据 


Console.WriteLine (club); 


} 
Console.WriteLine("™\n 现在 的 出 线 球 队 : {0}", mm.Capacity); 
Console.WriteLinel "数量 : {0}™, mm.Count)}),; 

// 通 过 count () 方 法 获取 并 显示 当前 列表 内 的 数据 数目 
Console -WriteLine(nvn 人 包括 了 AAA: 10}",， 
mm.Contains ("A A")); / /判断 列表 mm 内 是 否 已 包含 “AA” 
Console .WriteLine ("\n 添加 EE 后 的 球 队 有 : "); 
mm.Insert(2, "EE"):; / /使 用 Insert() 方 法 添加 元 素 “EE” 
Console.WriteLine (}); 
foreach (string club In mm)l1 

// 使 用 foreach 读 取 并 显示 添加 后 的 列表 数据 

Console.WriteLine (club); 

} 
Console .WriteLine("\n 现在 的 球 队 : mm[3]: {0}"， mm[3]); 
Console .WriteLine(™\n 容量 : {0}™", mm.Capacity); 
Console .WriteLine ("数量 : {0}",， mm.Count); 
Console .WriteLine ("删除 AA"); 


mm.Remove ("AA");  ”// 通 过 Remove() 删 除 列表 对 象 mm 内 的 元 素 “AA” 


Console.WriteLine (}); 

foreach (string club in mm) { /7/ 遍 历 获取 mm 中 的 元 素 
Console.WriteLine (club);} 

} 

mm.TrimExcess (); // 调 用 TrimExcess() 方 法 整理 列表 

Console .WriteLine ("\n 使 用 TrimExcess{) 处 理 后 ") ; 

Console .WriteLine ("容量 : {0}",， mm.Capacity); 

Console .WriteLine ("数量 : {0}",， mm.Count); 

mm.Clear (); // 调 用 clear () 方法 清空 列表 

Console .WriteLine ("\n 使 用 clear () 处理 后 ") ; 

Conscole .WriteLine ("容量 : {0]}", mm.Capacity); 

Console.WriteLine ("数量 : {0}™, mm.Count}),; 

Console.ReadFKey (}; 
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} 
} 


执行 程序 后 将 使 用 编写 的 操作 方法 处 理 列表 对 象 | 
mm 的 数据 ， 并 输出 处 理 后 的 对 应 数据 。 执 行 效果 如 和 生生 村 生生 
图 11-6 所 示 。 


-Dp 

一 智慧 锦 圳 
在 C#1 吉 语 安 言 中 ， 基本 处 理 的 流程 如 下 上 所 示 。 
(1) 设置 一 个 容量 为 0 的 字符 串 列 表 。 


(2) 显示 容量 属性 。 全 于 ce 3 中 和 理 后 
(3) 使 用 Add 方法 进行 添加 处 理 ， 使 用 
Remove 方法 删除 指定 的 数据 。 图 11.6 实例 执行 结果 


11.3.2 泛 型 集合 类 的 键 值 处 理 


在 C# 语 言 中 , 通过 键 值 可 以 对 有 字符 串 键 的 对 象 进行 添加 和 删除 处 理 操 作 。 在 C# 程 序 
中 ， 实 现 键 值 处 理 的 基本 流程 如 下 所 示 。 
(1) 预先 设置 一 个 Dictionary<TKey,TValue> 对 和 象 。 
(2) 使 用 Add 方法 进行 添加 处 理 。 
(3) 使 用 Remove 方法 删除 指定 的 数据 。 
(4) 当 江 加 曾 复 的 键 值 时 会 触发 异 肖 错误 。 
© 实例 11-7: 使 用 泛 型 集合 类 的 键 值 
多 源 文件 路 径 : daima\11\11-7 
本 实例 的 功能 是 预先 定义 键 值 对 象 ， 然 后 调用 集合 类 的 操作 方法 和 属性 ， 对 对 象 内 的 
数据 进行 操作 处 理 。 实 例文 件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public static voiid Main()l 
Dictionary<string, string> mm ~new Dictionary<string, string>(); 


/ /定义 类 型 键 值 对 象 mm 
mm.Add ("aaa", "a.exe"™); // 调 用 Add () 方法 添加 元 素 
mm.Add i, "Dare }s // 调 用 Add () 方法 添加 元 素 
i “be "ys // 调 用 Add() 方 法 添加 元 素 
mm.Add ("ddd", "d.exe") // 调 用 Add() 方 法 添加 元 素 
/ /如 果 再 次 使 用 md () 方法 疝 mm 内 添加 键 aaa， 则 输出 对 应 异常 提示 
tryl 


mmn.Add ("aaa", "aa.exe”");} 
} 
catch (ArgumentException)l1 
Console .WriteLine ("有 一 个 元 素 已 经 使 用 了 键 = \"aaa\"。")，; 
} 
Console .WriteLine ("对 应 键 \"dqd\"” 的 值 为 {0}。"， 
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mm["ddd"]); 
/ /使 用 索引 器 来 赋值 时 ， 如 果 键 已 经 存在 ， 那 么 就 会 修改 对 应 的 值 ， 而 不 会 触发 异常 
mfl"ddd"] = "dd.exe"™; 
// 使 用 索引 器 来 赋值 ddqd， 如 果 键 已 经 存在 ， 那 么 就 会 修改 对 应 的 值 
Console .WriteLine ("对 应 键 \"rtf\"” 的 值 为 {0}。",mm["ddqd"]); 
mm["ggg"] = "dd.exe";// 使 用 索引 器 时 ， 如 果 键 不 存在 ， 就 会 添加 一 个 元 素 
// 使 用 索引 器 来 获取 值 时 ， 如 果 键 不 存在 ， 就 会 人 
tryt 

Console .WriteLine ("对 应 键 \"eee\"” 的 值 为 {0}。",mm["eee"]); 


} 

catch (KeyNotFEFoundException) {Console .WriteLine ("没有 找到 对 应 键 AN 
"eeeN" 的 值 。") 7] 

// 当 程序 必须 经 常 符 试 获 取 字 和 典 中 不 存在 的 键 值 时 

// 可 以 使 用 TryGetValue 方法 作为 一 种 更 有 效 的 检索 值 的 方法 

string Value = ™™} 

if (mm.TryGetValue(" eee", out value)}l 
Console .WriteLine ("对 应 键 \"eee\"” 的 值 为 {0}。"， value); 

} 

elsel 


Console .WriteLine ("没有 找到 对 应 键 \"eee\"” 的 值 。"); 
】 
/ /插入 元 素 之 前 ， 可 以 先 用 ContainsKey 来 判断 键 是 否 已 经 存在 


if (Imm.containsRey(" fff"™")}I1 
// 通 过 ContainsKey () 方法 进行 插入 判断 ， 如 已 经 存在 则 输出 对 应 提示 

mm.Add ("fff", "hypertrm.exe"),; 

Console .WriteLine ("已 经 添加 了 对 应 键 \"fff\"” 的 值 : {0}"， 

mm[ "fff"|]); 

} 
Console.WriteLine (}); 
foreach (KeyVvaluePair<string, string> kvp In mm){ 

Console.WriteLine("Key = {0}, Value = {ll}",kvp.Key, kvp.Value); 
} 
Dictionary<string, string>.ValueCollection valueColl =mm.Values; 
Console.WriteLine (); 
foreach (string s in valueColl)l 

Console.WriteLine ("Value = {0}"，s); // 输 出 并 显示 操作 后 mm 内 的 键 值 
} 
Dictionary<string;: string>.KeyCollection keyColl =mm.Keys; 
Console.WriteLine ();} 
foreach (string s in keyColl)tl 

Console .WriteLine ("Key = {0}"，s);// 输 出 并 显示 操作 后 mm 内 的 键 值 


} 
Console -WriteLine ("NnRemove (\"ggg\") ")，; 
mm.Remove ("ggg"); / /通过 Remove () 删除 mm 内 指定 的 键 值 


if (Imm.ContainsKey(" ggg"))})i1 
Console .WriteLine ("没有 找到 键 \"ggg\" 。");} 
} 
在 上 述 实 例 代 码 中 ， 为 了 避免 键 值 不 存在 所 触发 的 异常 ， 使 用 了 异常 处 理 机 制 对 程序 
进行 优化 。 执 行程 序 后 将 根据 编写 的 操作 方法 对 mm 对 象 的 键 值 进行 操作 处 理 ， 并 输出 处 
理 后 的 对 应 数据 。 执 行 效果 如 图 11-7 所 示 。 
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图 11-7 ”实例 执行 结果 
11.4 思考 与 练习 


本 和 章 详 细 讲 解 了 使 用 C 礁 过 型 的 知识 ， 包 括 汉 型 基础 、 声 明科 型、 使 用 谤 型 集合 类 等 。 
在 讲解 过 程 中 ， 通 过 具体 实例 介绍 了 使 用 C# 泛 型 的 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 熟悉 
使 用 C# 泛 型 的 知识 ， 掌 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 

人 选择 题 

(1) 在 C# 程 序 中 ， 允 许 程序 员 自 定义 泛 型 集合 类 ， 但 前 提 是 定义 的 集合 类 必 
System.Collections.Generic 命名 空间 中 的 ( ) 和 ( ) 的 接口 。 

A. IEnumerable<T> B. IEnumerator<T> C. IEnumerator 

(2) 泛 型 迁 代 器 和 非 泛 型 迁 代 器 的 用 法 类 似 ， 唯 一 区 别 是 泛 型 迄 代 器 的 返回 类 型 必须 
不 ( ) 和 ( )。 


A. IEnumerable<T> B. IEnumerator<T> 


SS 


页 实现 


C. IEnumerator D. IEnumerable 


二 、 判 断 对 错 

(1) 在 C#i 语 言 中 ， 泛 型 有 两 种 表现 形式 : 泛 型 类 型 (包括 类 、 接 口 、 委 托 和 结构 ， 没 有 
泛 型 枚 举 ) 和 泛 型 方法 。 在 泛 型 类 型 和 泛 型 方法 中 都 会 有 类 型 参数 ， 当 通过 泛 型 类 型 实例 化 
对 象 或 者 对 泛 型 方法 调用 的 时 候 ， 都 需要 使 用 一 个 真实 的 类 型 来 代替 类 型 参数 。 (  ) 

(2) 在 C# 泛 型 中 ， 不 能 统一 处 理 不 同 继承 级 别 指定 的 接口 。 ( ) 

三 、 上 机 练习 


(1) 使 用 泛 型 方法 。 
(2) 使 用 泛 型 委托 .。 


在 编写 C# 应 用 程序 的 过 程 中 ， 发 生 异 常 是 难以 避免 的 。 所 谓 异 常 ， 是 指 程 
序 在 运行 过 程 中 发 生 的 错误 或 者 不 正常 的 情况 。 异 常 对 程序 员 来 说 是 一 件 很 麻 
烦 的 事情 ， 需 要 程序 员 来 进行 检测 和 处 理 。 幸 运 的 是 C# 是 一 门 非 常人 性 化 的 语 
言 ， 不 但 可 以 自动 检测 和 捕获 异常 ， 并 且 可 以 编写 程序 对 异常 进行 处 理 。 在 本 
章 将 详细 讲解 C# 处 理 异 常 的 知识 ， 并 详细 讲解 调试 C# 程 序 的 方法 和 技巧 。 
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1 扫 码 看 视频 


12.1 异常 处 理 


在 程序 开发 过 程 中 ,异常 处 理 的 目的 是 提前 编写 程序 来 处 
理 可 能 发 生 的 意外 。 例 如 ， 在 开发 聊天 系统 时 需要 随时 处 理 当 
前 网 络 没 有 连接 之 类 的 突 发 事件 ， 此 时 可 以 在 聊天 系统 中 添加 
一 个 专门 处 理 网 络 不 正 第 的 异 沉 处 理 程序 。 当 用 户 登 录 聊 天 系 
统 时 网 络 不 正 第 ,我 们 编写 的 异 第 处 理 程序 可 以 向 用 户 提 示 “网 
络 有 问题 ， 请 检查 联网 设备 ”之 类 的 提示 ， 这 种 提示 信息 在 聊 
天 系统 中 给 使 用 者 市 来 了 更 好 的 用 户 体验 。 


12.1.1 异常 处 理 类 


即使 再 高 明 的 程序 员 ， 也 会 因为 种 种 可 控制 或 者 不 可 控制 的 原因 在 代码 中 产生 异常， 
所 以 C# 特 意 为 开发 人 员 提 供 了 专门 的 类 来 处 理 异 常 。 微 软 在 NET 框架 中 提供 了 大 量 的 类 来 
处 理 异 前 ， 其 中 主要 类 的 具体 结构 如 图 12-1 所 示 。 


arEurmnenttulEscepton 
AtreutmehntDutDihangeExCebtion 


从 这 里 派生 出 


， 
my7stEIIESC etton LUEzception 月 定义 于 利多 
Prpuimentkxception | FileLoadException 


DrectorytotF omdE sception 
EndOtstreambFxc eption 


UnauthorizedAccesstxcention 


Stack mrerllowb zention 
DverflowException 


恒 12-1 .NET 框架 中 的 异常 类 


在 NET 框架 中 ， 图 12-1 所 示 的 类 都 在 命名 空间 System 中 定义 ， 类 IOException 和 
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IOException 的 派生 类 除外 。 在 C# 程 序 开发 过 程 中 ， 比 较 津 用 的 异 弟 类 如 下 所 示 。 


VVVVVVYV VV VV VV VYVYY 


MemberAccessException: 访问 错误 。 类 型 成 员 不 能 被 访问 。 

ArgumentException: 参数 错误 .方法 的 参数 无 效 。 

ArgumentNullException: 参数 为 空 。 给 方法 传递 一 个 不 可 接受 的 空 参数 。 
ArithmeticException: 数学 计 自 错误 。 由 于 数学 运 身 导致 的 异 第 ， 才 盖 面 广 。 
ArrayTypeMismatchException: 数组 类 型 不 匹配 。 

DivideByZeroException: 被 零 除 。 

FormatException: 参数 的 格式 不 正确 。 

IndexOutOfRangeException: 索引 超出 范围 , 小 于 0 或 比 最 后 一 个 元 素 的 索引 还 大 。 
InvalidCastException: 非法 强制 转换 ， 在 显 式 转换 失败 时 触发 。 
MulticastNotSupportedException: 不 支持 的 组 播 ， 组 合 两 个 非 空 委派 失败 时 触发 。 
NotSupportedException: 调用 的 方法 在 类 中 没有 实现 。 

NullReferenceException: 引用 空 引 用 对 和 象 时 触发 。 

OutOfMemoryException: 无 法 为 新 语句 分 配 内 存 时 触发 ， 内 存 不 足 。 
OverflowException: 溢出 。 

StackOverflowException: 栈 洪 出 。 

TypeInitializationException: 错误 的 初始 化 类 型 。 静 态 构造 函数 有 问题 时 触发 。 
NotFiniteNumberException: 无 限 大 的 值 。 数 字 不 合法 。 


12.1.2 异常 的 特点 


> 
> 
> 


在 C# 语 言 中 ， 异 常 的 主要 特点 如 下 所 示 。 


各 种 类 型 的 异 第 最 终 都 是 由 System.Exception 派生 而 来 。 

在 可 能 触发 异常 的 语句 周围 使 用 try 块 。 

一 旦 在 try 块 中 发 生 异 第 ， 控 制 流 将 跳 转 到 第 一 个 关联 的 异 第 处 理 程序 (无 论 该 处 
理 程序 存在 于 调用 堆栈 中 的 什么 位 置 )。 在 C# 程 序 中 ， 关 键 宁 catch 用 于 定义 异 第 
如 果 给 定 异 第 没有 异 第 处 理 程序 ， 则 程序 将 停止 执行 ， 并 显示 一 条 错误 消息 。 
除非 可 以 处 理 某 个 异常 并 使 应 用 程序 处 于 已 知 状态 ， 和 否则 不 要 捕捉 该 异常 。 如 果 
捕捉 System.Exception, 需要 在 catch 块 的 末尾 使 用 关键 字 throw 再 次 触发 该 异常 。 
如 果 catch 块 定 义 了 一 个 异 第 变量 ， 则 可 以 用 它 获 取 有 关 所 发 生 异 第 类 型 的 更 多 
信息 。 

程序 可 以 使 用 关键 字 throw 显 式 地 触发 异 第 。 

异 第 对 象 包 含有 关 错 误 的 详细 信息 ， 比 如 调用 推 栈 的 状态 以 及 有 关 错 误 的 文本 
说 明 。 

即使 发 生 异 第 也 会 执行 finally 块 中 的 代码 。 使 用 finally 块 释放 资源 ， 人 例如， 关闭 
在 try 块 中 打开 的 任何 流 或 文件 。 

.NET Framework 中 的 托管 异常 是 凭借 Win32 结构 化 异常 处 理 机 制 实现 的 。 
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12.2 使 用 异常 处 理 语句 


在 C# 语 言 中 ， 可 以 使 用 异常 处 理 语句 来 处 理 异 常 ， 其 中 
第 pe 人 I A Dn 人 catch my try…catch…'finally。 


1 扫 码 看 视频 


12.2.1 使 用 try…catch 语句 


在 C# 语 言 中 ， 使 用 try…catch 语句 的 语法 格式 如 下 所 示 。 

try 
/ /被 监控 的 代码 

} 

catch (异常 类 名 异常 变量 名 ) 
// 寞 前 处 理 

} 

在 C# 程 序 中 ， 在 catch 块 部 分 可 以 指定 要 捕捉 的 异常 的 类 型 ， 类 型 规范 被 称 为 “异常 
筛选 器 ”。 异 常 类 型 应 该 从 类 Exception 中 派生 出 来 。 一 般 来 说 ， 不 会 将 Exception 指定 为 
异 第 科 选 器 ， 除 非 精 确 了 解 如 何 处 理 try 块 中 可 能 触发 的 所 有 异常 ， 或 者 在 catch 块 中 包括 
了 throw 语句 。 


WW 4 
一 知 站 锦 守 
在 C# 语 言 中 ， 如 果 不 同 异 第 和 节选 器 的 多 个 catch 块 串联 在 一 起 ， 那 么 多 个 catch 

数据 块 的 np 底部 。 但 是 对 于 所 触发 的 每 个 异 第 来 说 ， 都 
只 会 执行 一 个 catch 数据 块 ， 定 的 准确 类 型 或 其 基 类 最 为 匹配 的 第 一 个 catch 块 
被 执行 。 如 果 catch 块 没有 指 go 则 catch 块 就 不 具有 选 定 的 师 选 器 
(如 果 语 名 有 的 话 )。 需 要 将 带 有 最 具体 的 ( 即 派生 程度 最 高 的 ) 异 第 类 的 catch 块 放 在 
最 前 面 。 

,A 实例 12-1: 使 用 try…catch 语句 捕获 异常 

源 文件 路 径 : daima\12\12-1 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


static void Main(stringl[l|] argds){ 
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rw // 使 用 try*…catch 语句 
obpject obj = null; // 声 明 一 个 object 变量 ， 初 始 值 为 null 
int N = (int)ob]; / /将 object 类 型 强制 转换 成 int 类 型 

} 

catch (Exception ex) { /1 捕获 异常 


Console .WriteLine ("捕获 异常 : "4 恕 定 )》 > / /输出 异常 
} 
Console.ReadLine (); 


} 
执行 后 的 效果 如 图 12-2 所 示 。 


EE CWINDOWS\system32\cmd.exe 


骨 狼 元 市: “YStem. a 1 lkeferencelxception: > 对 瞩 3 用 全 = EN 


折 用 避 下 他。 
宪 Test01.Prosram Nain(Strins[] args) 广 杰 书院 Yidaimavl2v12-1ATest0lNProgram 


12-2 ”执行 效果 


EL 起 注意 : 在 C# 程 序 中 , 导致 异 第 的 代码 放 在 try 块 中 。 在 其 后 面 紧 接 着 添加 一 个 catch 
语句 ， 以 便 在 IndexOutOfRangeException 发 生 时 对 其 进行 处 理 。catch 块 负 贡 处 理 
IndexOutOfRangeException， 并 触发 更 适当 的 ArgumentOutOfRangeException 异 第 。 为 了 

给 调用 方 提供 尽 可 能 多 的 信息 , 应 该 考 钳 将 原始 异 第 指定 为 新 异 第 的 InnerException。 
为 属性 InnerException 是 只 读 的 ， 所 以 必须 在 新 异常 的 构造 函数 中 为 其 赋值 。 


12.2.2 使 用 throw 语句 


在 C#i 梧 言 中 ，throw 会 抛 出 或 传递 异常 。 通 过 在 catch 块 里 使 用 throw 语句 可 以 改变 产 
生 的 异常 ， 例 如 可 以 抛 出 一 个 新 的 异常 。 通 弟 throw 语句 与 try…catch 或 try…finally 语句 


一 起 使 用 。 当 触发 异常 时 ， 程 序 会 查找 处 理 此 异常 的 catch 语句 。 也 可 以 用 throw 语句 重新 
触发 已 捕获 的 异 兽 


A 实例 12-2: 使 用 throw 语 名 捕获 异 第 
源 文件 路 径 : daima\12\12-2 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


class test ff / /创建 一 个 类 
public int MyInt (string a, string b) 1 
/ /创建 一 个 int 类 型 的 方法 ， 参 数 分 别 是 a 和 b 


int intl; // 声 明 一 个 int 类 型 的 变量 ijnt1 
int int2; // 声 明 一 个 int 类 型 的 变量 int2 
int num; / /声明 一 个 int 类 型 的 变量 num 
//try // 使 用 try...catch 语句 

il 


intl = jnt.Parse(a);  // 将 参数 a 强制 转换 成 int 类 型 后 赋 给 int1 
int2 = int.Parse(b); // 将 参数 b 强制 转换 成 int 类 型 后 赋 给 int2 
if (int2 == 0) { // 判 断 int2 是 否 等 于 0， 如 果 等 于 0， 抛 出 异常 


throw new DivideBy2eroException()}); 
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// 抛 出 DivideByZeroException 类 的 异种 


| 
num = intl / int2; // 计 算 intl 除 以 int2 的 值 
return num; // 返 回 计算 结果 
//] 
/ /catch (Exception ex) / /捕获 异常 
/ /1{ 
//  //Console.WriteLine ("用 零 除 整数 触发 异常 ! ") ; 
/i Console.WriteLine (ex.Message); 
/1/ return 0; 
//] 
} 
} 
static Vold Mainl(stringl[l] argqsj){ 
七 TY1{ / /使 用 try…catch 语句 
Console .WriteLine ("请 输入 分 子 : ") ; / /提示 输入 分 子 
string strl = Console.ReadLine ();} / /获取 键盘 输入 的 值 
Console .WriteLine ("请 输入 分 母 : ") ; / /提示 输入 分 母 
string Strz = Console.ReadLine (1) :; // 著 取 键 盘 输 入 的 值 
test tt = new test(); / /实例 化 test 类 
/ /调用 test 类 中 的 MyInt 方法 ， 获 取 和 键盘 输入 的 分 子 与 分 母 相 除 得 到 的 值 
Console .WriteLine ("分 子 除 以 分 母 的 值 ; " + tt.MyInt (strl, str2)); 
} 
catch (Exception ex) 1{ / /捕获 异常 
Console .WriteLine (ex.Message);// 输 出 提示 
} 
Console.ReadLine();} 
} 
} 
执行 后 的 效果 如 图 12-3 所 示 。 图 12-3 ”执行 效果 


12.2.3 使 用 try…catch…finally 语句 


在 C# 语 言 中 ， 同 时 使 用 catch 和 finally 的 常见 方式 是 : 在 try 块 中 获取 并 使 用 资源 ， 在 
catch 块 中 处 理 异常 情况 ， 并 在 finally 块 中 释放 资源 。 使 用 try…catch…finally 语句 的 语法 格 
式 如 下 所 示 。 

tryt 

ff 

} 

catcht 

ff 

} 

finallyl 
ff 

} 

在 上 述 格 式 中 各 个 块 的 具体 说 明 如 下 所 示 。 

> try 块 部 分 : 编写 可 能 抛 出 异常 的 代码 。 

> catch 块 : 编写 出 现 异 第 后 针对 的 处 理 办 法 。 
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> finally: 编写 不 论 是 否 出 现 异 常 都 执行 的 代码 (通常 是 一 些 释 放 资 源 的 代码 )，finally 
块 可 以 省 略 。 

由 此 可 见 ， 和 前 面 介 绍 的 语句 块 相 比 , 此 语句 只 是 多 了 finally 部 分 而 已 。 在 C# 程 序 中 ， 
可 以 使 用 finally 块 清理 在 try 块 中 执行 的 操作 。 如 果 存 在 finally 部 分 , 将 在 最 后 执行 fnally 
块 ， 即 在 try 块 和 任何 匹配 catch 的 块 之 后 执行 。 不 省 是 否 触 发 异常 或 者 是 侍 找 到 与 异常 类 
型 史 配 的 catch 块 ，finally 始终 运行 。 

其 实在 C# 程 序 中 还 可 以 使 用 finally 块 释放 资源 (如 文件 流 、 数 据 库 连 接 和 图 形 句 柄 )， 
而 不 用 等 竺 由 运行 中 的 垃圾 回收 器 来 完成 对 象 。 例 如 在 下 面 的 实例 代码 中 ， 使 用 finally 块 
关闭 了 在 try 块 中 打开 的 文件 。 在 关闭 文件 之 前 要 检查 该 文件 句柄 的 状态 ， 如 果 try 块 无 法 
打开 文件 ， 则 finally 块 不 会 尝试 关闭 它 。 或 者 如 果 在 try 块 中 成 功 打开 该 文件 ， 则 finally 
块 将 关闭 打开 的 文件 。 

System.1IO.FileSstream file = null; 

System.1I0.FileInfo fileinfo = new System.I1IO0O.FileInfol("C:\\file.txt"),;} 

tryl 


file = fileinfo.oOopenWritel(); 
file.wWriteByte (OxF);}; 


} 
finallyl 
// check for null because OpenWrite might have failed. 
if (file I= null)t 
file.Cclosel(); 
} 
} 


下 面 通过 一 个 具体 实例 来 说 明 使 用 try…catch…finally 语句 抛 出 异常 的 过 程 。 


A 实例 12-3: 使 用 try…catch.… .finally 语句 抛 出 异 第 
源 文 件 路 径 : daima\12\12-3 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


static void Main(stringl[l|] argds){ 


string str = "用 一 生 下 载 你 "; / /声明 一 个 string 类 型 的 变量 str 
object ob]j = str; / /声明 一 个 object 类 型 的 变量 obj 
tryt // 使 用 try…catch 语句 

int i = (int)obj; // 将 obj 强制 转换 成 Int 类 型 
| 
catch (Exception ex) 1{ / /获取 寞 第 


Console.WriteLine (ex.Message); // 输 出 异常 信息 


} 
finallyl{ //finally 语句 

Console .WriteLine ("程序 执行 完毕 ..…") ; / /输出 “程序 执行 完毕 ..….” 
} 
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Console.ReadLine ();} 


} 
执行 效果 如 图 12-4 所 示 。 


图 12-4 ”执行 效果 


12.2.4 使 用 多 个 catch 语句 


在 C# 语 言 中 , 在 同一 个 try…catch 语句 中 可 以 使 用 一 个 以 上 的 特定 catch 子 句 。 在 这 种 
情况 下 ，catch 子 句 的 顺序 很 重要 。.NET 会 按照 顺序 检查 catch 子 句 ， 且 先 捕获 特定 程度 较 
高 的 异 音 ， 而 不 是 特定 程度 较 小 的 异 向 。 


A 实例 12-4: 使 用 多 个 catch 语句 
源 文件 路 径 : daima\12\12-4 
实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


public static void Main()}) 1 

tryt 
int||] myArray = new intl21]; 
Console.WriteLine ("Attempting to access an invalid array element™" ); 
myArrayl2|] = 1; 

} 

catch (DivideBy2ZeroException e)l 
// code that handles a DivideByZeroException 
Console.WriteLine("Handling a System.DivideByZeroExcept1ion 

object™)})s 

Console.WriteLine( "Message = " + e.Message):; 
Console.WriteLine(" "StackTrace = ”十 e.StackTrace); 

} 

catch {IndexOutOfRangeException e)l 
// code that handles an IndexOutOfRangeException 
Console.WriteLine("Handling a System. 

IndexOutOoOfRangeException object™)}; 

Console.WriteLine("Message = " + e.Message); 
Console.WriteLine ("StackTrace = ”十 e.StackTrace),; 

} 

catch (Exception e)l 
// code that handles a generic Exception: all other exceptions 
Console.WriteLine("Handling a System.Exception object™)}); 


Console.WriteLine("Message = " + e.Message).; 
Console.WriteLine(" StackTrace = "+ e.StackTrace),; 
} 
} 
上 bh 4 二 六 i EH + We 一 一 
执行 效果 如 图 12-5 所 示 。 
国 CWINDOWSNsystem3aN\cmd.exe 一 口 


12-5 ”执行 效果 


12.2.5 自 定义 异常 
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在 C# 语 言 中 ， 所 有 的 异常 类 型 都 继承 目 System.Exception， 也 就 是 说 System.Exception 
是 所 有 异常 类 的 基 类 。 忆 体 来 说 ，System.Exception 分 为 如 下 两 种 派生 类 。 


> SystemException 类 : 
> ApplicationException 
直接 进行 实例 化 。 


所 有 CLR 提供 的 异常 类 型 都 是 由 SystemException 派生 。 
类 : 由 用 户 程 序 触发 ， 用 于 派生 自 定 义 的 异 第 类 型 ， 一 般 不 


如 条 要 在 C# 程 序 中 创建 目 定 义 异 第 类 ， 需 要 严格 遵循 如 下 所 示 的 原则 。 


声明 可 序列 化 。 


> 添加 一 个 序列 化 信息 


添加 包含 message 的 构造 函数 .。 
添加 一 个 包含 message 和 内 部 骨 常 类 型 参数 的 构造 函数 . 
相关 参数 的 构造 函数 . 


> 
六 ”添加 一 个 默认 的 构造 函数 ， 
> 
> 


A 实例 12-5: 自 定义 异常 类 
 ” 源 文件 路 径 : daima\12\12-5 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


public static void Main()t 


tryt 


int zero = 0; 


Console.WriteLine("In try block: attempting division by zero™); 


int myInt = 1 / zero; // throws the exception 


} 


catch (System.Exception myException) { 


// display the exception object's properties 


Console. 
Console 
Console 
Console. 


Console. 


} 
执行 效 末 如 图 12-6 所 示 。 


CWINDOWSNsystem3a\cmd.exe 


ocek: attemmptine divislion by 


WriteLine ("HelpLink = ”+ myException.HelpLink); 


.WriteLine ("Message = ”+ myException.Message).; 


.WriteLine("Source = ”十 myException.Source); 


WriteLine("SsStackTrace = ”二 myException.StackTrace); 


WriteLine ("Targetsite = ”二 myException.Targetsite); 


= BT 


ineyl 有 | 
在 ziDingyi,Program 有 ain() 位 置 HI 本 书院 VCidaimavlovl2-5vziDingyrivziDingyivPr 


Tareetsite oid Mairl 
ag Pp 建立 和 * 这 


12-6 ”执行 效果 
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12.3 程序 调试 


在 编写 C# 程 序 的 过 程 中 ， 要 想 验 证 程序 功能 的 正确 性 ， 则 
必须 调试 这 个 程序 。 在 使 用 C# 语 言 进 行程 序 开发 工作 时 ， 肯 定 
会 遇 到 错误 异常 ， 如 何 快速 地 找到 出 错 的 地 方 、 分 析 错 误 的 原因 
以 及 找到 解决 问题 的 方案 ,是 困扰 许多 初级 程序 员 的 地 方 ， 而 这 
也 , 正 是 经 验 的 宝贵 之 处 。 


1 扫 码 看 视频 


12.3.1 断 点 调试 


在 Intel 系列 的 CPU( 包 括 AMD 生产 的 CPU) 处 理 器 中 , 断 点 是 一 个 特殊 的 指令 : INT 3。 
CPU 在 执行 程序 的 指令 集 时 ， 只 要 人 磁 到 这 个 指令 就 会 中 断 程序 的 执行 。 在 使 用 Vsiual 
Studio .NET 工具 调试 C# 程 序 时 ， 也 可 以 使 用 断 点 的 方式 进行 调试 。 断 点 调试 是 最 简单 的 调 
试 方式 ， 设 置 一 个 断 点 ， 程 序 执行 到 那 一 句 就 自动 中 断 进入 调试 状态 。 设 置 断 点 的 方法 是 ， 

觉得 有 问题 的 代码 行 的 左 侧 单 击 鼠 标 左 键 ， 出 现 红色 的 点 即 表示 新 建 了 一 个 断 点 。 例 如 
图 12-7 中 的 首 行 代码 被 设置 为 了 断 点 调试 ， 这 样 当 程序 执行 到 这 一 行 代码 时 就 会 自动 中 断 


学 catch (IndexOQutOfRaneeException e) 


1 code that handles ar IndexQutOfRaneeExcept1on 

Console. WriteLine ("Handline an IndexOQutOfRaneeException” ) : 
Console. WriteLine( Message = ”二 e. lessaze): 

Console. WriteLiner” StackTrace = ”十 e. StackTrace): 


12-7 ” 首 行 断 点 

在 断 点 调试 过 程 中 可 以 拖 动 断 点 ， 使 得 程序 运行 到 我 们 想 要 运行 的 地 方 ， 用 来 验证 这 
段 代 码 对 程序 的 运行 结果 是 售 有 影响 。 当 我 们 拖 动 代码 时 ， 被 过 滤 的 代码 就 不 会 执行 ， 将 
它 跟 原来 的 相 比 ， 可 以 看 出 去 掉 这 段 代码 会 有 什么 影响 。 删 除 一 个 断 点 的 方法 十 分 简单 ， 
只 需 用 鼠标 左 键 单 击 代 码 行 左 侧 的 红 点 即 可 。 

1. 创建 条 件 断 点 

首先 我 们 先 看 看 如 何 设置 条 件 断 点 。 条 件 断 点 有 两 种 ， 一 种 是 根据 触发 的 次 数 来 设置 ， 
另外 一 种 是 根据 预 置 的 条 件 来 设置 。 

1) “根据 触发 次 数 设置 

在 下 面 的 实例 中 设置 了 一 个 循环 ， 功 能 是 循环 输出 1000 次 (个 ) 数 字 。 
© 实例 12-6: 根据 触发 次 数 设置 断 点 

源 文件 路 径 : daima\12\12-6 
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本 | 
EE 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


class Programl 
public static void Main(})l 
for (int i = 0; i < 10007 ++i) 


Console.Write (1); 


} 
正常 情况 下 的 执行 效果 如 图 12-8 所 示 。 


de 13141516171819 
Pplp pe 75859606 67636465666768697( 7 全 737d475971 RORNRT1IR?IRIR 
et rt 10 Nl: 109110111112 了 13111411> 11 
1 3013 313413513613/13613 J14U14114. 1 
tt 163 164165 166167168169 
下 1841 G5 1861 LB 3 818 tt 193 19419519 
7198199200201202 rl 2042052062072082 I 1 32202212222 


B33843859386387 3883: 394 39539639 73983994004 01402403404405406407 408 409 
410411412413 414415 416417 418 419 42 042142242342442542 742842943043143243343443543 
6437438439440441442443 444445446447 448445 45 045145 245 345445545645745 594604614624 
634644654664 G7468469347047147247347447347 bl 304 81482483484485 AB/ 048 2 
全 -全 过] 全 过 中 号 司 可 时 机 乌 9 496497 7498 gq95005t 1 50250350450 wlll 


611: 612 SE 614615616617 61861962 


ee ee 
QAMNGd 1642643 全 吉村 后 可 5 yd 后 站 全 过目 个 


a 5 i | 有 局 f 

Fs i | | 本 | 人 

| Ee 一 a Pe 

2 J 嘱 : 上 ar = 有 bi 
-7OE70 R700R00F 8018 nOA4AR05R 

i a a Wd Wd Me Md Ni a 
J Em I i he i 
FE 下 Eni -+b i | 晶 里 到 由 是 则 是 4 L 唉 | 


2 39 9269279289299309319329339349359369379 
47948949950951952953954955 O07958 ogr 0961962963964965966967 rE RAE 
EF Q7R97998nN98198 ht R698798 


图 12-8 执行 效果 


假如 你 已 经 知道 有 一 个 Bug 总 是 在 500 座 之 后 才 会 出 现 ， 因 此 肯定 和 硕 望 在 循环 内 设置 
一 个 断 点 ， 但 是 前 面 500 次 都 不 会 触及 这 个 断 点 ， 人 否则 连续 按 500 次 的 Fs 键 的 硝 不 是 一 件 
轻松 的 差事 ,这 时 可 以 根据 触发 次 数 设 置 条 件 断 点 , 方法 是 首先 在 for 语句 行 设置 一 个 断 点 ， 
然后 鼠标 右键 单 击 红 点 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “命中 次 数 ” 命 令 ， 如 图 12-9 所 示 。 最 后 在 
弹出 的 “ 断 点 命中 次 数 ” 对 话 杠 中 设置 “命中 断 点 时 ”的 值 是 “中 断 ， 条 件 是 命中 次 数 等 
于 1”， 如 图 12-10 所 示 。 

2) “根据 预 置 条 件 来 设置 

如 果 你 已 经 知道 一 些 条 件 可 能 会 触发 Bug, 那么 根据 条 件 来 设置 则 最 合适 不 过 了 。 有 具体 
设置 方法 如 图 12-11 所 示 。 选 择 “ 条 件 ” 命 令 即 可 来 到 “上 断 点 条 件 ” 对话 框 ， 在 “上 断 点 条 件 ” 
对 话 框 里 面 , 只 需 在 “条 件 ” 下 面 的 文本 框 中 输入 一 条 正常 的 C#、C++ 或 者 Visual Basic.NET 
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| EY 新 起 点 上 E 可 入 E 到 C# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 
ee 名 就 可 以 了 (当然 ， 语 法 要 与 项 目 里 面 的 源 代码 语法 一 致 ), 这 条 语句 的 要 求 是 必须 返回 


bool 值 一 一 否则 就 不 是 一 个 条 件 了 。 
el me. < 1000; ++i) 

重量 除 断 点 旦 ) 9) ， 

司 ) 将 用 断 点 种 ) Ctrl+F9 
位 置 (0)... 
条 件 (5)... 断 点 命中 次 数 | 
命中 次 数 00)... 省 | 邮 点 位 置 并 且 注 足 条 件 时 ， 疡 点 被 命中 * 命中 光束 是 指 归 点 名人 
簿 选 器 站).. ， Sta 00 
命中 条 性 0 ， i 
编辑 标签 (A)... 向 t+F9， 工 当前 命中 次 数 0 

II 对 mm | 确定 ”| 取消 | 


12-9 选择 “命中 次 数 ” 命 令 12-10 “ 断 点 命中 次 数 ” 对 话 框 


el for (EE i < 1000. Hi) 

重用 除 断 点 (E) i) 

三) ”禁用 断 点 丫 ) Ctrl+F9 
位 置 () 1 
a 天 洁 晰 点 位 总 时， 计算 表达 式 的 值 ， 吕 有 表达 式 为 true 或 已 更 改 才 命中 该 
前 中 次 数 (H).. . iEae 
师 1 选 各 他 )】... Ky 杀人 忻 人 C): 
命中 条 件 入 . | 


会 汐 true 代 ] 
编辑 标签 (A)... ttF9, L 广 已 更 改 的 


G S00... [L_ 达 | NW | 


图 12-11 根据 预 置 条 件 来 设置 
2. 监视 断 点 


有 时 可 能 需要 查看 程序 内 部 一 些 变量 的 值 ， 但 是 又 不 希望 中 断 程序 的 执行 。 例 如 在 调 
试 一 个 网 络 协议 栈 项 目 时 ， 一 个 程序 可 能 正在 接收 数据 包 。 此 时 想 看 数据 包 的 格式 ， 但 如 
果 中 断 程序 的 执行 ， 会 导致 后 续 的 数据 包 丢 失 。 因 此 此 时 的 一 般 做 法 就 是 在 源 代 码 里 面 加 
一 些 日 志 记 录 人 代码， 这 样 可 以 将 一 些 变量 的 值 记 录 下 来 ， 以 便 后 续 分 析 。 如 果 日 志 在 产 品 
发 布 以 后 还 需要 的 话 ， 在 源 代 码 中 加 入 这 些 日 志 代 码 固然 是 一 个 好 主意 。 但 是 如 果 只 是 想 
看 一 些 变量 的 值 ， 这 时 监视 断 点 就 很 有 用 了 ， 通 过 使 用 Visual Studio.NET 的 监视 断 
点 , 可 以 做 到 在 不 修改 程序 源 代码 的 前 提 下 , 在 调试 器 窗口 中 打印 一 些 变量 的 值 , 如 图 12-12 
所 示 。 


-< 1000; ++i) 


且 际 疡 二 于) i 指定 命中 由 点 时 要 执行 什么 操作 。 
成 ? ” 茜 用 断 点 中 ) Ctrl+F9 7 打印 消息 a 
位 二 00... 友 继续 执行 中] 
Pt 1 Ea 
命中 次 数 00... 太 = 要 
凯 选 器 严 ).. . eg hh 和 值 : 1 
命中 条 件 的 … SE 加 Th， 汪汪 | 3 
编辑 标签 有)... MttF9, L Si - Dr 


Cc 导出)... 


12-12 单 击 命中 条 件 
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使 用 Visual Studio.NET 设置 监视 断 点 的 基本 流程 如 下 所 示 。 

(1) 设置 一 个 普通 的 断 点 。 

(2) 右 击 刚刚 设置 的 断 点 ， 在 弹出 菜单 中 选择 “命中 条 件 ” 命 令 。 

(3) 勾 选 “打印 消息 ” 复 选 枉 ， 输 入 一 串 文 本 。 在 默认 情况 下 ， 输 入 的 文本 会 被 直接 

打印 到 调试 的 输出 窗口 中 ， 但 以 下 情况 除外 。 

”以 $ 符 号 开头 的 几 个 关键 字 。 比 如 $FUNCTION 就 会 被 替换 成 断 点 所 在 的 函数 名 。 
其 他 一 些 关 键 宁 在 “命中 断 点 时 ”对 话 框 中 有 详细 的 说 明 。 

六 ”使 用 大 括号 他 包含 起 来 的 变量 名 ， 这 样 的 字符 串 会 被 替换 成 变量 的 值 。 

”监视 断 点 相对 于 日 志 记 录 的 好 处 是 ， 不 需要 改动 源 代 码 ， 并 且 重 新 编译 代码 。 实 
际 上 Visual Studio NET 实现 监视 断 点 的 原理 也 很 简单 ,就 是 插入 一 个 普通 的 断 点 ， 
断 点 触发 之 后 处 理 并 且 打 印 在 “命中 断 点 时 ”对 话 框 输出 的 表达 式 ， 最 后 自动 恢 
复 程序 的 执行 。 


12.3.2 自 定义 调用 堆栈 


在 调试 C# 程 序 时 ， 会 运行 一 个 又 一 个 方法 ， 包 括 方 法 的 能 套 调 有 用。 堆栈 跟 踪 会 对 这 当 
中 的 每 一 层 方法 作出 记录 。 选择“ 调试 ”一 “窗口 ”一 “调用 堆栈 ”命令 , 或 者 按 Ctrl+Alt+rC 
快捷 键 ， 就 可 以 看 到 当前 的 堆栈 跟踪 状态 。 这 里 会 将 每 个 方法 单独 显示 为 一 行 ， 并 且 带 有 
行 号 和 参数 值 ， 每 一 个 新 的 方法 调用 被 称 为 堆栈 帧 。Visual Studio NET 的 “调用 堆栈 ” 窗 
口 效果 如 图 12-13 所 示 。 


车 用 堆 横 有 由 pI 全 


12-13 “调用 堆栈 ”窗口 效果 
堆栈 跟踪 是 一 个 广为人知 的 调试 工具 ， 它 的 优点 在 于 可 以 双击 任意 一 行 跳 转 到 程序 中 
该 层 调用 方法 的 代码。 于 是 可 以 看 到 程序 是 如 何 执 行 到 这 一 位 置 的 ， 而 且 可 以 看 到 方法 接 
受 的 参数 值 。 同 时 可 以 使 用 Ctrl+C 快捷 键 将 一 个 或 者 全 部 堆栈 帧 复制 到 剪贴 板 ， 并 将 这 个 
方法 的 调用 信息 发 送 给 工作 伙伴 。 


12.3.3 Visual Studio .NET 的 调试 配置 说 明 
当 使 用 Visual Studio NET 打开 一 个 C# 项 目 时 ， 右 击 “ 解 决 方案 资源 管理 器 ”面板 中 的 


项 目 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 后 ， 可 以 弹出 项 目 设置 界面 ， 如 网 12-14 
所 示 。 选 择 左 侧 的 “调试 ”选项 ， 会 弹出 “调试 ”配置 界面 ， 如 图 12-15 所 示 。 
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12-14 选择 “属性 ”命令 “调试 ”配置 表面 


“调试 ”配置 界面 中 各 个 选项 的 具体 说 明 如 表 12-1 所 示 。 


图 12-15 


表 12-1 “调试 ”配置 表面 中 各 个 选项 的 具体 说 明 
设 置 描 述 
配置 设置 编译 应 用 程序 的 模式 。 可 “活动 (调试 )”“ 调 试 ”“ 发 布 ” 和 “所 有 配置 ” 
这 组 控件 指定 在 从 “调试 ”菜单 中 选择 “启动 ”时 将 发 生 的 操作 。“ 启 动 项 目 ” 
启动 操作 苹 默 认 值 ， 用 于 启动 项 目 以 供 调试 。“ 局 动 外 部 程序 ”可 以 局 动 附加 到 不 属于 
Visual Studio .NET 项 目的 程序 。“ 使 用 URL 启动 浏览 器 ”可 以 调试 Web 应 
用 程序 
指定 要 调试 的 程序 的 命令 行 参数 。 该 命令 名 是 在 “启动 外 部 程序 ”中 指定 的 程 
命令 行 参数 序 名 。 如 果 “ 启 动 操 作 ” 设 置 为 “使 用 URL 启动 浏览 器 ”， 则 不 能 指定 命令 
行 参数 
工作 目录 指定 被 调试 的 程序 的 工作 目录 。 在 Visual C# 中 ， 工 作 目 录 是 启动 应 用 程序 
的 目录 ， 默 认 情 况 下 为 “\binvdebug” 
出 于 调试 目的 运行 应 用 程序 的 远程 计算 机 的 名 称 或 一 个 Msvsmon 服务 器 名 
使 用 远程 计算 机 称 。 该 EXE 文件 在 远程 计算 机 上 的 位 置 是 由 “配置 属性 \ 生 成 '\ 输 出 路 径 ” 属 


性 指定 的 。 此 位 置 必 须 是 远程 计算 机 上 的 共享 目录 
启用 SQL Server 调试 | 允许 对 SQL Server 数据 库 对 象 进行 调试 


12.3.4 使 用 IntelliTrace 进行 调试 
在 Microsoft Visual Studio 2010 以 上 的 版 本 中 ， 可 以 使 用 IntelliTrace 进行 调试 ， 与 传 


统 调 试 器 相 比 ， 它 可 以 提供 应 用 程序 的 增强 图 片 。 传 统 的 调试 右 会 显示 应 用 程序 当前 时 间 
的 状态 以 及 有 关 过 去 发 生 事 件 的 有 限 信息 。 开 发 者 必须 根据 应 用 程序 当前 时 间 的 状态 推断 
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过 去 发 生 的 事件 ， 或 重新 启动 应 用 程序 以 重新 创建 过 去 的 事件 。 利 用 IntelliTrace 可 以 实际 
看 到 过 去 发 生 的 事件 以 及 发 生 这 些 事件 所 在 的 上 下 文 ， 从 而 可 以 减少 调试 应 用 程序 所 需 的 
重新 启动 的 次 数 ， 并 降低 重新 运行 应 用 程序 时 错误 无 法 重 现 的 可 能 性 。 

在 使 用 Visual Studio 调试 器 时 ， 调 试 器 窗口 会 显示 某 个 时 间 点 应 用 程序 状态 的 快照 。 
使 用 IntelliTrace 时 ， 可 以 查看 多 个 时 间 点 的 应 用 程序 状态 ，IntelliTrace 会 记录 调试 会 话 期 
间 内 预定 义 时 间 点 的 应 用 程序 状态 。 当 使 用 IntelliTrace 进行 调试 时 ， 可 以 定位 到 收集 调试 
信息 所 在 的 任意 点 。 当 导航 到 IntelliTrace 中 的 某 个 新 点 时 , 源 窗 口 会 显示 发 生 此 事件 处 的 
源 人 代码。 同时， 调试 器 “调用 堆栈 ”窗口 和 其 他 调试 器 窗口 会 得 到 更 新 ， 以 显示 发 生 此 事 
件 的 上 下 文 。 

1. IntelliTrace 事件 视图 

“IntelliTrace 事件 ”视图 是 IntelliTrace 窗口 中 的 默认 视图 ， 如 图 12-16 所 示 。 在 默认 
情况 下 ，“JntelliTrace 事件 ”视图 与 “解决 方案 资源 管理 器 ”和 “团队 资源 管理 器 ”一 同 
停靠 。 不论 何 时 启用 IntelliTrace， 都 会 开始 收集 IntelliTrace 事件 。 因此 ， 可 以 在 任何 
IntelliTrace 会 话 期 间 使 用 此 视图 。 


@) 调试 器 : 开始 运行 应 用 程序 


a) 调试 器 : 断 点 谷中 : InsertWo 
[@) 调试 器 : 已 记录 步骤 ; InsertWo 
CD 实时 事件 : 断 点 南 中 ; InsertWo 


12-16 “IntelliTrace 事件 视图 窗口 


~ 知识 精 讲 
在 调试 模式 中 ，“IntelliTrace 事件 ”视图 会 显示 在 调试 会 话 期 间 IntelliTrace 收集 
的 所 有 事件 的 列表 ， 收 集 哪些 事件 是 在 “选项 ”对 话 框 中 指定 的 。 如 果 定 位 到 发 生 诊 
断 事件 的 时 间 点 ， 可 以 在 “IntelliTrace 事件 ”视图 中 单 击 要 定位 到 的 事件 ， 源 窗口 会 
显示 发 生 此 事件 所 在 点 的 源 代码 ， 指 令 指 针 会 移动 到 该 点 ， 并 且 调 试 器 窗口 会 得 到 更 
新 ， 以 显示 发 生 此 事件 的 上 下 文 。 


”2. 调用 视图 
单 击 顶部 图 标 回 到 “调用 ”界面 ， 在 此 提供 了 一 种 分 层 方式 来 查看 导航 调用 以 及 与 这 
些 调用 关联 的 IntelliTrace 事件 ， 如 图 12-17 所 示 。 


[211 


RY 
| 国之 新 起 点 @@i 现 动 c# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 微 课 版 ) 
st Pg 到 ”了 了 


=S 国 0 


让 切 挽 到 IntelliTrace 囊 性 寓 图 


区 对 线程 Main Thread (6084) 的 调用 
CC [System.Threading.ThreadHelper Threadstart()] 


书 Wordsearch.Program.laintstringl] args=(stringlol} 


CD Wordsearch WordSearch..ctorlstring inputFile = “Wordsear. 
CC [System.IQ.File.OQOpenlstring path = lunknown), System.Io,, 一 一 | 当前 调用 
阔 玻 入口 : System IOFile pen 当 兰 调用 中 的 调用 
上 了 立 性 : 访问 Wordsearchinputs,txt 与 当前 调用 其 了 鼎 的 事件 


国 是 出口; System.lQ.File,Qpen 


IntelliTrace 


12-17 调用 视图 窗口 


与 启用 IntelliTrace 时 始终 收集 的 IntelliTrace 事件 不 同 ， 仅 在 “选项 ”对 话 杠 中 启用 
“IntelliTrace 事件 和 调用 信息 ”时 才 会 收集 调用 信息 。“ 调 用 ”视图 会 显示 一 个 调用 堆栈 ， 
类 似 于 调试 器 “调用 堆栈 ”窗口 的 倒转 版 本 。 在 “调用 堆栈 ”窗口 中 ， 当 前 调用 位 于 顶部 。 
在 “调用 ”视图 中 ， 当 前 调用 位 于 底部 。 当 使 用 IntelliTrace 进行 调试 时 ， 当 前 调用 表示 该 
调用 当前 处 于 正在 查看 的 时 间 上 下 文中 。 它 不 必 处 于 真实 时 间 中 的 当前 时 刻 。“ 调 用 ” 视 
图 以 缩 进 方式 排列 在 当前 调用 的 下 面 ， 会 显示 一 个 调用 列表 ， 这 些 调用 是 从 当前 调用 以 及 
与 当前 调用 关联 的 IntelliTrace 事件 发 出 的 。 


12.4 ”实践 守 例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 C# 异 常 处理 和 程序 
调试 的 知识 。 其 实 CH# 异 常 处 理 和 程序 调试 的 知识 还 有 很 多 ， 
这 需要 读者 通过 课外 渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 
到 巩 国学 习 、 拓 展 提高 的 目的 。 


| 扫 码 看 视频 
在 c# 语 言 中 ，try…catch 语句 是 可 以 撕 套 使 用 的 ， 例 如 在 下 面 的 实例 中 ,演示 了 使 用 峰 
套 异 常 的 过 程 。 


A 实例 12-7: 使 用 谱 套 异常 
源 文件 路 径 : daima\12\12-7 


实例 文件 Program.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


public static void Main(){ 


Lryl 
// a nested try and catch block 
tryl 


int[|] myArray = new int[2]; 
Console.WriteLine("Attempting to access an linvalid array 
element™);} 
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myArray[2] = 1; // throws the exception 
} 
catch (DivideByZeroException e)l 
// code that handles a DivideByZeroException 
Console.WriteLine("Handling a DivideBy2eroException" ); 
Console.WriteLine("Message = ”二 e.Message); 
Console.WriteLine ("StackTrace = ”十 e.StackTrace);} 
} 
} 
catch (IndexOutofRangeException e)l 
// code that handles an IndexOutOfRangeException 
Console.WriteLine("Handling an IndexOutofRangeException” ); 
Console.WriteLine( "Message = " + e.Message):; 
Console.WriteLine("StackTrace = ”十 e.StackTrace),; 


} 
执行 效果 如 图 12-18 所 示 。 


国 CWINDOWS\system32\cmd.exe 


ttemtine to access am invalid array alemant 
LS an IndexQutOfihanaeExzception 


essage = 这 5 超出 了 | 教 组 界限 。 


证 qiantao, Erosram Naint) 性 下 TH 立木 书院 Cdaimay1l2any12-7VaiantaovaiantaovPrograrm cs'1T 写 23 


图 12-18 ”执行 效果 
12.5 思考 与 练习 


本 章 详 细 讲 解 了 C# 异 常 处 理 和 程序 调试 的 知识 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 该 熟悉 解决 
C# 异 第 和 实现 程序 调试 的 知识 ? 掌握 其 使 用 方 ; F 和 技巧 o 
™™ 选择 题 
(1) 异 第 类 MemberAccessException 表示 ( 本 
A. 访问 错误 B. 参数 错误 C. 参数 为 空 D. 数学 计算 错误 
(2) 异 第 类 AreumentException 表示 ( )。 
A. 访问 错误 B. 参数 错误 C. 参数 为 空 D. 数学 计算 错误 
二 、 判 断 对 错 
(1) 异 第 类 IndexOutOfRangeException 表示 索引 超出 范围 ， 即 小 于 0 或 比 最 后 一 个 元 
素 的 索引 还 大 。 ( ) 
(2) 在 C# 语 言 中 ， 各 种 类 型 的 异 第 最 终 都 是 由 System.Exception 派生 而 来 。 (  ) 
三 、 上 机 练习 


(1) 实现 一 个 当 除 以 零 时 抛 出 异 第 的 实例 。 
(2) 创建 一 个 用 户 自 定 义 异 第 。 
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关 的 处 理 ， 文 件 操作 的 功能 是 编程 语言 所 要 面 对 的 主要 课题 之 一， oT 
根据 系统 的 特殊 需求 对 文件 进行 新 建 、 删 除 、 Be 在 .NET + ~ 
中 ， 为 开发 者 提供 了 功能 强大 的 文件 操作 接口 。 在 .NET RE 
命名 空间 中 ， 提 供 了 多 个 用 于 文件 操作 的 类 。 C# 通 过 这 些 关 ， 可 以 方便 
对 文件 的 各 种 操作 处 理 。 在 本 章 将 详细 讲解 使 用 C# 语 言 实现 文件 操作 的 知识 。 


(出 太 条 起 点 全 到 可 cx 程序 设计 基础 入 门 与 实战 微 课 版 ) 


13.1 文件 操作 管理 


. 在 C# 程 序 中 ， 实 现 文件 操作 功能 不 但 需要 精通 基本 语法 ， 
EY 还 需要 对 函数 功能 有 较 深造 话 ， 因 为 文件 的 处 理 就 是 通过 对 应 
FE 的 函数 来 实现 的 。 在 .NET 框架 类 库 的 System.IO 命名 空间 内 ， 


能 i 提供 了 专用 的 类 来 实现 对 文件 系统 的 操作 管理 ， 包 括 常见 的 复 


ri 制 | 删除 、 文件 移动 等 。 


1 扫 码 看 视频 


13.1.1 文件 管理 类 介绍 


在 System.10 命名 空间 中 ， 和 文件 管理 类 相关 的 主要 信息 如 下 。 


> 


> 


> 


System.MarshallByRefObject: 访问 远程 处 理 的 应 用 程序 ， 可 以 在 不 同 的 程序 之 间 
调用 数据 。 

System.IO.FileSystemImfo: 这 是 类 FileInfo 和 DirectoryInfo 的 基 类 ， 窗 封 了 文件 和 
目录 操作 的 全 部 方法 。 

System.IO.File: 提供 了 创建 、 复 制 、 删 除 、 移 动 等 文件 处 理 的 静态 方法 ， 并 协同 


创建 了 对 锡 FileStream。 


System.IO.FileInfo: 功能 跟 上 面 的 system .IO File 相同 ， 两 者 的 区 别 是 system.IO .File 
为 评 态 的 。 

System.IO.Directory: 提供 了 创建 、 复 制 、 删 除 、 移 动 等 文件 处 理 的 实例 方法 ， 并 
协同 创建 了 对 象 FileStream。 

System.IO.DirectoryInfo: 提供 了 创建 、 移 动 和 枚 举目 录 与 子 目录 的 实例 方法 。 
System.IO.Path: 对 包含 文件 或 目录 路 径 的 String 实例 进行 跨 平 台 操 作 。 
System.Environment: 设置 当前 运行 环境 平台 的 信息 。 


上 述 各 个 文件 操作 类 之 间 的 对 应 关系 如 图 13-1 所 示 。 因 为 各 个 文件 操作 类 都 是 静态 类 
或 密封 类 ， 所 以 不 能 被 继承 。 
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System.IO.File 
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Environment 


图 13-1 System.IO 命名 空间 文件 操作 类 关系 图 
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13.1.2 使 用 File 和 Filelnfo 
在 C# 语 言 的 IO 系统 中 ， 类 File 和 类 FileInfo 的 功能 类 似 ， 能 够 实现 对 文件 的 复制 、 


移动 、 重 命名 、 创 建 和 打开 等 基本 操作 ， 并 能 获取 和 设置 文件 属性 及 文件 创建 、 访 问 和 写 
入 操作 的 DateTime 信息 。 类 File 中 的 主要 方法 信息 说 明 如 表 13-1 所 示 。 


表 13-1 类 File 方法 信息 


万 法 说 明 
AppendAllText 将 指定 字符 串 添加 到 文件 中 ， 如 果 文 件 不 存在 则 创建 该 文件 
AppendText 创建 一 个 Stream， 在 执行 写 入 时 使 用 UTF-8 编码 追加 内 容 
Copy 将 现 有 文件 复制 到 新 文件 
Create 创建 新 文件 
CreateText 创建 或 打开 一 个 UTF-8 编码 的 文件 
Decrypt 解密 用 Encrypt 加 密 的 文件 
Delete 删除 指定 文件 
Encrypt 加 密 菜 文件 
Exists 验证 文件 是 否 存在 
GetAccessControl 获取 一 个 FileSecurity 对 象 
GetAttributes 获取 文件 的 属性 


GetCreationTime 


GetCreationTimeUtc 


获取 文件 或 目录 的 创建 时 间 
获取 文件 或 目录 的 UTC 格式 创建 时 间 


GetLastAccessTime 获取 文件 或 目录 的 最 后 被 访问 时 间 
GetLastAccessTimeUtc 获取 文件 或 目录 的 最 后 被 访问 的 UTC 格式 时 间 


GetLastWriteTime 
GetLastWriteTimeUtc 


获取 文件 或 目录 的 上 次 被 写 入 的 时 间 
获取 文件 或 目录 的 上 次 被 写 入 的 UTC 格式 时 间 


Move 移动 条 文件 

Open 打开 基 路 径 上 的 Filestream 

OpenRead 打开 文件 并 读 取 

OpenText 打开 UTF-8 编码 文件 并 读 取 

OpenWrite 打开 文件 并 写 入 

ReadAllBytes 打开 文件 并 将 内 容 读 入 一 个 字符 串 ， 然 后 将 文件 关闭 
ReadAllLines 打开 文件 并 将 所 有 行 读 入 一 个 字符 串 数组 ， 然 后 将 文件 关闭 
ReadAllText 打开 文件 并 将 所 有 行 读 入 一 个 字符 串 ， 然 后 将 文件 关闭 
Replace 蔡 换 某 文 件 内 容 

SetAccessControl 对 指定 文件 应 用 由 FileSecurity 对 象 描述 的 访问 控制 列表 项 
SetAttributes 设置 某 文 件 指定 的 FileAttributes 


SetCreationTime 


设置 创建 文件 的 时 间 
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万 法 说 明 
SetCreationTimeUtc 设置 创建 文件 的 UTC 格式 时 间 
SetLastAccessTime 设置 上 次 访问 文件 的 时 间 
SetLastAccessTimeUtc 设置 上 次 访问 文件 的 UTC 格式 时 间 
SetLastWriteTime 设置 上 次 写 入 文件 的 时 间 
SetLastWriteTimeUtc 设置 上 次 写 入 文件 的 UTC 格式 时 间 
WriteAllBytes 创建 新 文件 ， 并 写 入 指定 的 字 节 数组 ， 然 后 关闭 文件 
WriteAllLines 创建 新 文件 ， 并 写 入 指定 的 字符 串 ， 然 后 关闭 文件 
WriteAllText 创建 新 文件 ， 并 写 入 内 容 ， 然 后 关闭 文件 


类 FileInfo 中 的 主要 属性 信息 如 表 13-2 所 示 。 


表 13-2 类 Filelnfo 属性 信息 


属 性 说 明 
Attributes 歼 取 设置 当前 FileSystemInfo 的 FileAttributes 
CreationTime 获取 设置 当前 FileSystemInfo 的 创建 时 间 
CreationTimeUtc 获取 设置 当前 FileSystemInfo 的 UTC 格式 时 间 
Directory 解密 用 Encrypt 加 密 的 文件 
DirectoryName 获取 父 目 录 实 例 
Exists 验证 文件 是 否 存 在 
Extension 获取 文件 扩展 名 字符 串 
FullName 获取 文件 或 目录 的 完整 名 或 目录 
IsReadOnly 设置 文件 为 只 读 
LastAccessTime 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 访问 的 时 间 
LastAccessTimeUtc 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 访问 的 UTC 格式 时 间 
LastWriteTime 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 写 入 的 时 间 
LastWriteTimeUtc 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 写 入 的 UTC 格式 时 间 
Leneth 获取 文件 的 大 小 
Name 获取 文件 名 


类 FileInfo 中 的 主要 方法 信息 如 表 13-3 所 示 。 


表 13-3 类 Filelnfo 方法 信息 


方 法 说 明 
AppendText 创建 一 个 StreamWriter 
CopyTo 将 现 有 文件 复制 到 新 文件 
Create 创建 新 文件 
CreateObjRef 创建 远程 代理 对 象 
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方 法 说 有明 
CreateText 创建 写 入 新 文件 的 StreamWiriter 
Decrypt 解密 用 Encrypt 加 密 的 文件 
Delete 删除 指定 文件 
Encrypt 加 密 某 文件 
GetAccessControl 获取 FileSecurity 对 象 
MoveTo 移动 某 文件 
Open 打开 某 文 件 
OpenRead 创建 只 读 FileStream 
OpenText 打开 UTF-8 编码 文件 并 读 取 
OpenWrite 打开 只 与 FileStream 
Replace 蔡 换 某 文件 内 容 
SetAccessControl 对 指定 文件 应 用 由 FileSecurity 对 象 描述 的 访问 控制 列表 项 


在 读 写 文件 时 ， 通 过 指定 字符 的 编码 方式 可 明确 说 明 被 读 写 文件 是 基于 哪 种 字符 编码 
进行 的 。 编码 能 够 将 一 组 Unicode 字符 转换 为 一 个 字 节 顺序 , 而 解码 则 是 上 述 过 程 的 反问 操 
作 。 通 过 Unicode 标准 ， 可 以 为 所 有 文 持 脚本 中 的 每 个 字符 分 配 一 个 码 位 。Unicode 转换 格 
式 UTF 是 一 种 码 位 的 编码 方式 ，Unicode 标准 通常 使 用 如 下 3 种 类 型 的 UTF。 

(1) UTF-8: 将 每 个 码 位 表示 为 一 个 由 1 一 4 个 字 节 组 成 的 序列 。 

(2) UTF-16: 将 每 个 码 位 表示 为 一 个 由 1 一 2 个 16 位 整数 组 成 的 序列 。 

(3) UTF-32: 将 每 个 码 位 表示 为 一 个 32 位 整数 序列 。 

因为 所 有 的 File 类 都 是 静态 的 ， 所 以 如 果 想 要 实现 对 某 文件 的 操作 ， 使 用 File 的 效率 
会 比 使 用 FileInfo 实例 方法 的 效率 要 高 。 


A 实例 13-1: 使 用 类 File 创建 一 个 文件 
7 源 文 件 路 径 : daima\13\13-1 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
public static void Main() { 
string m path = @"e:\123.txt"; // 设 置 所 要 创建 文件 的 绝对 路 径 
File.Create (m path); / /以 路 径 为 参数 创建 文件 


Console.ReadLine (); 


} 
运行 上 述 代 码 后 ， 会 在 e 盘 创 建 一 个 名 为 “123.txt” 的 文件 。 
在 使 用 FileInfo 实例 时 需要 传 入 当前 操作 的 文件 路 径 。 如 果 想 多 次 重用 某 个 对 象 ， 则 需 
要 使 用 FileInfo 的 实例 方法 ， 而 不 是 使 用 File 类 的 静态 方法 。 
A 实例 13-2: 使 用 FileInfo 检测 某 文 件 是 否 存在 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
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string mm = @"c:\123.txt"; // 设 置 所 要 检测 文件 的 绝对 路 径 

FileInfo nn = new FileInfo (mm) ; // 以 路 径 为 参数 构造 FileInfo 对 象 

if (nn.Exists) { / /检测 文 件 是 否 存 在 

Console -WriteLine ("已 经 存在 !1"); 
} 
elsel 
Console .WriteLine ("个 存在 !1"); 
} 
通过 上 述 代码 可 以 验证 在 C 和 檀 中 是 否 存 在 指定 的 文件 “123.txt”， 如 果 不 存 在 则 输出 
“不 存在 !”， 如 果 已 经 存在 ， 则 输出 “已 经 存在 1”。 


13.1.3 使 用 Directory 和 Directorylnfo 


在 C#i 语 言 中 ， 类 Directory 和 类 DirectoryInfo 的 功能 类 似 ， 主 要 功能 如 下 所 示 。 
(1) 实现 基本 的 文件 夹 的 复制 、 移 动 、 重 命名 、 创 建 和 删除 等 基本 操作 。 

(2) 列举 目录 中 的 文件 夹 和 子 目 录 。 

(3) 获取 和 设置 目录 信息 ， 实 现 与 目录 创建 、 访 问 和 写 入 等 操作 相关 的 时 间 信 息 。 
类 Directory 中 的 主要 方法 信息 如 表 13-4 所 示 。 


表 13-4 类 Directory 方法 信息 


万 法 说 明 
CreateDirectory 创建 某 路 径 内 的 所 有 目录 
Delete 删除 指定 目录 
Exists 验证 目录 是 否 存 在 
GetAccessControl 获取 杀 目 录 的 Windows 访问 控制 列表 
GetCreationTime 获取 目录 的 创建 时 间 
GetCreationTimeUtc 获取 目录 的 UTC 格式 创建 时 间 
GetCurentDirectory 获取 当前 运行 程序 的 目录 
GetDirectories 获取 东 目 录 内 了 于 目录 的 名 称 
GetDirectoryRoot 获取 指定 路 径 卷 信息 和 根 信息 
GetFiles 获取 返回 目录 的 文件 名 
GetFileSystemEntries 获取 指定 目录 的 所 有 文件 和 子 目 录 信 息 
GetLastAccessTime 获取 文件 或 目录 的 最 后 被 访问 时 间 
GetLastAccessTimeUtc 获取 文件 或 目录 的 最 后 被 访问 的 UTC 格式 时 间 
GetLastWriteTime 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 写 入 的 时 间 
GetLast WnteTimeUtc 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 写 入 的 UTC 格式 时 间 
GetLogicalDrives 检索 机 器 上 主 驱动 磁盘 的 名 称 
GetParent 检索 指定 路 径 的 父 目录 
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方 法 说 明 
Move 移动 条 文件 或 目录 
SetAccessControl 对 指定 目录 应 用 由 FileSecurity 对 象 描述 的 访问 控制 列表 项 
SetCreationTime 设置 创建 文件 或 目录 的 时 间 
SetCreationTimeUtc 设置 创建 文件 或 目录 的 UTC 格式 时 间 
SetCurrentDirectory 为 指定 文件 或 目录 设置 日 期 和 时 间 
SetLastAccessTime 设置 上 次 访问 文件 或 目录 的 时 间 
SetLastAccessTimeUtc 设置 上 次 访问 文件 或 目录 的 UTC 格式 时 间 
SetLastWriteTime 设置 上 次 写 入 文件 的 时 间 
SetLastWriteTimeUtc 设置 上 次 写 入 文件 或 目录 的 UTC 格式 时 间 


关 DirectoryInfo 中 的 主要 属性 信 轧 如 表 13-5 所 示 。 
表 13-5 类 Directorylnfo 属性 信息 


属 性 说 明 
Attributes 获取 设置 当前 FileSystemInfo 的 FileAttributes 
CreationTime 获取 设置 当前 FileSystemInfo 的 创建 时 间 
CreationTimeUtc 获取 设置 当前 FileSystemInfo 的 UTC 格式 时 间 
Exists 验证 目录 是 否 存在 
Extension 获取 文件 扩展 名 字符 串 
FullName 获取 文件 或 目录 的 完整 路 径 的 名 字 
LastAccessTime 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 访问 时 间 
LastAccessTimeUtc 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 访问 的 UTC 格式 时 间 
LastWriteTime 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 写 入 的 时 间 
LastWriteTimeUtc 获取 文件 或 目录 的 上 次 被 写 入 的 UTC 格式 时 间 
Name 获取 此 DirectoryInfo 实例 的 名 称 
Parent 获取 指定 目录 的 父 目 录 
Root 获取 路 径 的 根 


类 DirectoryInfo 中 的 主要 方法 信息 如 表 13-6 所 示 。 


表 13-6 类 Directorylnfo 方法 信息 


方 法 说 明 
Create 创建 目录 
CreateObJRet 创建 远程 代理 对 象 
CreateSubdirectory 在 指定 路 径 下 创建 一 个 或 多 个 子 目 录 
es 删除 DirectoryInfo 实例 和 内 容 
GetAccessControl 获取 当前 目录 的 访问 控制 列表 项 


续 表 


221 


可 


| 量 塘 刊 [起 点 十 于 殉国 Cc# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 
we | 
方 法 说 明 
GetDirectories 获取 某 目录 内 子 目 录 的 名 称 
GetFiles 获取 返回 目录 的 子 目 录 
GetFileSystemInfos 检索 指定 目录 的 所 有 文件 和 子 目录 ， 返 回 类 型 为 FileSystemInfo 
MoveTo 移动 DirectoryInfo 实例 
SetAccessControl 对 指定 目录 应 用 由 DirectorySecurity 对 象 描述 的 访问 控制 列表 项 


DD 

9 知识 精 讲 
在 C#i 语 言 中 ， 使 用 类 Directory 的 方法 和 File 类似， 因为 所 有 的 Directory 类 方法 

都 是 静态 的 ， 所 以 当 只 执行 一 个 操作 时 ， 使 用 Directory 方法 的 效率 会 高 于 使 用 

DirectoryInfo 实例 方法 的 效率 。 


A 实例 13-3: 使 用 Directory 创建 一 个 文件 夹 
源 文 件 路 径 : daima\13\13-3 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
public static void Main(})l 
string m path = @"e:\123.txt"; / /设置 所 要 创建 文件 夹 的 绝对 路 径 
Directory.CreateDirectory (m path); // 以 路 征 为 参数 创建 文件 夹 
Console.ReadLine();} 
} 
执行 上 述 代 码 后 ， 将 会 在 e 盘 内 创建 一 个 名 为 “123.txt” 的 文件 。 
使 用 DirectoryInfo 类 的 方法 和 使 用 FileInfo 类 的 方法 类 似 。 在 使 用 DirectoryInfo 时 ， 必 
须 先 构造 DirectoryInfo 实例 ， 并 传 入 当前 操作 目录 的 路 径 。 如 果 在 项 目 中 需要 多 次 重用 某 
个 对 象 ， 最 好 使 用 DirectoryInfo 实例 方法 ， 而 不 使 用 Directory。 


A 实例 13-4: 使 用 DirectoryInfo 判断 文件 夹 是 否 存 在 
” 源 文 件 路 径 : daima\13\13-4 
实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
static void Main(stringl[l] args)!1 
strinyg m path = "es\123"; / /设置 所 要 检测 文件 夹 的 绝对 路 径 
DirectorylInfo m Dirinfo = new DirectoryInfo(m path); 
// 以 路 征 为 参数 构造 DirectoryInfo 对 象 
if (m DirInfo-EXists) { // 检 测 文件 夹 是 否 存在 
Console .WriteLine ("已 经 存在 !"); 


} 
elsel 

Console.WriteLinel "还 没有 存在 ! -hs 
} 


执行 程序 后 将 会 在 e 盘 内 检查 是 否 存在 名 为 “123” 的 文件 光 ， 并 输出 对 应 的 提示 ， 如 
图 13-2 所 示 。 
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BN CWINDOWS\system32\cmd,.exe 


图 13-2 ”实例 执行 结果 


如 果 在 某 个 目录 中 存在 多 个 文件 或 子 目录 ， 使 用 Directory 和 DirectoryInfo 类 将 不 能 删 
除 这 个 目录 。 有 没有 一 种 方法 可 以 解决 上 述 限 制 ? 当然 有 ， 下 面 通过 一 个 具体 实例 来 讲解 
具体 的 解决 办 法 。 

A 实例 13-5: 使 用 Directory 和 DirectoryInfo 删除 指定 目录 
源 文 件 路 径 : daima\13\13-5 

本 实例 的 功能 是 使 用 Directory 和 DirectoryInfo 的 方法 和 属性 删除 “E:\123” 目 录 。 其 

中 “EN\123” 目 录 下 有 3 个 子 目 录 ， 如 图 13-3 所 示 。 


13-3 “123 目录 下 的 子 目 录 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
string dir = "e:\\123"; // 定 义 变量 dir, 设置 删除 的 目录 是 "e:\123" 
if (dir.Length == 0)1 / /如果 dir 为 空 则 输出 提示 
Console .WriteLine ("请 指定 要 删除 的 目录 名。");， 
Console.ReadRKey (});} 


returns 
} 
elsel 
dir = dir; / /如 果 dir 不 为 空 则 赋值 
} 
DirectoryInfo di = null; // 定 义 DirectoryInfo 对 象 di 初始 值 为 空 
tryt 
di = new DirectoryInfo(dir); // 新 建 DirectoryInfo 对 象 实例 
} 
catch (Exception ex) { // 异 第 处 理 
Console.WriteLine (ex.Message):; 
i 
DeleteFiles (di); / /调用 方法 DeleteFiles () 删 除 目录 di 


} 
public static void DeleteFiles (DirectorylInfo di)l1 
// 定 义 方法 DeleteFiles () 
trytl 
FileInfo[l| files = di.GetFiles(); 


// 通 过 FileInfo 实例 files 获取 目录 中 的 所 有 文件 
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foreach (FileInfo f in files)tl 
// 通 过 foreach 语句 删除 目录 内 的 所 有 文件 
f.Delete () ; / /调用 方法 Delete () 删除 某 个 文件 
} 
DirectorylInfol[l] dirs = di.GetDirectories () 7 
// 通 过 DirectoryInfo 实例 airs， 获 取 目 录 中 的 所 有 子 目 录 
foreach (DITectoryInto d in QIrs) 1{ 
// 通 过 foreach 语句 删除 目录 中 的 所 有 子 目录 
if (Q-EXLSLS) { 
DeleteFiles (d); 


// 当 了 于 目录 和 子 文件 删除 完毕 后 ， 则 将 "e:\123" 文 件 夹 删除 


} 
} 
di.Delete (}); 
} 
执行 程序 后 首先 默认 显示 控制 台 界 面 ， 按 回 车 键 后 将 删除 对 应 的 子 目录 ， 删 除 完 毕 后 
退出 控制 人 台 借 面 。 


13.1.4 使 用 Path 


在 C# 语 言 中 ， 使 用 类 Path 可 以 操作 文件 和 其 包含 目录 所 在 路 径 的 信息 ， 例 如 稍 见 的 打 - 
展 名 信息 验证 和 检测 等 。 因 为 类 Path 内 的 所 有 成 员 都 是 静态 的 ， 所 以 不 用 路 径 实例 即 可 被 
调用 ， 并 且 类 Path 可 以 路 平台 操作 。 类 Path 中 的 主要 字段 信息 如 表 13-7 所 示 。 


表 13-7 类 Path 字段 信息 


子 段 说 明 

AltDirectorySeparatorChar ”| 提供 平台 特定 的 蔡 换 字符 ， 该 替换 字符 用 于 在 反映 层 文件 系统 组 织 的 路 
径 字 符 串 中 分 隔 目录 的 级 别 

DirectorySeparatorChar 提供 平台 特定 字符 ， 该 字符 用 于 反映 分 层 文件 系统 组 织 的 路 径 字 符 串 中 
分 隅 目录 级 别 

InvalidPathChars 提供 平台 特定 的 字符 串 数组 ， 这 些 字 符 不 能 在 传递 Path 类 的 成 员 路 径 字 
符 串 参数 中 指定 

PathSeparator 用 于 环境 变量 中 分 隔 路 径 字 符 串 的 平台 特定 分 隅 符 

VolumeSeparatorChar 提供 平台 特定 的 卷 分 隔 符 


类 Path 中 的 主要 方法 信息 如 表 13-8 所 示 。 
表 13-8 类 Path 方法 信息 


方 法 说 明 
ChangeExtension 更 改 路 径 字 符 串 的 扩展 名 
Combine 合并 两 个 路 径 字 符 串 
GetDirectoriyName 返回 指定 路 径 字 符 串 的 目录 信息 
GetExtension 返回 指定 路 径 字符 串 的 扩展 名 
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和 法 说 明 
GetFileName 返回 指定 路 径 字 符 串 的 文件 名 和 扩展 名 
GetFileNameWithoutExtension “| 返回 不 具有 扩展 名 的 指定 路 径 字 符 串 的 文件 名 
GetFullPath 返回 指定 路 径 字 符 串 的 绝对 路 径 
GetInvalidFileNameChars 获取 包含 不 允许 在 文件 名 中 使 用 字符 的 数组 
GetInvalidPathChars 获取 包含 不 允许 在 路 径 名 中 使 用 字符 的 数组 
GetPathRoot 获取 指定 路 径 的 根 目 录 信 息 
GetRandomFileName 返回 随机 文件 夹 或 文件 名 
GetTempFileName 在 磁盘 创建 唯一 的 0 字 节 的 临时 文件 
GetTempPath 返回 当前 系统 的 临时 文件 夹 路 径 
HasExtension 确定 路 径 是 否 包含 文件 扩展 名 
IsPathRooted 获取 指示 某 路 径 字 符 串 是 包含 绝对 路 径 信息 还 是 相对 路 径 信息 


-DS 
,人 知识 精 讲 
在 使 用 Path 类 时 需要 注意 : 类 Path 的 大 多 数 成 员 不 能 和 文件 系统 进行 交互 ， 不 能 
| 验证 某 路 径 字符 串 上 的 文件 是 否 存在 。 所 以 如 果 对 类 Path 的 成 员 进 行 修改 ， 不 会 影响 
| 系统 文件 的 名 称 。 


,A 人 实例 13-6: 使 用 Path 类 分 析 指 定 路 径 
源 文 件 路 径 : daima\13\13-6 
本 实例 的 功能 是 使 用 Path 类 分 析 指 定 路 径 ， 实 例文 件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 
所 示 。 
string path = "e:\\ci#\\daima\\l4\\Pathchuli\\Program.cs"} 
// 定 义 变量 path， 设 置 被 分 析 文 件 的 路 径 
if (path.Length == 0) { / /如 果 path 为 空 则 输出 提示 
Console.WriteLinel( "请 指定 要 分 析 路 径 名 。 中 
Console.ReadRKey (}); 
returns; 
} 
string Cipan, mulu, file, ext; 
// 定 义 4 个 string 类 型 的 变量 ， 分 别 获取 文件 所 述 的 磁盘 名 、 所 属 目 录 名 、 文 件 名 和 扩展 名 
ParsePath (path, out cipany, out mulu, out file, out ext); 


// 调 用 方法 ParsePath () 


Console .WriteLine (" 磁 稚 : " + cipan); / /输出 磁盘 名 
Console .WriteLine ("nn 目录 和 名: " + mulu) ， / /输出 目录 名 
Console .WriteLine(nNn 文件 名 : " + file); / /输出 文件 名 
Console -WriteLine (™ \n 扩 展 名 : " + ext); / /输出 扩展 名 


Console.WriteLine ("n\n 重新 组 合 的 路 径 :" + MakePath (cipan, mulu, file) ) ; 
// 调 用 MakePath () 方法 组 合 新 路 径 
Console.ReadFKey () 7 
} 
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// 定 义 ParsePath () 方 法 的 具体 实现 

public static void ParsePath (string path, out string cipan, out string mulu, 
out string file, out string ext)t{ 


na / /变量 初始 值 为 空 
mulu 三 ""} / /变量 初始 值 为 空 
Fils Se “nS / /变量 初始 值 为 空 
a / /变量 初始 值 为 空 
try 1 


cipan = Path.GetPathRoot (path);  // 获 取 根 目录 信息 

mulu = Path.GetDirectoryName (path); / /获取 指定 路 径 字 符 串 的 目录 信息 
file = Path.GetFileName (path);// 获 取 指 定 路 径 字 符 串 的 文件 名 和 扩展 名 
ext = Path.GetExtension (Path) ; / /获取 指定 路 径 字 符 串 的 扩展 名 


} 
catch (Exception ex) { // 异 第 处 理 
Console.WriteLine (ex.Message),;} 
} 
} 
public static string MakePath{(string cipan, string mlu, string file)t 
/ /定义 方法 MakePath () 
string path = ""; // 变 量 path 的 初始 值 为 空 
tryl 


string Pathl = Path.Combine (cipan, mulu); 
/ /通过 Path .Combine 合并 两 个 路 径 的 字符 串 
path = Path.combine (pathil, file); 


} 

catch (Exception ex)f // 异 贡 处 理 
Console.WriteLine (ex.Message),; 

} 


return path; 


} 
执行 程序 后 将 输出 对 path 指定 文件 分 析 后 的 结果 ， 如 图 13-4 所 示 。 


=” BeBsNc 提 quaimasL4sPathchul1i 


: Program.cs 


车 新 组 合 的 路 他 : B23“cti“dalima™“ li4d“Pathchuli™“、Program.cs 


13-4 ”输出 分 析 结 果 
13.1.5 使 用 Environment 
在 C# 语 言 中 ， 类 Environment 的 功能 是 获取 当前 系统 平台 和 运行 环境 的 基本 信息 ， 在 
System 中 定义 。 因 为 类 Environment 是 一 个 静态 类 ， 所 以 不 能 够 被 继承 。 通 过 


System.Environment 类 ， 能 够 检索 和 操作 环境 相关 的 大 量 信息 ， 例 如 命令 参数 、 环 境 变 量 设 
置 和 系统 上 次 启动 时 间 等 。 类 Environment 中 的 主要 属性 信息 如 表 13-9 所 示 。 
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属 性 
CommandLine 
CurrentDirectory 
ExlitCode 
HasShutddownstarted 
MachineName 
NewLine 
OSVersion 
ProcessorCount 
StackTrace 
System.Directory 
TickCount 
UserDomainName 
UserInteractive 
UserName 
Version 
WorkineSet 
Exit 
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表 13-9 类 Environment 属性 信息 


说 明 
获取 当前 进程 命令 行 

获取 设置 当前 目录 的 完全 限定 名 

获取 设置 进程 的 退出 代码 

获取 是 否 只 是 公共 语言 运行 库 正 在 关闭 或 当前 应 用 程序 域 正 在 印 载 的 验证 值 
获取 机 器 的 NetBIOS 名 

获取 当前 环境 定义 的 换行 字符 串 

获取 当前 平台 信息 

获取 机 器 上 的 处 理 器 数 

获取 文件 堆栈 跟踪 信息 

获取 系统 目录 的 完全 限定 名 

获取 此 DirectoryInfo 实例 的 名 称 

获取 系统 启动 后 经 过 的 毫秒 数 

获取 当前 用 户 的 关联 域名 

获取 当前 进程 人 的 名 字 

获取 描述 公共 语言 运行 库 版 本 的 Version 对 象 
获取 映射 到 进程 上 下 文 的 物理 内 存量 
终止 进程 ， 退 出 代码 


类 Environment 中 的 主要 方法 信息 如 表 13-10 所 示 。 


表 13-10 类 Environment 方法 信息 


五 ” 芷 襄 明 
ExpandEnvironmentVariables 将 能 入 指定 字符 串 的 环境 变量 名 蔡 换 为 和 该 变量 值 等 效 的 字符 串 
FailFast 终止 进程 
GetCommandLineArgs 返回 当前 进程 的 命令 行 参 数 的 字符 串 数组 
GetEnvironmentVariable 检索 环境 变量 的 值 


GetEnvironmentVariables 


GeFolderPath 
GetLogicalDrives 


SetEnvironmentVariable 


检索 所 有 环境 变量 的 值 和 名 

获取 系统 内 特殊 文件 夹 的 路 径 

返回 当前 机 器 逻辑 驱动 器 名 和 字符 串 数 组 
创建 、 修 改 或 删除 环境 变量 


下 面 将 通过 一 个 具体 实例 来 说 明 Environment 类 的 使 用 流程 。 


E 


实例 13-7: 使 用 Environment 类 输出 当前 系统 的 参数 
源 文件 路 径 : daima\13\13-7 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


Console .WFiteLine ("处 理 器 数量 : " 


+ Environment.ProcessorCount); 
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Console .WriteLine ("操作 系统 版 本 : ”二 Environment.O0SVersion);} 
Console .WriteLine ("公共 语言 运行 时 版 本 : " + Environment.Version); 
Console .WriteLine ("域名 ; " + Environment.UserDomainName); 


Console .WriteLine ("机 器 和 名: ”二 Environment.MachineName):} 


Console .WriteLine ("用 户 和 名: ”二 Environment .UserName);}; 
Console .WriteLine ("堆栈 信息 : " + Environment.StackTrace); 
Console .WriteLine ("物理 内 存量 : " + Environment .WorkingSset),; 
Console .WriteLine(" 月 动 训 秒 数 ，" + Environment.TickCount); 


在 上 述 实例 代码 中 ， 使 用 了 类 Environment 的 方法 获取 当前 机 器 的 各 系统 参数 。 执 行程 


序 后 将 输出 当前 程序 运行 环境 的 系统 参数 ， 执 行 效果 如 图 13-5 所 示 。 


| 帮 > 过 hs Ee 1 号 区 ICE Pack 过 
i .2 


二 一 本 
人 秆 Sysasten.Environment .GetdtacklTraceException 本 Boolean needFileln 
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图 13-5 程序 执行 结 


在 C# 程 序 中 , 类 Environment 能 够 获取 系统 机 器 的 特殊 目录 路 径 , 例如 “Program Files” 

“Application Data” 和 “System” 等 。 上 述 特殊 目录 在 默认 情况 下 由 系统 设置 ， 或 在 安装 系 

统 时 进行 设置 。 通 常 使 用 GetFnn0 方 法 并 指定 一 个 SpecialFolder 榴 举 和 常数 ， 即 可 检索 到 特 
殊 目 录 的 路 径 。SpecialFolder 枚 举 常数 的 对 应 特殊 目录 信息 如 表 13-11 所 示 。 


成 员 
ApplicationData 
CommonApplicationData 
CommonProgramFlles 
Cookles 
Desktop 
DesktopDirectory 
Favorltes 
History 
InternetCache 
LocalApplicationData 
MyDocument 
MyComputer 


表 13-11 SpecialFolder 枚 举 对 应 目录 信息 


说 明 
当前 漫游 用 户 应 用 程序 特定 数据 的 公共 存储 库 
漫游 用 户 的 配置 文件 
所 有 用 户 使 用 的 应 用 程序 特定 数据 的 公共 存储 库 
应 用 程序 间 的 共享 组 件 目 录 
网 络 Cookie 的 存储 目录 
机 器 桌面 上 的 文件 对 象 目录 


网 络 的 历史 访问 记录 目录 

网 络 临时 文件 存储 目录 

非 漫 游 用 户 应 用 程序 特定 数据 的 公共 存储 库 
“我 的 文档 ”目录 

“我 的 电脑 ”目录 
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成 员 说 明 
MyMusic “我 的 音乐 ”目录 
MyPictures “我 的 图 片 ” 目 录 
Personal 文件 公共 存储 库 目 录 
ProgramFiles ProgramFiles 目录 
Programs 包含 用 户 程序 的 目录 
Recent 最 近 访 问 文件 的 存储 目录 
SendTo 包含 发 送 沫 单 的 目录 
StartMenu 包含 开始 菜单 的 目录 
Startup 用 户 启动 程序 目录 
Templates 文件 模板 的 公共 存储 目录 
System System 目录 


13.2 流 文件 操作 管理 

在 C# 语 言 中 , 将 具有 永久 存储 及 特定 顺序 字 弟 组 成 的 有 了 序 
的 集合 称 为 文件 ,文件 和 目录 路 径 、 磁 盘存 和 储 和 目录 名 有 着 密 
切 的 关系 。C 流 是 面向 对 象 的 抽象 概念 ， 是 二 进 制 字 节 序列 。 
文件 是 存储 在 存储 介质 上 的 数据 集 ， 是 静态 的 ， 它 具有 名 称 和 
相应 的 路 径 。 当 打开 一 个 文件 并 对 其 进行 读 写 时 ， 该 文件 就 


| 扫 码 看 视频 


13.2.1 流 文件 的 抽象 基 类 Stream 基础 

微软 公司 在 .NET 框架 类 库 中 定义 了 专门 处 理 流 文件 的 抽象 基 类 Stream， 这 样 避免 了 开 
发 者 自己 编码 实现 流 文件 操作 的 烦琐 步骤 。 类 Stream 支持 字 节 的 读 取 和 写 入 ， 并 集成 了 异 
步 文 持 。 在 System.IO 命名 空间 中 ,定义 了 专用 的 类 对 文件 和 流 进 行 操作 。C# 语 言 中 的 流 操 
作 类 包括 System.IO.BinaryReader、System.IO.BinaryWriter、System.IO.MarshByRefObject、 
System.IO.Stream 、 SystemIO.Butieredstream 、 System.IO.FileStream 、 System.IO.MemoryStream 、 
System.IO.TextReader、System.IO.TextWnter、System.IO.StreamReader、System.IO.StrmeReader、 
System.IO.StreamWriter、System.IO.StringWriter。 上 述 各 个 类 之 间 的 关系 如 图 13-6 所 示 。 
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MarshByRefObject 
ButfferedStream 


StringReader 
| MemoryStrenm 
TextWriteT 


Binary Writer 


String Writer 


图 13-6 System.IO 命名 空间 流 文件 操作 类 关系 图 


< | 
读者 需要 注意 ， 在 上 述 关 系 图 中 ， 没 有 使 用 类 名 的 全 称 ， 即 都 省 略 了 System.IO 
或 System。 在 C# 程 序 中 的 所 有 流 处 理 类 都 是 从 Stream 继承 的 ,概括 来 说 主要 包括 如 
下 3 种 处 理 类 型 。 
(2) 流 写 入 : 写 入 从 流 到 数据 结构 的 数据 。 
(3) 流 查找 : 查询 和 修改 处 理 流 内 的 当前 位 置 。 
在 上 述 操作 处 理 类 型 中 ,因为 基础 数据 源 或 存储 库 的 不 同 ， 只 能 实现 上 述 功 能 
的 一 部 分 。 


13.2.2 使 用 FileStream 


在 C# 语 言 中 ， 类 FileStream 是 专门 进行 文件 操作 的 Stream， 能 够 同时 支持 同步 读 写 操 
作 和 异步 读 写 操作 。 类 FileStream 的 特点 是 具体 操作 字 节 和 字 节 数组 , 对 随机 文件 的 操作 比 
较 有 效 。 类 FileStream 能 够 对 文件 实现 低级 而 复杂 的 操作 , 其 包含 的 主要 属性 信息 如 表 13-12 
所 示 。 

表 13-12 类 FileStream 中 的 属性 信息 


属 性 网 明 
CanRead 获取 一 个 值 ， 该 值 设置 当前 流 是 否 支持 读 取 
CanSeek 获取 一 个 值 ， 该 值 设置 当前 流 是 否 支持 查找 


CanTimeout 获取 一 个 值 ， 该 值 设置 当前 流 是 否 可 以 超时 
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属 性 说 明 
CanWrite 获取 一 个 值 ， 该 值 设 置 当前 流 是 否 支 持 写 入 
Handle 获取 当前 FileStream 所 密封 文件 的 操作 系统 句柄 
IsAsync 获取 一 个 值 ， 该 值 设 置 FileStream 是 异步 还 是 同步 
Length 获取 用 字 节 表示 的 流 长 度 
Name 获取 传 给 构造 函数 的 FileStream 的 名 称 
Position 获取 当前 流 的 位 置 
ReadTimeout 获取 一 个 值 ， 该 值 设置 流 在 超时 前 尝试 读 取 多 长 时 间 
SafeFileHandle ”| 获取 SafeFileHandle 对 象 ， 该 对 象 表 示 当 前 FileStream 对 象 密封 文件 操作 系统 的 句柄 
WriteTimeout 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 设置 流 在 超时 前 尝试 写 入 的 时 间 


类 FileStream 中 的 主要 方法 信息 如 表 13-13 所 示 。 


表 13-13 类 FileStream 中 的 方法 信息 


方 法 说 明 
BeginRead 开始 异步 读 
BeginWrite 开始 异步 与 
Close 关闭 当前 流 ， 释 放 所 有 资源 
CreateOb]Ref 创建 一 个 对 象 ， 该 对 象 包含 用 于 与 远程 对 象 进行 通信 代理 的 所 需 信息 
EndRead 等 待 挂 起 的 异步 读 取 完成 
EndWrite 结束 异步 写 入 
Flush 清除 流 内 的 缓冲 区 
GetAccessControl 获取 FileSecurity 对 象 
Lock 允许 在 访问 时 设置 方式 被 更 改 
Read 读 取 流 数据 并 将 此 数据 写 入 到 缓冲 区 
ReadByte 从 文件 读 取 字 节 ， 并 将 读 取 文 字 提 升 一 个 字 节 
Seek 将 流 的 当前 位 置 设置 为 给 定 值 
SetAccessControl 将 FileSecurity 对 象 描述 的 访问 控制 列表 项 应 用 于 当前 FileSecurity 对 象 所 描述 的 
文件 
SetLeneth 将 流 的 长 度 设置 为 给 定 值 
Synchronized 在 指定 FileSecurity 对 象 周围 创建 线程 安全 包装 
Unlock 允许 其 他 进程 访问 前 锁定 某 文 件 
Write 将 从 缓冲 区 读 取 的 数据 写 入 流 
WriteByte 将 一 个 字 节 写 入 文件 流 的 当前 位 置 


在 C# 语 言 中 , 类 FileStream 能 够 对 文件 实现 各 种 第 规 操作 , 例如 数据 流 的 输入 和 输出 。 


也 能 够 缓冲 输入 和 输出 ， 从 而 提高 程序 的 性 能 。FileStream 的 功能 非常 重要 ， 具 体 来 说 主要 
有 如 下 3 点 。 
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(1) 类 FileStream 的 对 象 可 以 使 用 Seek0 方 法 来 随机 访问 文件 , 在 创建 FileStream 对 象 
时 需要 指定 如 下 4 种 信息 。 

> 文件 名 : 设置 要 打开 文件 的 路 径 。 

六” 打开 模式 : 设置 是 否 对 文件 执行 改写 、 创 建 和 打开 等 操作 ， 或 上 述 操作 的 集合 

打开 模式 是 由 枚 举 类 FileMode 来 定义 的 。 
> 访问 模式 : 设置 对 文件 的 读 写 访问 或 读 写 访 问 的 第 数 , 是 由 枚 举 FileAccess 来 定义 
的 。 

> 共享 模式 : 设置 对 文件 操作 的 共享 性 ， 是 由 枚 举 FileShare 来 定义 的 。 

(2) FileMode 枚 举 中 的 主要 成 员 的 信息 如 下 所 示 。 

> Append: 打开 现 有 文件 并 查找 到 文件 尾 ， 或 创建 新 的 文件 。FileMode.Append 只 能 
和 FileAccess.Write 一 起 使 用 。 
Create: 指定 操作 系统 应 该 创建 新 文件 。 如 果 文 件 已 经 存在 ， 则 重 写 这 个 文件 。 有 具 
体 来 说 ， 如 果 文 件 不 存在 则 使 用 CreateNew， 如 果 存 在 则 使 用 Truncate。 
CreateNew: 用 于 创建 新 的 文件 ， 如 果 文 件 已 存在 ， 则 会 抛 出 异常 。 
Open: 指定 操作 系统 应 打开 此 文件 ， 如 果 该 文件 不 存在 则 会 触发 异 第 。 
OpenOrCreate: 指定 操作 系统 应 打开 此 文件 ， 如 果 不 存 在 则 创建 此 文件 。 
Truncate: 指定 操作 系统 应 打开 此 文件 ， 文 件 被 打开 后 将 被 截断 为 0 字 节 大 小 。 
枚 举 FileAccess 中 的 主要 成 员 信息 如 下 所 示 。 
Read: 对 文件 进行 读 取 访问 。 
ReadWrite: 对 文件 进行 读 写 访问 。 
Write: 对 文件 进行 写 访 问 


> 

> 

> 

©€E 实例 13-8: 使 用 FileStream 创建 指定 目录 的 文件 
源 文件 路 径 3- 8 


实例 文件 CodeFilel.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


byte[] m bDataWrite = new bytel[l100]; // 定 义 byte 类 型 数组 m bDataWrite 
char[] nn = new char[100]; // 定 义 char 类 型 数组 nn 
tryt 
FileSstreammm = new Filestream(@"E:\file.txt", FileMode .OpenOrCreate) ， 
// 创 建 E:\file.txt 的 Filestream 对 象 
nn = "My First File Operation" .ToCharArray (); 
// 将 要 写 入 的 字符 串 “MV First File Operation” 转 换 成 字符 数组 
Encoder zz = EnNncoding.UTF8 .GetEncodeT () ， 
// 通 过 UTE-8 编码 方法 将 字符 数组 转换 成 字 节 数 组 
zz.GetBytes (nn, 0r nn.Length, m bDataWrite, 0 true); 
mm.Seek (0, SeekOrigin.Begin); / /设置 流 的 当前 位 置 为 文件 开始 位 置 
mm.Write(m bDataWrite, 0 m bDataWrite.Length); 


// 将 字 节 数组 中 的 内 容 写 入 文件 


Vv 


mm TY TY 


A 
Me 


} 

catch (IOException exl) { // 通 过 catch 进行 异常 处 理 
Console .WriteLine (" 出 钳 ") ; / /如果 出 现 异常 则 输出 “出 错 ” 
Console.WriteLine (ex.Message);} 
Console.ReadLine (); 
returns 
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} 
Console .WriteLine ("成 功 ")， / /如 果 成 功 则 输出 “成 功 ” 
在 上 述 代码 中 定义 了 FileStream 实例 mm， 用 于 设置 新 建 的 文件 ,执行 程序 后 将 创建 文 
件 “E:\file.txt”， 效 琳 如 图 13-7 所 示 。 


13-7 ”实例 执行 结果 


在 C# 语 言 中 ， 使 用 类 FileStream 可 以 实现 对 指定 文件 内 容 的 读 取 操 作 ， 下 面 通 过 一 个 
具体 的 实例 来 说 明 使 用 FileStream 类 的 基本 流程 。 


A 实例 13-9: 使 用 FileStream 读 取 文件 的 内 容 


源 文件 路 径 : daima\13\13-9 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


byte[] mm = new byte[100]; // 定 义 byte 类 型 数组 mm 

char[|] nn = new char[l00]; // 定 义 char 类 型 数组 nn 

tryl 
FileStream zz = new FileSstream(@"C:\111.txt", FileMode.Open);} 
/1 创建 C:\111 .txt 的 FileStream 对 象 
zz.Seek (0，SeekOrigin.Begin); // 设 置 流 的 当前 位 置 为 文件 开始 位 置 
zz.Read (mm，0，100);  // 将 文件 的 内 容 读 入 字 节 数组 中 


} 

catch (IOException ex)f // 通 过 catch 语句 进行 一 场 判 断 
Console.WriteLine ("失败 了 ");  // 如 果 有 异常 则 输出 对 应 提示 
Console.WriteLine (ex.Message),;} 
Console.ReadLine ();}; 
returns 


} 

// 定 义 Decoder 实例 tt， 用 于 获取 文件 内 容 流 
Decoder tt = Encoding.UTF8.GetDecoder (); 
// 通 过 UTEF-8 编码 方法 将 字 节 数组 转换 成 字符 数组 
七 七 .GetChars (mm 0, mm.Length, nn, 0); 
Console -WriteLine ("成 功 了 了")， 
Console.WriteLine (nn}); 


执行 程序 后 如 果 不 存在 文件 “CA111.txt”， 则 输出 “失败 了 ”提示 。 执 行 效果 如 图 13-8 
所 示 。 


9 


EL 


图 13-8 ”实例 执行 效果 
13.2.3 使 用 StreamWriter 和 StreamReader 


在 C# 语 言 中 ， 类 StreamReader 和 类 StreamWiriter 能 够 读 与 指定 的 文本 文件 。 
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1. 类 StreamWriter 


在 C# 语 言 中 ， 使 用 FileStream 后 会 影响 程序 的 执行 效率 ， 因 为 它 需 要 将 写 入 的 文本 先 
转换 为 UTF-8 格式 。 而 类 StreamWriter 允许 将 字符 和 字符 串 直 接 写 入 文本 ， 而 不 需要 转换 
为 UTF-8 格式 。 类 StreamWriter 中 的 主要 属性 信息 如 表 13-14 所 示 。 


表 13-14 类 StreamWriter 的 属性 信息 


属 性 说 明 
AutoFlush 获取 一 个 值 ， 该 值 设置 StreamWiriter 是 否 每 次 写 入 处 理 后 刷新 缓冲 区 
BaseStream 获取 同 后 备 存储 区 连接 的 基础 流 
Encoding 获取 将 输入 写 到 其 中 的 编码 
FormatProvider 获取 控制 格式 设置 的 对 象 
NewLine 获取 当前 TextWrite 使 用 的 行 结 束 符 字 符 串 


类 streamWiriter 中 的 主要 方法 信息 如 表 13-15 所 示 。 


表 13-15 类 StreamWriter 的 方法 信息 


广 法 说 明 
Close 关闭 当前 StreamWriter 对 象 基 础 流 
Flush 清理 编写 器 缓冲 区 ， 并 将 缓冲 数据 写 入 基础 流 
Synchronized 在 指定 TextWrite 周围 创建 线程 安全 包装 
Write 写 入 流 数 据 
WriteLine 写 入 重 载 参数 指定 的 数据 ， 后 面 紧 跟 行 结束 符 


A 实例 13-10: 使 用 FileStream 向 指定 文件 中 写 入 文本 
” 源 文件 路 径 : daima\13\13-10 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


static void Main(string[] args){ 
tryt 


// 定 义 StreamWriter 实例 对 象 mm， 设 置 向 文件 “c:\file.txt” 内 写 入 文本 
StreamWriter mm = new StreamWriter (@"e:\file.txt", true); 
mm.WriteLine ("你 好 ， 这 是 我 写 入 的 文本 !! "); 
/ /向 文件 中 写 入 新 字符 串 ， 并 关闭 StreamWriter 
mm.Close(); 

} 

catch (IOException ex)f // 如 果 有 异常 则 通过 catch 语句 输出 对 应 提示 
Console .WriteLine ("异常 "); 
Console.WriteLine (ex.Message); 
Console.ReadLine () ， 
returns 

} 

Console .WriteLine (" 写 入 文本 成 功 !"); 

// 写 入 成 功 则 输出 对 应 的 “ 写 入 文本 成 功 ! ”提示 

Console.ReadLine (); 

returns 
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执行 上 述 实例 代码 后 ， 如 果 不 存在 文件 “file.txt”， 则 创建 它 ， 
并 写 入 文本 “你 好 ， 这 是 我 写 入 的 文本 ! ! ”， 然 后 输出 成 功 提 
示 ， 如 图 13-9 所 示 。 如 果 文 件 存在 ， 则 在 原来 基础 上 写 入 上 述 文 ”图 13.9 写 入 成 功 提示 
本 ， 如 果 执 行 上 述 程序 多 次 ， 则 会 写 入 多 次 上 述 文本 。 


2. StreamReader 


在 C# 语 言 中 ， 和 类 StreamWriter 相 比 ， 类 StreamReader 实现 了 另外 一 种 读 取 文件 数据 
的 方法 。 使 用 类 StreamReader 的 方式 和 使 用 类 StreamWiiter 的 方式 基本 相同 ， 其 主要 属性 
信息 如 表 13-16 所 示 。 


表 13-16 类 StreamReader 的 属性 信息 


属 性 说 了 明 
BaseStream 返回 基础 流 
CurrentEncoding 获取 当前 StreamReader 对 象 所 使 用 的 字符 编码 
EndOfStream 获取 表示 是 否 流 位 置 在 结尾 的 值 


类 StreamReader 中 的 主要 方法 信息 如 表 13-17 所 示 。 


表 13-17 类 StreamReader 的 方法 信息 


方 法 说 明 
Close 关闭 当前 StreamReader 对 象 基础 流 
DiscardBufferedData 允许 当前 StreamReader 对 象 斑 弃 当 前 数据 
Peek 返回 下 一 个 可 用 字符 
Read 读 取 流 中 下 一 个 字符 或 一 组 字符 
ReadBlock 读 取 流 中 最 大 count 的 字符 ， 并 从 index 开始 将 该 数据 写 入 buffer 
ReadLine 在 流 中 读 取 一 行 字符 ， 并 将 数据 作为 字符 串 返 
ReadToEnd 从 头 到 尾 读 取 整 个 流 
Synchronized 在 指定 TextReader 周围 创建 线程 安全 包装 


下 面 通过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 使 用 StreamReader 的 基本 流程 。 


A 实例 13-11: 使 用 StreamReader 
源 文件 路 径 : daima\13\13-11 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


static void Main(string[] args)t 
trytl 

// 定 义 StreamReader 实例 对 象 mm， 设 置 读 取 文件 “e:\123 .tzxt” 内 的 文本 内 容 

StreamReader mm = new StreamReader (@"e:\123.txt"); 
// 用 ReadToEnd 方法 将 e:\123 .tx 中 的 数据 全 部 读 入 字符 串 nn 中 ,并 关闭 StreamReader 

string nn= mm.ReadToEnd (}; 
Console.WriteLine (nn});} 
mm.Close(); 
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catch (IOException ex) { // 如 果 有 异常 则 通过 catch 输出 提示 
Console .WriteLine ("有 异常 发 生 !")， 
Console.WriteLine (ex.Message).; 
Console.ReadLine (});}; 
return; 
} 
执行 程序 后 将 读 取 文件 “ei\123.txt” 的 文本 内 容 ， 并 输出 具体 的 内 容 ， 如 图 13-10 所 示 ; 
如 果 文 件 不 存在 ， 则 输出 对 应 的 异常 提示 。 从 执行 效果 可 以 看 出 : 当 从 文本 文件 中 读 、 写 
数据 时 ， 必须 首 先 创建 一 个 和 被 操作 文件 名 相关 的 StreamReader 和 StreamWriter 实例 对 象 。 
每 一 个 StreamReader 和 StreamWiriter 对 象 都 与 一 种 字符 编码 方式 相关 ， 指 定 读 写 文本 是 基 
于 哪 种 字符 编码 来 进行 的 。 在 没有 明确 指定 的 情况 下 ，StreamReader 和 StreamWriter 的 默认 
编码 是 UTF8。 
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图 13-10 ”输出 被 读 取 文件 的 文本 内 容 


13.3 “实践 碌 例 与 上 机 指导 


者 通过 课外 渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 


1 扫 码 看 视频 
13.3.1 使 用 BinaryReader 读 取 二 进 制 数据 


在 C# 语 言 中 ， 类 BinaryReader 能 够 读 取 文 件 的 二 进 制 数据 ， 它 使 用 特定 的 编码 将 基 元 
数据 类 型 读 作 二 进 制 值 。 和 StreamReader 一 样 ， 在 C# 语 言 中 可 以 使 用 BinaryReader 读 取 某 
个 文件 的 内 容 。 但 是 BinaryReader 只 能 读 取 字 节 格式 内 容 ， 如 果 文 本 中 是 英文 或 者 汉字 ， 
系统 会 自动 转换 为 字 节 格式 。 

A 实例 13-12: 使 用 BinaryReader 读 取 东 个 文件 的 内 容 
源 文件 路 径 : daima\13\13-12 
实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
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/ /定义 Filestream 实例 对 象 mm， 设 置 被 操作 文件 是 “E:\123.txt” 
Filestream mm = new Filestream(@"E:\123.txt", FileMode.Open, FileAccess.Read); 
BinaryReader nn = new BinaryReader (mm) ; // 通 过 文件 流 创建 相应 的 BinaryReader 
for (int i = 0; i < 11; i++) { // 从 EE:\123.txt 中 读 取 数据 
Console.WriteLine (nn.Readhyte (}))}); 
/ /通过 ReadByte 将 读 取 内 容 ， 并 使 用 Console 输出 显示 读 取 的 内 容 
} 
nn.Close(); 
mm.Close(); 


执行 程序 后 将 读 取 文件 “E:\123.txt” 的 文本 内 容 ， 并 
转换 为 字 节 格式 输出 ， 如 图 13-11 所 示 。 


p 
< 拿 智 想 锦 宫 
在 上 述 执行 代码 中 ， 如 果 文 件 “E:\123.txt” 的 文 
本 内 容 有 标点 符号 存在 , 则 不 会 被 转换 为 ReadByte 字 13-11 输出 转换 后 的 文本 内 容 
节 格 式 。 


13.3.2 ”使 用 BinaryWriter 写 入 二 进 制 数据 


在 C# 语 言 中 ， 类 BinaryWiriter 能 够 以 二 进 制 格式 将 数据 写 入 到 指定 文件 ， 并 且 可 以 用 
特定 的 编码 将 基 元 数据 写 入 字符 串 。 下面 通 过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 使 用 BinaryWriter 的 基 


A 实例 13-13: 使 用 BinaryWriter 向 菜 文 件 写 入 内 容 
罗 源 文 件 路 径 : daima\13\13-13 


实例 文件 Program.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
/ /定义 Filestream 实例 对 象 mm， 设 置 被 操作 文件 是 “E:\123.txt” 


FileStream mm = new FileSsStream(@"E:\123.txt", FileMode.Create); 
BinaryWriter nn = new BinaryWriter(mm);  // 通 过 文件 流 创 建 相 应 的 BinaryWwriter 
for (int i = 0; i < 20; i++){ // 通 过 for 语句 设置 写 入 的 内 容 是 0 一 19 的 20 个 数字 
nn.Write ( (int)i); // 向 了 E:N\123.txt 中 写 入 数据 


} 
nn.Close();} 
mm.Close(}); 


| 执行 程序 后 将 门 文件 “EN23.txt™ 内 写 入 0 一 19 的 20 个 数字 ， 13-12 成 功 提示 
并 输出 写 入 成 功 提示 ， 如 图 13-12 所 示 。 


13.4 思考 与 练习 


本 章 详细 讲解 了 使 用 C# 文 件 的 知识 ， 循 序 渐进 地 讲解 了 文件 操作 管理 和 流 文件 操作 管 
理 等 。 在 讲解 过 程 中 ， 通 过 具体 实例 介绍 了 使 用 C# 管 理 文件 的 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 
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者 应 该 熟悉 使 用 C# 文 件 的 知识 ， 掌 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 
四 选择 题 
(1) 类 File 中 的 方法 ( ) 能 够 将 指定 字符 串 添加 到 文件 中 ， 如 果 文 件 不 存在 则 创建 


A. AppendAllIext B. AppendText C. Copy D. Create 
(2) 类 File 中 的 方法 ( ) 能 够 打开 UTF-8 编码 文件 并 读 取 内 容 。 
A. OpenText B. Open C. OpenRead D. OpenW1ite 


二 、 判 断 对 错 

(1) 在 C# 语 言 中 ， 使 用 类 Directory 的 方法 和 File 的 类 似 ， 因 为 所 有 的 Directory 类 方 
法 都 是 静态 的 ， 所 以 当 只 执行 一 个 操作 时 ， 使 用 Directory 方法 的 效率 会 低 于 使 用 
DirectoryInfo 实例 方法 的 效率 。 ( ) 

(2) 在 使 用 DirectoryInfo 时 ， 必 须 先 构 造 DirectoryInfo 实例 ， 并 传 入 当前 操作 目录 的 
路 径 。 如 果 在 项 目 中 需要 多 次 重用 菜 个 对 菜 ， 最 好 使 用 DirectoryInfo 实例 方法 ， 而 不 使 用 
Directory. ( ) 

三 、 上 机 练习 

(1) 建立 临时 文件 夹 。 

(2) 根据 日 期 动态 创建 文件 。 
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因为 在 Windows 环境 中 的 大 多 数 应 用 程序 都 是 基于 窗 体 的 ， 所 以 窗 体 应 用 
程序 是 十 分 重要 的 编程 模块 。 在 本 书 前 面 的 内 容 中 ， 讲 解 的 都 是 基于 命令 行 的 
控制 台 应 用 程序 。 从 本 章 开 始 将 引领 读者 步 入 窗 体 世 界 ， 开 始 学 习 Windows 窗 
体 编 程 知识 。 
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14.1 窗 体 编程 基础 


\ 在 使 用 C# 语 言 进行 应 用 程序 开发 时 ， 最 基本 的 开发 工具 

入 是 Visual Studio 2017。 使 用 Visual Studio 2017 的 窗 体 设计 器 ， 

i 池 和 可 以 方便 地 实现 窗 体 开发 工作 。 本 节 将 详细 讲解 Ch 窗 体 编程 
和 的 基本 知识 。 


1 扫 码 看 视频 


14.1.1 窗 体 概 述 


在 Windows 应 用 程序 中 ， 窗 体 是 向 用 户 展示 信息 的 视图 界面 。 通 常 窗 体 通 过 标题 、 控 
制 杠 、 边 框 等 元 素 实现 窗 体 展示 和 控制 。 在 编程 应 用 中 ， 窗 体 被 看 作 是 一 个 对 象 。 窗 体 的 
类 定义 了 生成 窗 体 的 模板 ， 在 NET 类 库 的 System.Windows.Forms 命名 空间 内 定义 的 Form 
sin 窗 体 通过 本 号 包含 的 控件 来 显示 数据 或 接收 用 户 的 输入 数据 ， 控 
件 只 能 被 包含 在 窗 体内 ， 而 不 能 在 Windows 里 独立 显示 。 当 使 用 鼠标 或 键盘 按键 来 操作 窗 
one 将 会 生成 事件 。 应 用 程序 代码 会 对 上 述 事件 进行 啊 应 ， 并 调用 程序 来 处 
理 这 些 事件 , 这 样 就 实现 了 和 用 户 间 的 信息 交互 。 为 了 提高 Windows 窗 体 编程 的 应 用 范围 ， 
在 System.Windows.Forms 命名 空间 内 还 定义 了 许多 个 和 窗 体 、 控 件 相关 的 组 件 。 通 过 对 这 
些 组 件 的 调用 ， 可 以 高 性 能 地 实现 某 特 定 功能 。 

在 编写 窗 体 程序 时 ， 应 该 首先 设计 窗 体 的 外 观 效果 ， 并 且 在 里 面 插入 需要 的 控件 和 组 
件 。 上 述 操作 可 以 使 用 Visual 
Studio 2017 轻松 实现 。Visual 和 rE 
Studio 2017 提供 了 一 个 图 形 化 le py ee a 入 a I 
的 可 视 化 窗 体 设计 器 , 开发 人 目 on 了 = \ SEE 
员 可 以 使 用 其 可 见 即 所 得 效果 
实现 项 目 开 发 。Visual Studio 
2017 图 形 化 的 可 视 化 窗 体 设计 
器 界面 如 图 14-1 所 示 。 通 过 
Visual Studio 2017 的 窗 体 设计 


| Form1 Systarn. Windews,Forrrs,Fomm 


器 ， 可 以 方便 地 实现 窗 体 程序 。 国富 paper a 


= RightToLeft 
RightToLeftLa 


开发 ， 并 且 利 用 Visual Studio 
2017 的 工具 箱 可 以 将 控件 拖 动 
或 绘制 到 窗 体 内 。Visual Studio 


201/ 窗 体 设 计 器 的 工具 箱 主要 图 14-1 Visual Studio 2017 图 形 化 的 可 视 化 窗 体 设计 器 界面 
包括 如 下 工具 : 所 有 Windows 
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窗 体 、 公 共 控 件 、 容 器 、 菜 单 和 工具 栏 、 数 据 、 组 件 、 打 印 、 对 话 框 等 。 


14.1.2 一 个 简单 的 窗 体 程序 


实例 14-1: 创建 一 个 窗 体 程 序 
源 文 件 路 径 : daima\14\14-1 


(1) 打开 Visual Studio 2017， 和 选择“ 文件 ”| “新 建 ”| “项 目 ” 命 令 ， 弹出 “新 建 项 
目 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “模板 ”列表 中 选择 “Windows 应 用 程序 ”, 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 项 目 名 first。 
(3) 单 击 “确定 ”按钮 后 将 在 Visual Studio 2017 界面 生成 一 个 Windows 窗 体 的 应 用 程 
序 项 目 ， 并 自动 生成 一 个 名 为 forml 的 窗 体 ， 如 图 14-2 所 示 。 
(4) 选中 图 14-2 中 间 的 forml 窗 体 ， 然 后 来 到 右 侧 的 “属性 ”面板 ， 设 置 Text 属性 为 
“how are you”， 如 图 14-3 所 示 。 


| Eist 一 判 ie 直下 恒生 0 和] 写 放 硬 二 E 吉 [要 1 快 床 启动 谍 tr1Ha) PI 
苹 忻 立 】 蝙 得 站! 要 图 员 ”项 目 让 生成 曲调 坟 ) 本 上 和 格 起 中) 工具 证 ” 测 开 让 7 体系 结构 并 】 劳 析 的) 登录 阿 
十 口 部 助 如 

: 各 -| -| 是 启动- = Tebuz -~ 半 -; | 


tl+;) 
3 firatn 人 沾 ] 而 目 】 
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RichtT olLeFtLayw False Cursor Default 
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ForeColor BB ControlText 
FormBorderstyle Sizable 
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Uset a tCorsor False 
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ShanIoTeskbar True 
51 363. 300 
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图 14-2 生成 窗 体 项 目 图 14-3 设置 属性 
(5) 单 击 顶 部 的 “运行 ”按钮 着 ， 将 会 生成 一 个 Windows 窗 体 程序 ， 如 图 14-4 所 示 。 


: EE how 有 多 军 生 避 


14-4 生成 窗 体 程序 的 运行 结果 
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经 过 上 述 操作 后 ， 就 成 功 实 现 了 一 个 简单 窗 体 程序 的 效果 。 在 上 述 实 现 过 程 中 ，Visual 
Studio 2017 自动 生成 了 C# 窗 体 代 码 文件 Formlcs。 文 件 Forml.cs 的 具体 源 代 码 如 下 所 示 。 


US1nNg 
US1ng 
US1ng 
US1ing 


US1ng 
US1ing 


US1ng 


SVyStems 
System.Collections.Generic; 
System.ComponentModel; 
System.Data; 
System.Drawing; 

SVSstem. Texts; 

System.Windows .Forms; 


namespace firstl 
public partial class Forml : Forml 


} 


public Forml (){ 
InitialijzeComponent ()});} 
} 
private void Forml Loadl(object sender, EventArgs e){ 


} 


从 上 述 实 例 的 实现 过 程 可 以 看 出 ,使 用 Visual Studio 2017 能 够 开发 Windows 窗 体 程 序 ， 
并 且 使 用 的 是 可 视 化 的 图 形 操 作 界 面 ， 所 以 比较 容易 上 手 。 其 中 ， 在 Visual Studio 2017 的 
“解决 方案 资源 管理 器 ”面板 的 Forml.cs 下 有 如 下 两 个 次 级 节点 文件 。 


1. Form1.Designer.cs 


在 文件 Forml.Designer.cs 中 ,包含 了 当前 窗 体 中 所 有 的 控件 声明 和 InitializeComponentO 
函数 。 方 法 mitializeComponentO 用 于 初始 化 窗 体 和 窗 体内 的 控件 ， 并 设置 了 它们 的 属性 。 
具体 代码 如 下 所 未 。 


namespace firstil 
partial class Forml 1 


private System.ComponentModel.IContainer components = null; 
/// 清理 所 有 正在 使 用 的 资源 。 
/// <paramname-"disposing"> 如 果 应 释放 托管 资源 , 为 true; 否则 为 false。</param> 
protected override wolid Dispose(bool disposing)l 
if (disposing && (components ! = null))})l1 
components .Dispose (}); 
} 
base.Dispose (disposing); 
} 
#region Windows 窗 体 设计 器 生成 的 代码 
/// 设计 器 支持 所 需 的 方法 - 不 要 
/// 使 用 代码 编辑 器 修改 此 方法 的 内 容 。 
private Vold InitializeComponent () { 
this.SsuspendLayout () ， 
this.AutoScaleDimensions = new System.Drawing.SizeF (6F, 12F); 
this.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font; 
this.ClientSize = new SYystem.Drawing.Size(355, 21713)，: 
this.Name = "Forml"™;} 
this.Text = “how are you"s 
this.Load += new System.EventHandler (this.Forml Load); 
this.ResumeLayout (false),; 
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} 
#endregion 
} 
当 在 Visual Studio 2017 可 视界 面 修改 窗 体 的 属性 时 ， 上 述 属 性 的 值 会 随 之 改变 。 


2. Formi1 .resx 
文件 Forml resx 是 XML 格式 的 资源 文件 , 包含 了 当前 窗 体 的 所 有 资源 信息 , 例如 字符 
串 、 图 标 和 位 图 等 信息 。 上 述 实例 的 主 程序 是 自动 生成 的 文件 Program.cs， 它 定义 了 当前 项 
目的 入 口 函 数 Main0。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 
USing System; 
UsSlIng System.Collections.Generic; 
USInO System.Windows.Forms; 
namespace firstl 
static class Programl 
/// 应 用 程序 的 主 入 口上 后 。 
[STAThread | 
static Volad Main()t{ 
Application.EnableVisualSstyles (); 
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault (false); 
Application.Run (new Forml ()); 


} 
在 上 述 入 口 程序 内 ， 通 过 using 指令 引用 了 System.Windows.Forms 命名 空间 ， 实 现 了 
对 System.Windows.Forms.dll 程序 集 内 类 的 引用 。 


14.2 创建 和 使 用 窗 体 
编写 窗 体 程序 是 C# 语 言 的 重要 功能 之 一 ， 通 过 窗 体 程序 


可 以 实现 项 目 需要 的 Windows 程序 。 本 节 将 详细 讲解 C# 窗 体 
程序 的 创建 和 使 用 知识 。 


| 扫 码 看 视频 


14.2.1 创建 窗 体 


在 C# 语 言 中 ，System.Windows.Forms 命名 空间 中 的 类 Form 是 所 有 窗 体 的 基 类 。 使 用 
Visual Studio 2017 来 创建 窗 体 的 基本 流程 如 下 所 示 。 
(1) 创建 一 个 新 的 “Windows 应 用 程序 ”项 目 。 
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(2) 从 System.Windows.Forms.Form 类 派生 一 个 子 类 ， 并 在 子 类 内 定义 窗 体 的 特征 。 

(3) 通过 “解决 方案 资源 管理 器 ”面板 可 以 实现 对 项 目 程 序 的 管理 。 有 具体 说 明 如 下 所 示 。 

户 ”在 项 目 名 称 上 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 ” | “Windows 窗 
体 ” 命 令 ， 在 项 目 内 添加 一 个 窗 体 ， 如 图 14-5 所 示 。 

> 在 窗 体 名 称 上 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 选择 “删除 ”命令 ， 可 以 将 此 窗 体 从 当前 项 目 
内 删除 ， 如 图 14-6 所 示 。 

> 在 窗 体 名 称 上 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 选择 “ 重 命名 ”命令 ， 可 以 对 此 窗 体 进 行 重新 
命名 。 


重新 生成 旺 1 | zy 
清理 哑 ) DD “打开 中 
芍 发 而 四 打开 方式 8)... 
阁 ”新 建 项 出 )... CirltShiftth ， 
国 现 有 项 总 ) Shi EARL 沪 h05| 用 立 1. 和 便 看 忆 始 CE) CtrltALtt0 
新 建 玄 件 来 血 ) 添加 服务 引用 名 1 = 视图 设计 器 名 ) Shi Et+FT 
| ss 
| 杏 竺 光 
酒 用 户 控 件 四 ，， 设 汶 启动 项 目 世 <。 查看 类 图 名 
示 得 件 加 . 调式 ， 具 项 目 中 排除 局) 
we 攻 郊 胖 岂 方案 添加 到 浊 民 码 营 理 也). 
- 闫 ”部 切 呈 ) 下 此” 前 切 台 ) Ctrl+x 
马 相 申 凶 Ey 起 复制 位 ) Ctrl+C 
多 穆 除 加 Dal me 
重 命 宅 由) Fa 关 ”删除 0) Del 
生 [ 载 项目 忌 ) 重 前 名 侧 ) F2 
ee | 口 在 人 indows 好 娘 管理 器 中 打开 亡 件 增 区 1 


图 14-5 添加 一 个 窗 体 图 14-6 删除 一 个 窗 体 
Form 类 有 如 下 两 种 窗 体 显示 方式 。 
1. ShowDialog 方式 
在 ShowDialog 方式 下 ， 以 模式 的 方式 显示 窗 体 ， 此 时 窗 体 将 以 独占 的 方式 与 系统 和 用 
户 进 行 交 互 ， 用 户 的 所 有 操作 都 被 它 控制 。 同 程序 内 的 其 他 窗 体 将 被 屏蔽 ， 不 能 被 操作 。 
例如 下 面 的 代码 定义 了 一 个 模式 窗 体 mmi: 
Public Forml () { 
InitialijzeComponent (); 
FirstForm mm = new FirstForm(); 


mm. ShowDialog(); 
} 
2. Show 方式 
在 Show 方式 下 ， 以 无 模式 的 方式 显示 窗 体 ， 此 类 型 窗 体 可 以 和 项 目 中 的 其 他 窗 体 进行 
交互 。 例 如 下 面 的 代码 定义 了 一 个 无 模式 窗 体 Form2。 
Public Form2 ()1 
InitializeComponent (); 


FirstForm mm = new FirstForm(); 
mm.Show(); 
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14.2.2 


窗 体 设置 


在 C# 语 言 中 , 在 创建 窗 体 后 可 以 对 窗 体 的 属性 进行 设置 , 下 面 将 分 别 讲解 消息 框 处 理 、 
窗 体 定制 处 理 和 事件 处 理 的 知识 。 


1. 消息 框 处 理 


消息 框 是 窗 体 的 重要 组 成 元 素 之 一 ， 通 过 消息 框 可 以 弹出 显示 指定 的 信息 。 在 C# 程 序 
中 ， 通 过 MessageBox 类 的 静态 方法 Show 可 以 显示 一 个 包含 文本 、 标 题 、 按 钮 、 图 标 和 和 帮 
助 等 选项 的 消息 框 。 销 息 框 是 模式 对 话 框 ， 所 以 调用 MessageBox.Show 方法 会 阻止 对 程序 
其 他 部 分 的 操作 处 理 。 例 如 通过 下 面 的 代码 可 以 在 消 恩 框 内 显示 指定 信息 。 
Public Forml ()1 
InitializeComponent () : 
// 设 置 消息 框 
MessageBox .Show ("欢迎 大 家 来 到 c# 的 学 习 世 界 !!! ") ; 


} 
在 C# 消 息 框 内 可 以 指定 显示 按钮 的 内 容 ,用 户 单 击 不 同 按 钮 可 以 调用 不 同 的 处 理 程序 。 
MessageBoxButtons 枚 举 定义 了 消息 框 上 显示 按钮 的 类 型 ， 具 体 说 明 如 表 14-1 所 示 。 


表 14-1 MessageBoxButtons 枚 举 的 设置 信息 


枚 举 值 说 明 
AbortRetryIenore 设置 消息 框 包含 “终止 ”“ 重 试 ” 和 “忽略 ”按钮 
OK 设置 消息 框 包含 “确定 ”按钮 
OKCancel 设置 消息 框 包含 “确定 ”和 “取消 ”按钮 
RetryCancel 设置 消息 框 包含 “ 重 试 ” 和 “取消 ”按钮 
YesNo 设置 消息 框 包含 “是 ”和 “ 否 ” 按 钮 
YesNoCancel 设置 消息 框 包含 “是 ”“ 否 ”和 “取消 ”按钮 


DialogResult 枚 举 定 义 了 对 话 框 的 返回 值 ， 有 具体 说 明 如 表 14-2 所 示 。 
表 14-2 DialogResult 枚 举 的 设置 信息 


枚 举 值 说 阴 

Abort 返回 Abort 

Cancel 返回 Cancel 

Ienore 返回 Ienore 

No 返回 No 

None 返回 None 

OF 返回 OK 

Retry 返回 Retry 

Yes 返回 Yes 
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MessageBoxIcon 枚 举 定 义 了 消息 框 上 显示 的 图 标 ， 具 体 说 明 如 表 14-3 所 示 。 
表 14-3 MessageBoxlcon 枚 举 的 设置 信息 


枚 举 值 说 明 
Asterisk 显示 圆圈 和 叹 写 组 成 的 符号 
Error 显示 红色 背景 、 圆 圈 和 白色 X 组 成 的 符号 
Exclamation 显示 黄色 背景 的 三 角形 和 叹 号 组 成 的 符号 
Hand 显示 红色 背景 、 圆 圈 和 白色 XX 组 成 的 符号 
Information 显示 圆圈 和 小 写 1 组 成 的 符号 
None 不 包含 任何 香气 
Question 显示 圆 痢 和 问号 组 成 的 符 扎 
Stop 显示 红色 背景 、 圆 圈 和 白色 X 组 成 的 符号 
Waming 显示 黄色 背景 的 三 角形 和 叹 号 组 成 的 符号 


2. 窗 体 定 制 处 理 

在 C# 语 言 中 ，Form 类 可 以 创建 标准 窗口 、 工 具 窗口 和 浮动 窗口 等 效果 ， 也 可 以 使 用 
Form 类 创建 模式 窗口 或 多 文档 界面 窗 体 。 设 置 Form 类 内 的 属性 可 以 确定 所 创建 窗口 或 对 
话 框 的 外 观 样式 。 例 如 通过 Text 属性 可 以 设置 标题 文字 ， 通 过 Size 属性 可 以 设置 窗 体 的 大 
小 。 窗 体 的 边框 可 以 通过 FormBorderStyle 属性 来 控制 ， 并 可 以 控制 调整 窗 体 大 小 的 行为 。 
FormBorderStyle 榴 举 定义 了 窗 体 的 边框 样式 ， 具 体 说 明 如 表 14-4 所 示 。 


表 14-4 ”FormBorderStyle 枚 举 的 设置 信息 


枚 举 值 说 明 
Fixe3D 三 维 边框 样式 显示 
FixeDialog 固定 对 话 框 样式 边框 显示 
FixeSingle 固定 单行 边框 样式 显示 
FixeToolWindow 不 能 调整 大 小 的 工具 窗口 边框 显示 
None 没有 边框 
Sizeble 可 调整 大 小 的 边框 样式 
SizebleToolWindow 可 调整 大 小 的 工具 窗口 边框 显示 


当 使 用 FormBorderStyle 时 ， 会 在 窗 体 的 标题 栏 左边 显示 一 个 图 标 。 窗 体 的 图 标 相 当 于 
窗 体 的 图 形 符号 ,使 窗 体 更 加 容易 被 识别 图标 是 一 种 资源 图 像 ,可 以 通过 Visual Studio 2017 
来 创建 和 绘制 ， 其 体 流程 如 下 所 示 。 

(1) 打开 Visual Studio 2017， 选 择 “文件 ”| “新 建 ”| “文件 ”命令 ， 弹 出 “模板 ” 
对 证 框 。 

(2) 在 “模板 ”列表 中 选择 “图 标 文 件 ”选项 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 , 将 在 Visual Studio 
2017 窗口 内 创建 一 个 默认 的 图 标 文件 ， 具 体 如 图 14-7 所 示 。 通 过 窗 体 的 Icon 属性 ， 即 可 为 
当前 窗 体 选择 创建 的 图 标 。 
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图 14-7 图 标 文件 乔 面 


3. 事件 处 理 

Windows 是 事件 驱动 型 的 操作 系统 ， 对 Form 的 任何 操作 都 是 基于 事件 驱动 来 实现 的 。 
在 Windows 窗 体 应 用 程序 内 , 可 以 通过 事件 来 激活 对 应 的 处 理 程序 。 一 系列 的 可 重 写 程序 、 
窗 体 和 控件 可 以 处 理 这 些 消息 。 当 上 述 方法 接收 到 鼠标 或 键盘 的 消息 后 ， 会 触发 相应 的 事 
件 ， 这 样 可 以 通过 事件 来 获取 关于 鼠标 或 键盘 的 输入 信息 。 

Form 类 提供 了 大 量 的 事件 , 可 以 响应 对 窗 体 的 各 种 操作 。 例 如 , 窗 体 启动 时 将 触发 Load 
事件 ， 窗 体 被 激活 时 将 触发 Activated 事件 ， 窗 体 关 闭 时 会 触发 FormClosing 事件 ， 鼠 标 移 
动 时 会 触发 MouseMove 事件 ， 按 下 键盘 按键 时 会 触发 KeyDown 事件 。 


中 4 

< 知识 精 讲 

如 果 需 要 在 出 现 某 事件 时 执行 特定 的 操作 ， 则 需要 编写 特定 的 事件 处 理 程序 ， 将 
其 包装 在 一 个 委托 内 ， 并 将 它 和 事件 联系 起 来 。 例 如 ， 在 窗 体 Form 的 构造 函数 内 编写 
如 下 代码 : 

this.mt=new System.EventHandler (this.nn); 

通过 上 述 代码 就 可 以 将 事件 mm 和 函数 nn0 连 接 起 来 。 当 出 现 事件 mm 时 ， 会 立 
即 执行 函数 nn0 定 义 的 内 容 。 


”实例 14-2: 创建 和 设置 窗 体 
源 文件 路 径 : daima\14\14-2 

本 实例 的 功能 是 在 项 目 内 创建 两 个 窗 体 ， 并 调用 各 属性 实现 对 窗 体 的 设置 。 本 实例 的 
具体 实现 流程 如 下 所 示 。 

(1) 打开 Visual Studio 2017， 然 后 选择 “文件 ”| “新 建 ”| “项 目 ” 命 令 , 在 “模板 ” 
列表 中 选择 “Windows 应 用 程序 ”， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 项 目 名 Forms。 

(2) 在 Visual Studio 2017 窗 体 界面 中 分 别 设置 窗 体 Forml 和 Form2 的 属性 ， 并 设置 相 
应 的 事件 处 理 程序 。 
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(3) 设计 完成 后 将 项 目 保存 。 
下 面 将 分 别 介绍 各 项 目 文件 的 具体 实现 流程 。 
1) 项目 入 口 文件 Form.cs 
项 目 执行 后 将 首先 执行 入 口 文件 Form.cs, 其 功能 是 使 用 STAThread 特性 设置 应 用 程序 
是 单线 程 单元 , 并 调用 System.Windows.Forms.Application 类 的 Run0 方 法 来 启动 程序 。 在 本 
实例 中 ， 通 过 Application.Run 设置 了 Form2 类 的 实例 作为 参数 ， 即 使 用 Form2 窗 体 对 象 来 
管理 当前 应 用 程序 的 信息 。 
文件 Form.cs 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 
static class Programl 
/// 应 用 程序 的 主 入 口 扩 。 
[STAThread | 
static Volad Malnl()1{ 
Application.EnableVisualstyles (); 
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault (false); 
ApPplication.Run (new Form2 ()); 
} 
} 
2)” 窗 体 文件 Forml.cs 
窗 体 文件 Forml.cs 的 功能 是 ， 设 置 窗 体 Forml 的 外 在 显示 样式 ， 并 分 别 创建 了 4 个 窗 
体 实例 ， 以 分 别 设置 不 同 的 边框 显示 样式 和 事件 处 理 程序 。 窗 体 文件 Forml.cs 的 具体 代码 
请 参 疯 本 书 的 配套 资源 ， 此 文件 的 具体 实现 流程 如 下 所 示 。 
(1) 设置 窗 体 的 外 在 显示 样式 : 通过 Location 来 定位 按钮 mm 的 位 置 ， 通 过 Text 设置 
mm 的 显示 文本 ， 通 过 Opacity 设置 窗 体 的 透明 度 为 1。 
(2) 创建 了 4 个 窗 体 实例 : 分 别 创建 窗 体 实例 firstForm、secondForm、thirdForm 和 
fourthForm， 并 分 别 设置 各 窗 体 实例 的 标题 内 容 、 边 框 样式 和 显示 颜色 。 
(3) 设置 事件 处 理 程序 ， 定义 OnmmCliecked0 函 数 ， 设 置 当 用 户 单 击 mm 对 象 时 弹出 
信息 对 话 框 。 
3)” 窗 体 文件 Form2.cs 
窗 体 文件 Form2.cs 的 功能 是 ， 设 置 窗 体 Form2 的 外 在 显示 样式 ， 并 分 别 设置 不 同 的 事 
件 处 理 程序 。Form2.cs 的 具体 运行 流程 如 下 所 示 。 
(1) 设置 函数 DoFormClosing， 当 关闭 窗 体 时 弹出 指定 的 确认 消息 杠 。 
(2) 定义 虚 方 法 OnMouseDown 来 啊 应 对 鼠标 的 行为 。 
(3) 定义 虚 方 法 OnKeyDown 来 啊 应 对 键盘 按键 的 行为 。 
上 述 流程 执行 后 将 会 弹出 5 个 窗 体 框 ， 如 图 14-8 所 示 。 


当 在 窗 体 Form2 上 单 击 “你 好 呀 ! ”按钮 后 ， 会 激活 事件 显示 对 应 的 信息 框 ， 如 图 14-9 
所 示 。 单 击 窗 体 2、 窗 体 3 和 窗 体 4 上 的 关闭 图 标 圆 后 ， 会 将 对 应 的 窗 体 关 团 ， 如 图 14-10 
所 示 。 


248] 


第 14 章 Windows 窗 体 编程 


立 忻 丘 1 蘑 答 虫 } 视力 习 ) 项 目 让 1 生成 自 ) 调 斌 血 1 团队 负 1 多 扬 号 1 工具 立 ) 各 试 碍 1 窗口 血 ) 乱 助 时) 


i 司 " 寺 = 回回 前 | 着 导 陋 | 机 -名 -=- 反 - 夸 | 下 |Tebec re rrv -|| 罗 | -| 


ET 吧 | 幸 寿 | | 山本 加 | 阐 守 上 虹 此 | 直言 | 已" 


alshuren. Proerm. Maiclstrinz[] = = 


图 14-9 ”信息 框 提示 图 14-10 窗 体 2、 窗 体 3、 窗 体 4 可 以 关闭 


鼠标 单 击 窗 体 Forml 后 会 激活 事件 ， 显 示 对 应 的 鼠标 键 值 ， 如 图 14-11 所 示 ; 按键 盘 
按键 后 会 显示 对 应 的 键 值 ， 如 图 14-12 所 示 。 当 单 击 窗 体 Forml 上 的 关闭 图 标 圆 后 ， 会 弹 
出 确认 关闭 对 话 框 ， 如 图 14-13 所 示 。 单 击 图 14-13 内 的 “是 ”按钮 后 将 会 关闭 窗 体 Form!1， 
当 单 击 窗 体 Forml 上 的 关闭 图 标 辆 后 ， 将 把 所 有 的 窗 体 关闭 。 


图 14-11 ”相应 鼠标 值 图 14-12 ”相应 按键 值 图 14-13 确认 关闭 对 话 框 
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在 C# 语 言 中 ， 通 过 设 】 
目的 属性 。C# 大 多 数控 件 的 基 类 是 System.Windows.Forms.Control， 其 他 的 控件 属性 都 是 继 
否 了 它 的 属性 或 重 写 了 它 的 属性 。 类 Control 中 的 常用 属性 信息 如 表 14-5 所 示 。 


属性 值 


Anchor 
BackColor 
Bottom 
Dock 
Enabled 
ForeColor 
Height 
Left 
Name 
Parent 
Right 
TablIndex 
Tabstop 
Tag 

Top 
Visible 
Width 


14.3 使 用 控件 和 组 件 


在 C# 语 言 中 ,使 用 System.Windows.Forms 中 定义 的 控件 ， 
可 以 迅速 地 开发 出 项 目 中 所 需要 的 功能 。 这 样 不 但 可 以 节约 系 
统 的 开发 时 间 ， 而 且 将 应 用 程序 和 Windows 效果 保持 一 致 。 


14.3.1 控件 的 属性 


控件 的 属性 可 以 实现 控件 的 对 应 显示 效果 ， 所 有 的 控件 都 有 各 


表 14-5 ”Control 类 的 常用 属性 信息 


说 有 阴 
指定 控件 大 小 变化 时 控件 如 何 啊 应 


控件 的 背景 颜色 

设置 控件 底部 和 窗 体 顶 部 的 距离 
使 控件 在 窗口 边界 显示 

设置 是 否 接 受用 户 的 输入 
控件 的 前 景色 

控件 底部 到 顶部 的 距离 

控件 左边 界 到 窗 体 左边 界 的 距离 
控件 的 名 称 

控件 的 父 控 件 

控件 右边 界 到 窗 体 左边 界 的 距离 
控件 容器 中 的 标签 顺序 

设置 是 否 可 以 用 Tab 键 访问 

在 控件 中 存储 控件 的 信息 

控件 顶部 和 窗 体 顶部 的 距离 
控件 的 可 见 性 

控件 的 宽度 
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.DD 
一 知识 精 讲 

属性 Anchor 和 Dock 特别 有 用 ， 如 果 修 改 窗 体 的 大 小 比较 麻烦 ， 而 为 了 使 窗 体 外 
观 比较 美观 ， 则 可 以 使 用 属性 Anchor 和 Dock 来 实现 ， 避 免 了 传统 的 编写 多 行 代码 的 
解决 方式 。 属 性 Anchor 指定 了 控件 大 小 变化 时 控件 如 何 响 应 ， 可 以 在 控件 重 置 大 小 时 
根据 它 的 边界 来 锁定 ， 并 根据 窗 体 的 边界 来 锚 定 。 属 性 Dock 设置 了 使 控件 始终 在 窗口 
边界 显示 ， 即 使 用 户 重 新 设置 了 它 的 大 小 。 


< 全 aa 
如 果 读 者 在 以 前 使 用 过 Visual Basic, 应 该 注意 到 在 Visual Studio 2017 中 是 用 Text 
属性 设置 显示 的 文本 ， 而 不 用 Visual Basic 中 的 Caption 属性 。 在 2010 推出 以 前 ，Text 
是 可 以 和 Caption 互 换 的 。 


14.3.2 使 用 Label 控件 和 LinkLabel 控件 


在 C# 语 言 中 ，Label 控件 是 最 常用 的 窗 体 控件 之 一 ， 能 够 在 窗 体 上 显示 指定 的 文本 。 


而 控件 LinkLabel 也 能 够 在 窗 体 上 显示 指定 的 文本 ,但 是 显示 的 是 链接 形式 的 文本 。Label 


控件 和 LinkLabel 控件 有 多 个 属性 ， 其 中 绝 大 部 分 都 是 基于 Control 类 的 。 下 面 将 通过 一 个 
具体 的 实例 来 说 明 Label 控件 和 LinkLabel 控件 的 使 用 过 程 。 

A 实 例 14-3: 使 用 Label 控件 和 LinkLabel 控件 

源 文 件 路 径 : daima\14\14-3 

本 实例 的 功能 是 在 窗 体 内 显示 指定 的 文本 ， 有 具体 实现 流程 如 下 所 示 。 

(1) 在 Visual Studio 2017 中 新 建 一 个 名 为 Labelchuli 的 Windows 应 用 程序 。 


(2) 从 工具 箱 中 拖 入 一 个 Label 控件 ， 设 置 其 属性 Text 值 为 “这 是 控件 的 文字 ”， 并 


设置 字体 的 显示 样式 ， 如 图 14-14 所 示 。 
(3) 按照 上 述 流 程 再 次 拖 入 一 个 LinkLabel 控件 ， 并 设置 它 的 属性 ， 如 图 14-15 所 示 。 


亏 是 斑 忻 的 去 闻 计 是 控 尾 的 记 宁 


这 昨 妊 挝 骸 亦 字 


图 14-14 设置 属性 图 14-15 第 二 次 设置 属性 
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(4) 经 过 上 述 操作 完毕 后 ， 会 在 窗 体 Forml 内 显示 两 段 文 本 ， 分 别 是 使 用 Label 控件 
和 LinkLabel 控件 实现 的 文本 ， 如 图 14-16 所 示 。 


这 是 控 忻 的 庙 字 


图 14-16 执行 结果 


文件 Program.cs 是 项 目的 入 口 程序 ， 因 为 比较 简单 和 容易 理解 ， 在 此 不 作 介绍 。 文 件 
Form1.Designercs 是 属性 的 设置 文件 ， 通 过 定义 方法 InitializeComponent()， 设 置 了 各 控件 
的 显示 属性 。 


14.3.3 使 用 TextBox 控件 


在 C# 语 言 中 ， 控 件 TextBox 是 文本 框 显 示 控 件 ， 能 够 获取 用 户 在 窗 体内 输入 的 文本 或 
显示 的 文本 。TextBox 控件 可 以 用 于 文本 编辑 处 理 , 但 是 只 能 是 只 读 控 件 。 文 本 框 可 以 显示 
多 行文 本 ,并且 可 以 对 文本 进行 换行 及 添加 基本 的 设置 属性 。TextBox 控件 的 划 用 属性 的 信 
息 如 表 14-6 所 示 。 


表 14-6 ” TextBox 常用 属性 信息 


属性 值 说 明 
CausesValidation 当 为 True 时 会 触发 2 个 事件 
CharacterCasing 设置 是 否 会 改变 文本 的 大 小 写 
MaxLeneth 里 面 文 本 的 最 大 长 度 值 
Maultiline 设置 是 否 是 多 行 控件 
PasswordChar 设置 使 用 密码 输入 
ReadOnly 设置 是 否 为 只 读 
ScrollBars 多 行文 本 是 否 有 自动 滚动 条 
SelectedText 文本 中 选择 的 字符 数 
SelectionLength 文本 框 中 被 选中 的 文本 开头 
SelectionStart 设置 当 多 行文 本 内 的 某 行文 本 超过 控件 宽度 时 是 否 自动 换行 


其 中 属性 CharacterCasing 有 如 下 3 个 取 值 。 
> Lower: 将 文本 都 转换 为 小 写 。 
> Upper: 将 文本 都 转换 为 大 写 。 
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记 ”Normal: 不 对 文本 进行 转换 处 理 。 
TextBox 控件 有 如 下 3 类 和 闻 用 的 事件 。 
1. 焦点 事件 
焦点 事件 即 Enter、Leave、Validating 和 Validated 事件 ， 它 们 将 按照 编写 代 但 的 顺序 逐 
一 被 触发 ， 当 控件 的 焦点 被 改变 时 就 会 触发 。 但 是 Validating 和 Validated 仅 在 接受 焦点 后 ， 
当 CausesValidation 的 值 为 True 时 才 会 被 触发 。 
2. 键 事件 
键 事 件 即 KeyDown、KeyPress 和 KeyUp 事件 , 它们 能 够 改变 和 监视 输入 控件 中 的 内 容 。 
3. 都 触发 事件 
都 触发 事件 即 Change 事件 , 只 要 文本 内 容 发 生 改 变 就 会 被 触发 , 不 论 发 生 了 什么 改变 。 
; AN | 实例 14-4: 使 用 TextBox 控件 实现 文字 交互 
源 文件 路 径 : daima\14\14-4 
本 实例 的 功能 是 为 窗 体 设置 指定 的 显示 文本 ， 有 具体 实现 流程 如 下 所 示 。 
(1) 在 Visual Studio 2017 中 新 建 一 个 名 为 TextBoxchuli 的 Windows 应 用 程序 。 
(2) 从 工具 箱 中 拖 入 到 窗 体 顶部 一 个 TextBox 控件 ， 设 置 name 为 TextBox， 设 置 Font 
为 12pt， 并 设置 字体 为 粗 体 和 斜体。 
(3) 在 属性 的 “事件 ”界面 双击 KeyDown 事件 ， 并 对 自动 生成 的 textBoxl KeyDown 
方法 进行 如 下 修改 : 


private void textBoxl KeyDown (object sender,KeyEventArgs 全 ) { 


if (e.KeyCode == Keys.Enter) 
MessageBox.Show ("您 输入 的 文字 为 : 
"+ textBoxl .Text, 
“TextBox Sample™”  ); 
} 


(4) 再 次 拖 入 一 个 名 为 textBox2 的 textBox 控件 ， 分 别 设 置 它 的 属性 。 然 后 双击 
TextChanged 事件 ， 并 对 自动 生成 的 textBox2 TextChanged 方法 进行 如 下 修改 : 


private voild textBoxz TextChanged (object sender, EventArgs 人 ) { 
if (textBox2.Text.Length == textBox2 .MaxLength) 
MessageBox.Show ("您 输入 的 密码 为 : ™ + textBox2 .Text, 
"TextBox Sample"™).; 
} 


(5) 由 次 拖 入 一 个 名 为 textBox3 的 textBox 控件 ， 分 别 设置 它 的 属性 。 


private void textBoxz TextChanged(object sender, EventArgs 人) { 
if (textBox2.Text.Length == textBox2 .MaxLength) 
MessageBox.Show ("您 输入 的 密码 为 : ™ + textBox? .Text, 
"TextBox Sample™ ); 
} 


(6) 经 过 上 述 操作 后 ， 会 在 窗 体 Forml 内 显示 3 个 不 同属 性 样式 的 TextBox 文本 框 ， 
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具体 如 图 14-17 所 示 。 当 激活 TextBoxl 事件 会 显示 对 应 的 提示 框 ， 如 图 14-18 所 示 。 


图 14-17 文本 框 结果 图 14-18 事件 提示 框 


(7) 事件 处 理 代码 在 文件 Forml.cs 内 ， 文 件 Program.cs 是 项 目的 入 口 程序 。 
在 现实 应 用 中 , 可 以 实现 TextBox 控件 和 TextChanged 事件 的 共享 , 并且 可 以 对 输入 的 
字符 进行 验证 ， 例 如 如 果 只 人 允许 输入 数字 ， 则 可 以 通过 设置 如 下 事件 代码 实现 : 


public TextBoxInputCheck(object sender, KeyPressEventArgs e, 
INPUTTYPE 七 YPe) { 


i1ft (type == INPUTTYPE.INT)I 
string pattern = @"^[0-9]"; 
Regex reg = new Regex (pattern); 


if ((!Ireg.Match (e.KeyChar.ToString()) .Success) && (e.KeyChar. 
Tostring() != "四 ") ) { 
e.Handled = 七 TUGE 


} 

} 

else if (type == INPUTTYPE .FLT) { 
string pattern = @"^[0-9] | .$"; 
Regex reg = new Regex (pattern); 


if ((!Ireg.Match(e.KeyChar.ToString{()) -SUCCeSS) && 
(e.KevChar .ToString() != "QD"))I{ 
e.Handled = true; 


} 
else if (e.KeyChar.ToString() == "." && (sender as TextBox). 
Text.Indexof ( - ) > 0) I 
e.Handled = true; 
} 


14.3.4 使 用 Button 控件 


在 C# 语 言 中 ， 控 件 Button 是 按钮 控件 ， 能 够 在 窗 体 上 建立 一 个 按钮 ， 并 且 人 允许 用 户 通 
过 单 击 来 完成 指定 的 操作 。 每 当 用 户 单 击 按 角 后 , 就 会 调用 Click 事件 处 理 方法 。 单 击 Button 
控件 后 还 会 生成 其 他 事件 ， 例 如 MouseEnter、MouseDown 等 。 如 果 要 为 这 些 事件 设置 相关 
的 事件 处 理 程序 ， 必 须 确保 它们 之 间 的 操作 不 会 冲突 。 男 外 ，Button 控件 不 支持 双击 事件 ， 
当 用 户 双 击 后 ， 会 连续 处 理 两 次 单 击 事件 。Button 控件 的 常用 属性 如 表 14-7 所 示 。 
表 14-7 Button 常用 属性 信息 


属性 值 说 明 
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FlatStyle 设置 按钮 的 显示 样式 ， 例 如 可 以 设置 为 平面 或 3D 外观 
Enabled 设置 按钮 是 否 灰色 显示 
属性 值 说 明 
Image 设置 按钮 上 的 图 像 
ImageAlign 设置 按钮 上 图 像 的 位 置 


Ss 

] 在 C# 语 言 中 ，Button 按钮 上 显示 的 文本 由 属性 Text 设置 ， 当 文本 超出 按钮 宽度 | 
时 会 自动 换行 显示 。 但 是 如 果 当 前 控件 无 法 包含 文本 的 总 体高 度 ， 则 会 剪裁 显示 。 用 
尸 通过 同时 按 Alt 键 和 快捷 键 的 方式 可 打开 某 个 窗 体 控件 。 如 果 要 定义 某 个 窗 体 控件 
的 快捷 键 ， 需 要 在 设置 的 快捷 键 字符 前 加 “人 ”字符 。 


下 面 通过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 Button 控件 的 使 用 过 程 。 
人 合 实例 14-5: 为 窗 体内 的 按钮 设置 指定 的 样式 

哆 ” 源 文件 路 径 : daima\14\14-5 

本 实例 的 功能 是 为 窗 体内 的 按钮 设置 指定 的 样式 ， 具 体 实现 流程 如 下 所 示 。 

(1) 在 Visual Studio 2017 中 新 建 一 个 名 为 ButtonSample 的 Windows 应 用 程序 。 

(2) 从 工具 箱 中 拖 入 到 窗 体 顶部 一 个 Button 控件 ， 设 置 name 为 button1， 设 置 Text 属 
性 为 “按钮 1”， 设 置 Font 为 16， 并 设置 字体 为 粗 体 和 和 斜体 。 

(3) 在 窗 体 上 调整 按钮 的 大 小 和 位 置 ， 让 设置 的 文本 能 够 完整 地 显示 出 来 。 

(4) 在 属性 的 “事件 ”界面 双击 Click 事件 ， 并 对 在 Fonml.cs 中 自动 生成 的 
textBoxl KeyDown 方法 进行 如 下 修改 : 

private void buttonl Click(lobject sender, EventArgs e)l1 

MessageBox.Show (" 你 点 击 了 < 按钮 >"， "Button Sample") ; 

} 

(5) 从 工具 箱 中 拖 入 到 窗 体 中 间 一 个 Button 控件 ， 设 置 name 为 button2， 设 置 Text 属 
性 为 空 值 ， 设 置 属 性 Image 为 “ButtonSample.Properties.Resources.water”。 

(6) 在 窗 体 上 调整 按钮 的 大 小 和 人 位置， 使 和 buttonl 的 宽度 一 致 。 

(7) 在 属性 的 “事件 ”界面 双击 Click 事件 ， 并 在 文件 Forml.cs 中 增加 如 下 代码 : 

private Voldq button2 Click(lobject sender,EventArgs e) 1 

this.Opacity -= 一 0.2; 
if (this.Opacity <= 0.1) 
this.Opacity = 1]; 

} 

(8) 从 工具 箱 中 再 次 拖 入 到 窗 体 底部 一 个 Button 控件 , 设置 name 为 button3, 设置 Text 
属性 为 “退出 ”， 设置 属性 Image 为 “ButtonSample.Properties.Resources.water”， 设 置 属性 


BackColor 为 “ActiveCaptionText”。 


Re 
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(9) 在 窗 体 上 调整 按钮 的 大 小 和 位 置 ， 使 其 在 button2 下 显示 。 
(10) 在 设计 界面 中 选中 窗 体 Form1， 设 置 CancelButton 属性 值 为 button3 。 
(11) 在 属性 的 “事件 ”界面 双击 Click 事件 ， 并 在 文件 Forml.cs 中 增加 如 下 代码 : 


private Vold button3 Click(lobject sender, EventArgs 已 ) { 

this.Close(); 

} 

(12) 从 工具 箱 中 拖 入 到 窗 体 底部 一 个 TextBox 控件 , 设置 name 为 textBoxl1, 设置 Text 
属性 值 为 “测试 接受 /取消 按钮 : 点 击 此 文本 框 ， 再 按 回 车 /ESC 键 ”， 设置 属性 ReadOnly 
值 为 True。 

(13) 经 过 上 述 操作 处 理 后 ， 整 个 项 目 设 计 完 毕 。 最 终 的 设计 界面 如 图 14-19 所 示 。 

当 上 述 项 目 运 行 后 ,会 按照 指定 的 样式 显示 窗 体 的 各 个 元 素 ， 如 图 14-20 所 示 。 当 单 击 

“按钮 1” 时 会 弹出 指定 的 对 话 杠 ， 如 图 14-21 所 示 。 当 单 击 中 间 按 钮 “按钮 2” 时 会 使 窗 
体 的 透明 度 发 生变 化 ， 如 图 14-22 所 示 。 当 单 击 底部 的 按钮 “退出 ”时 会 退出 当前 的 窗 体 。 


了 疝 试 接受/ 取消 按钮 : 点 击 此 京 未 框 :由 控 四 车 :E35 刍 


14-21 弹出 对 话 框 图 14-22 窗 体 透明 度 变 化 


(14) 各 控件 的 属性 设置 代码 在 文件 Forml.Designer.cs 内 ,事件 处 理 代码 在 文件 Formi.cs 
内 ， 而 文件 Program.cs 是 项 目的 入 口 程序 。 
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14.4 使 用 窗 体 菜 单 


在 C# 语 言 中 ， 菜 单 是 窗 体 应 用 中 的 重要 组 成 元 素 之 一 ， 
通过 在 窗 体内 编写 菜单 程序 ， 可 以 实现 系统 项 目的 特定 功能 ， 
例如 实现 和 Office 样式 类 似 的 菜单 。 本 节 将 详细 讲解 使 用 窗 体 
菜单 的 知识 。 
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14.4.1 主 菜 单 控件 介绍 


现实 中 常用 沫 单 具 有 如 下 两 种 类 型 。 

(1) 主 菜 单 : 显示 在 窗 体 上 标题 下 面 的 菜单 ， 只 有 窗 体 才 能 有 主 菜 单 。 

(2) 上 下 文 菜 单 : 是 和 上 下 文 操作 相关 的 菜单 通常 在 窗 体 的 相应 位 置 单 击 鼠 标 右键 
来 显示 上 下 文 菜 单 。 

在 .NET 2.0 框架 被 推出 前 , 通常 使 用 MainMenu 控件 来 实现 主 菜 单 。 在 .NET 2.0 框架 以 
后 ,使 用 MenuStrip 控件 来 实现 主 菜 单 。 在 下 面 的 内 容 中 ,将 对 上 述 控 件 的 基本 使 用 知识 进 
行 简要 介绍 。 

1. MainMenu 控件 


在 C# 语 言 中 ，MainMenu 控件 是 用 来 表示 窗 体 菜单 结构 的 容器 ， 菜 单 是 由 表示 单个 菜 
单 命令 的 Menultem 对 象 构成 的 。 每 个 Menultem 可 以 是 应 用 程序 的 命令 ， 也 可 以 是 其 他 子 
菜单 项 的 父 菜 单 。 如 果 将 某 Form 对 象 的 Menu 属性 设置 为 MainMenu 对 象 , 则 该 MainMenu 
对 象 就 成 了 Form 对 象 的 主 菜 单 。 


2. MenuStrip 控件 


在 C# 语 言 中 ，MenuStrip 控件 是 Visual Studio 2017 工具 箱 内 的 重要 控件 工具 之 一 ， 它 
可 以 灵活 地 在 窗 体 创建 主 菜 单 。 MenuStrip 控件 支持 多 文档 界面 和 菜单 合并 、 工 具 提 示 和 淤 
出 。 开 发 人 员 可 以 添加 访问 键 、 快 捷 键 和 选中 标 Ls 元 素来 增强 沫 单 的 可 用 性 和 可 读 性 。 

MenuStrip 控件 中 的 每 一 个 某 单 项 都 是 一 个 ToolStripMenuItem 对 象 ， 并 且 每 个 
ToolStripMenultem 可 以 是 应 用 程序 的 命令 ， 也 可 以 是 其 他 子 沫 单项 的 父 菜单 ， 这 样 承 构 成 
了 MenuStrip 沫 单 的 仍 套 结构 。 

其 中 的 DropDownItems 属性 包含 了 其 子 某 单项 的 ToolStripMenultem 对 象 集合 , 该 集合 
主要 通过 如 下 4 个 方法 实现 对 沫 单项 的 操作 。 

> 方法 Add: 添加 新 的 子 菜单 项 。 

人 ”方法 人 Remove: 删除 某 子 菜单 项 。 

> 方法 RemoveAt: 通过 索引 删除 菜子 菜单 项 。 

> 方法 Clear: 删除 全 部 子 菜单 项 。 


.DD 
SP iA 
在 C#i 语 言 中 , 设置 菜单 访问 键 的 方法 比较 简单 , 先 为 ToolStripMenultem 对 象 设 置 
Text 属性 , 接着 为 它 加 上 下 部 线 ， 然后 在 作为 快捷 键 的 字母 前 输入 一 个 “&&” 符 号 即 可 。 
例如 ， 输 入 “打开 (&O)” 作 为 某 菜 单项 的 Text 属性 ， 即 可 使 “打开 (&O)” 作 为 菜单 命 
令 的 快捷 访问 键 。 
ToolStripMenuItem 可 以 通过 自身 的 属性 设置 菜单 的 外 观 和 功能 ， 各 属性 的 具体 说 明 如 
下 所 示 。 
> ” ”Checked: 显示 菜单 被 选中 。 
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> ”CheckOnClick: 菜单 每 次 被 单 击 后 都 更 改选 中 状态 的 标记 。 
> Image: 设置 菜单 的 图 像 。 
> ”ShortcutKeys: 设置 菜单 的 快捷 键 。 
下 面 将 通过 一 个 窄 单 的 实例 来 说 明 创 建 窗 体 有 集 单 的 使 用 过 程 ， 本 实例 的 功能 是 在 窗 体 
内 创建 一 个 主 菜 单 。 


A 实例 14-6: 在 窗 体内 创建 一 个 主 菜单 
源 文 件 路 径 : daima\14\14-6 


(1) 在 Visual Studio 2017 中 新 建 一 个 名 为 caidanl 的 Windows 应 用 程序 。 

(2) 从 工具 箱 中 拖 入 一 个 MenuStrip 控件 , 然后 分 别 在 菜单 文本 框 内 输入 4 个 菜单 项 的 
名 称 ， 有 具体 说 明 如 下 。 

> 第 一 个 菜单 项 : 设置 属性 Text 值 为 “文件 ”， 属性 name 为 “文件 ToolStripMenultem”. 

> 第 二 个 菜 单项 : 设置 属性 Text 值 为 “编辑 ”， 属 性 name 为 “编辑 ToolStripMenultem”。 

> 第 三 个 菜单 项 : 设置 属性 Text 值 为 “视图 ”， 属 性 name 为 “视图 ToolStripMenultem”。 

> 第 四 个 菜单 项 : 设置 属性 Text 值 为 “项 目 ”， 属性 name 为 “项 目 ToolStripMenultem”。 

(3) 经 过 上 述 操 作 后 ， 将 在 窗 体 项 部 生成 一 个 具有 4 个 菜单 项 的 主 菜 单 ， 如 图 14-23 
所 示 。 

(4) 选中 玉 单 项 “文件 ”， 在 其 后 面 的 文本 框 内 依次 输入 “新 建 ”“ 打 开 ” 和 “关闭 ” 
3 个 子 菜单 项 ， 如 图 14-24 所 示 。 


14-23 生成 的 菜单 项 图 14-24 ”生成 子 菜单 项 


(5) 按照 步骤 4 的 操作 流程 ， 为 菜单 项 “项 目 ” 设 置 子 菜 单项 。 

(6) 操作 完毕 后 将 项 目 文件 保存 ， 程 序 执行 后 将 显示 一 个 有 菜单 项 的 窗 体 ， 具 体 如 
图 14-25 所 示 ; 当 单 击 菜 单项 “文件 ”后 会 弹出 显示 它 的 子 菜 单项 ， 如 图 14-26 所 示 。 

在 项 目 文件 中 ， 文 件 Program.cs 是 项 目的 入 口 程序 ， 主 要 实现 代码 如 下 所 示 。 


namespace caldanill 
static class Programl 

/// 应 用 程序 的 主 入 口 点 。 

[STAThread | 

static Volad Main()l{ 
Application.EnableVisualstyles (); 
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault (false); 
Application.Run (new Forml ()); 

} 
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文人 编辑 ”视图 项 目 


14-25 ”生成 的 窗 体 14-26 ”对 应 的 子 菜 单项 


控件 属性 的 设置 代码 在 文件 Forml.Designer.cs 内 。 在 此 文件 自动 生成 的 代码 中 ， 分 别 
定义 了 各 菜单 选项 的 属性 值 ， 其 中 也 包括 了 子 羔 单 选项 的 值 ， 并 且 通 过 使 用 并 单 控件 在 窗 
体内 实现 一 个 主 菜 单 效 果 。 


14.4.2 使 用 MenuStrip 控件 


在 C# 语 言 中 , 可 以 借助 于 Visual Studio 2017 工具 设计 主 菜单 , 具体 设计 原则 如 下 所 示 。 
> 主 菜单 的 第 一 级 菜单 一 般 都 包含 次 级 菜单 的 子 菜单 项 ， 而 不 直接 表示 命令 。 
> 主 菜 单 的 最 左边 项 应 该 是 “文件 ”， 包 含 了 和 文件 操作 相关 的 子 菜单 ， 最 后 边 的 子 
菜单 项 一 般 是 “退出 ”。 
> 主 菜 单 的 最 右边 项 应 该 是 “ 必 助 >， 包含 了 和 帮助 操作 相关 的 子 菜 单 ， 最 后 边 的 子 
菜单 项 一 般 是 “关于 ”。 
每 个 菜单 项 都 应 该 有 一 个 访问 键 。 
有 后 续 对 话 框 的 菜单 项 后 面 应 该 有 省 略 号 “...”. 
下 拉 菜 单 不 是 越 多 越 好 ， 最 好 控制 在 10 项 以 内 。 
如 果菜 单项 过 多 ， 则 可 以 考虑 使 用 级 联 菜单 。 
使 用 分 隔 线 根据 不 同 的 功能 对 菜单 项 进行 分 组 处 理 。 
如 果 某 菜单 项 的 命令 或 操作 无 效 ， 则 应 该 使 该 项 灰色 显示 。 
下 面 将 通过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 MenuStrip 控件 的 使 用 过 程 , 本 实例 的 功能 是 在 窗 体 
内 实现 一 个 指定 样式 的 沫 单 效果 。 


A 人 实例 14-7: 在 窗 体 内 实现 一 个 指定 样式 菜单 效果 
源 文 件 路 径 : daima\14\14-7 


(1) 在 Visual Studio 2017 中 新 建 一 个 名 为 caidan2 的 Windows 应 用 程序 。 

(2) 从 工具 箱 中 拖 入 一 个 MenuStrip 控件 , 然后 分 别 在 菜单 文本 框 内 输入 4 个 菜单 项 的 
名 称 ， 具 体 说 明 如 下 。 

和 ”第 一 个 菜单 项 : 设置 属性 Text 值 为 “文件 ”， 属 性 name 为 “文件 ToolStripMenultem”。 

> 第 二 个 菜单 项 : 设置 属性 Text 值 为 “编辑 ”， 属性 name 为 “编辑 ToolStripMenultem”。 

> 第 三 个 菜单 项 : 设置 属性 Text 值 为 “视图 ”, 属性 name 为 “视图 ToolStripMenultem”. 


V VV VYVYY 
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> 第 四 个 菜单 项 : 设置 属性 Text 值 为 “项 目 ”， 属性 name 为 “项 目 ToolStripMenuItem”。 
(3) 经 过 上 述 操 作 后 ， 将 在 窗 体 顶 部 生成 一 个 具有 4 个 菜单 项 的 主 菜 单 ， 如 图 14-27 
所 示 。 
(4) 选中 菜单 项 “文件 ”， 在 其 后 面 的 文本 框 中 输入 对 应 子 菜单 项 ， 然 后 在 文本 框 后 
单 击 同 图 标 ， 在 弹出 的 对 话 框 内 选择 Separator 选项 ， 添 加 一 个 分 隔 线 ， 如 图 14-28 所 示 。 


“Forml. cs [ 蔓 计 ] a1. cs 【发 计 ] 


加 [sli 


新 建 
请 往 此 :水 多 .2 


到 14-27 生成 的 菜单 项 图 14-28 ”添加 分 隔 线 


(5) 按照 步骤 (4) 继 续 为 主 菜 单项 “文件 ”添加 新 的 子 沫 单项 和 分 隔 线 ， 如 图 14-29 所 示 。 

(6) 选中 沫 单项 “文件 ”， 把 其 标题 修改 为 “文件 (&F)”。 选 中 沫 单项 “文件 ”内 的 
子 某 单 项 ， 分 别 为 其 加 入 “全 ”符号 。 

(7) 经 过 为 洲 单 项 加 入 “多 ”符号 后 ， 将 在 染 单 中 目 动 显 示 对 应 的 快捷 键 ， 如 图 14-30 
所 示 。 


= 上 口 
博 在 此 处 键 上 埋 焉 此 你 键 六 


博 在 比 处 键 六 


司 14-29 ”添加 后 的 菜单 项 司 14-30 “&” 符 号 生成 快捷 键 
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(8) 继续 在 项 目 内 “文件 ”菜单 项 下 添加 “保存 ”和 “退出 ”两 个 子 菜 单项 。 鼠 标 右 
键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 图 像 ” 命 令 ， 如 图 14-31 所 示 。 
(9) 在 弹出 的 “选择 资源 ”对 话 框 内 选择 插入 的 菜单 图 像 ， 如 图 14-32 所 示 。 


到 14-31 选择 “设置 图 像 ” 命令 14-32 ”插入 菜单 图 像 


(10) 按照 步骤 (8) 和 (9) 继 续 为 亲 单 “退出 ”设置 瑟 单 图 像 。 

在 项 目 文件 中 ， 文 件 Program.cs 是 项 目的 入 口 程序 。 控 件 属 性 的 设置 代码 在 文件 
Forml.Designer.cs 内 , 通过 使 用 MenuStrip 控件 在 窗 体 内 实现 一 个 指定 样式 菜单 效果 。 男 外 ， 
在 某 些 应 用 程序 中 ， 多 文档 界面 (MDD 子 窗口 的 类 型 可 能 与 MDI 父 窗口 的 类 型 不 同 。 例 如 ， 
MDI 父 窗口 可 能 为 电子 表格 ， 而 MDI 子 窗口 可 能 为 图 表 。 在 这 种 情况 下 ， 需 要 在 不 同类 型 
的 MDI 子 窗口 被 激活 时 ， 用 MDI 子 窗口 的 菜单 内 容 更 新 MDI 父 窗口 的 菜单 内 容 。 

人 至此， 整个 程序 设计 完毕 。 当 程序 执行 后 会 显示 一 个 具有 指定 沫 单项 的 窗 体 ， 有 具体 如 
图 14-33 所 示 ; 当 单 击 菜单 项 “文件 ”后 ， 会 显示 它 的 指定 样式 的 子 菜单 项 ， 里 面 分 别 有 分 
隔 线 、 访 问 快捷 键 和 沫 单 图 像 等 ， 如 图 14-34 所 示 。 


14-33 最终 窗 体 设计 直面 图 14-34 子 菜 单 样 式 效 果 
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将 菜单 项 追加 到 MDI 父 窗口 的 操作 方法 如 下 所 示 。 

(1) 创 建 一 个 窗 体 并 将 其 TsMdiContainer 属性 设置 为 true。 

(2) 将 一 个 MenuStrip 添加 到 Forml 中 并 将 MenuStrip 的 AllowMerge 属性 设置 为 true。 

(3) 将 FormlMenuStrip 的 Visible 属性 设置 为 false。 

(4) 将 顶级 菜单 项 添加 到 FormlMenuStrip 中 ， 并 将 其 Text 属性 设置 为 &File. 

(5) 将 一 个 子 菜 单项 添加 到 &File 菜单 项 ， 并 将 其 Text 属性 设置 为 &Open. 

(6) 将 一 个 禄 体 添加 到 项 目 中 ， 将 一 个 MenuStrip 添加 到 该 窗 体 ， 并 将 
Form2MenuStrip 的 AllowMerge 属性 设置 为 true。 

(7) 将 顶级 菜单 项 添加 到 Form2MenuStrip 中 ， 并 将 其 Text 属性 设置 为 &Special。 

(8) 将 两 个 子 菜单 项 添加 到 全 Special 菜单 项 ， 并 将 它们 的 Text 属性 分 别 设 置 为 
Command&] 和 Command&2. 

(9) 将 &Special、Command&l 和 Command&2 菜单 项 的 MergeAction 属性 设置 为 
Append., 

(10) 为 有 &&NewToolStripMenultem 的 Click 事件 创建 一 个 事件 处 理 程序 。 

(11) 在 该 事件 处 理 程 序 内 , 插入 类 似 于 下 面 示例 的 代码 , 以 创建 和 显示 作为 Forml 
的 MDI 子 级 的 Form2 新 实例 。 


private VolId openToolstripMenulItem Clickl(object sender, EventArgs e)l 
Form2? newMDIChild = new Form2 (); 
newMDIChild.MdiParent = this; 
newMDIChild.SsShow(); 


} 
(12) 将 与 下 面 的 代码 示例 类 似 的 代码 放置 于 &&OpenToolStripMenultem 中 ， 以 注册 
事件 处 理 程序 。 


this.openToolStripMenultem.Click += new SYystem.EventHandler 
(this.openToolstripMenultem Click); 


14.5 实践 窗 例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 , 读者 基本 可 以 掌握 使 用 C# 语 言 开 发 窗 体 
上 程序 的 知识 。 其 实 C# 开 发 窗 体 程序 的 知识 还 有 很 多 ,这 需要 读 
者 通过 课外 渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 达 到 巩固 学 
习 、 拓 展 提 商 的 目的 。 


1 扫 码 看 视频 
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工具 栏 是 窗 体 应 用 中 的 重要 组 成 元 素 之 一 ， 例 如 可 以 实现 类 似 于 Visual Studio 2017 和 
Office 样式 的 工具 栏 ， 如 图 14-35 所 示 。 在 Visual Studio 2017 窗 体 程序 开发 应 用 中 ， 可 使 用 
ToolStrip 控件 来 实现 工具 栏 效果 。 

~ -四 = = | Debug -Any CPU - j* 启动 -| 订 - 


14-35 Visual Studio 2017 的 工具 栏 


A 实例 14-8: 使 用 ToolStrip 控件 创建 图 文 效果 的 工具 栏 

源 文件 路 径 : daima\14\14-8 

本 实例 的 功能 是 在 窗 体 内 实现 一 个 指定 样式 的 工具 栏 效果 ， 具 体 实现 流程 如 下 所 示 。 
(1) 在 Visual Studio 2017 中 新 建 一 个 名 为 gongjul 的 Windows 应 用 程序 。 

(2) 从 工具 箱 中 拖 入 一 个 ToolStrip 控件 ,设置 属性 Text 值 为 toolStrip1， 属 性 name 为 


toolStripl1。 
(3) 单 击 工具 栏 上 的 提示 按钮 并 选择 Button 选项 , 为 工具 栏 添加 一 个 按钮 ， 如 图 14-36 
所 示 。 


(4) 选择 上 面 添 加 的 按钮 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 图 像 ” 命 
令 ， 为 此 按钮 设置 素材 图 像 ， 如 图 14-37 所 示 。 


辐 并 3 必 


六 机 大 组 凤 
潭 出 竹 四 


14-36 ”生成 的 菜单 项 图 14-37 设置 图 像 


(5) 按照 步 又 (3) 和 (4) 继 续 在 工具 栏 内 添加 多 个 按钮 。 

(6) 在 新 添加 工具 栏 按钮 时 ， 选 择 Separator 选项 添加 一 个 分 隔 线 ， 如 图 14-38 所 示 。 

(7) 按照 上 述 步骤 继续 添加 新 按钮 和 分 隔 线 。 

(8) 增加 窗 体 的 宽度 ， 然 后 单 击 工 具 栏 提示 按钮 并 选择 ComboBox 选项 ， 设 置 name 
为 toolStripComboBox1， 如 图 14-39 所 示 。 

(9) 按照 步 又 (8) 继 续 在 工具 栏 内 添加 1 个 ComboBox, 设置 name 为 toolStripComboBox2。 

(10) 分 别 设置 上 面 添加 的 ComboBox 的 Items 属性 ， 在 “字符 串 集 合 编 辑 器 ”中 分 别 输 
入 对 应 的 字符 串 ， 分 别 如 图 14-40 和 图 14-41 所 示 。 

(11) 在 自动 生成 的 文件 Forml.cs 内 添加 窗 体 的 Load 事件 代码 。 

(12) 按照 上 述 步 又 继续 添加 新 的 工具 栏 项 和 对 应 的 子 项 ， 为 ComboBox 左 侧 的 按钮 编 
写 单 击 事件 处 理 程序 。 
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图 14-40 ”添加 字符 串 


(13) 按照 上 述 步 又 操作 完毕 后 将 项 目 文件 保存 ， 项 目 窗 体 的 最 终 设计 界面 如 图 14-42 


所 示 。 


DO enejnl - Wicrosoft Visual Stadis 


训 件 Fi 上 蝙 擅 中 1 ”视图 [ 由 ”项 目下 ) 生成 加 调试 而 1 。 团 忆 而 
究 口 几 ” 壬 助 避 ) 


| 


局 | mscmsiripl EtoolL35tripl 


诺 只 入 歧 
站 -| 国 0 个 畏 呈 | 4 0 小 要 二 | 蛋 0 沾 消 息 
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在 项 目 文件 中 ， 文件 Program.cs 是 项 目的 入 口 程序 ， 控件 属性 的 设置 代码 在 文件 


Form1.Designer.cs 内 。 
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图 14-41 添加 字符 串 
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三 项 上 蜡 示 的 分 本 。 
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a bd 会 显示 一 个 具有 指定 菜单 项 的 窗 体 ， 如 图 14-43 所 示 ; 当 单 击 对 应 菜单 
项 后 ， 会 显示 对 应 的 子 菜 单项 信息 ， 如 图 14-44 所 示 。 


围 form 二 上 口 | x 
绒 强 ”视图 项 目 


立 件 他 ”六 扯 ”视图 ”项目 
: 国 : 入 :四 回 国 | 关 昌 攀 | 本 记 | 盆 Tebue 3 ry Cry 目下 加 - 


图 14-43 ” 窗 体 运行 效果 14-44 ”工具 栏 项 效果 
14.6 思考 与 练习 


本 章 详 细 讲 解 了 使 用 C#i 理 言 开 发 窗 体 程序 的 知识 ， 循 序 渐进 地 讲解 了 窗 体 编 程 基础 、 
创建 和 使 用 衫 体 、 使 用 控件 和 组 件 、 使 用 窗 体 菜 单 等 知识 。 在 讲解 过 程 中 ， 通过 具体 实例 
介绍 了 使 用 C# 语 言 开 发 窗 体 程序 的 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ,， 读 者 应 该 熟悉 使 用 C# 语 言 开发 
窗 体 程序 的 知识 ， 掌 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 


一 选择 题 

(1) 使 用 ( ) 控 件 其 本 身 的 属性 、 方 法 和 事件 来 实现 工具 栏 处 理 。 
A. ToolStrip B. MenuStrip C. ImageList 

(2) 使 用 ToolStrip 属性 ( ) 可 以 设置 4 个 排列 点 是 否 在 最 左边 。 
A. LayoutStyle B. GripStyle 
C. ShowltemToolTip D. Stretch 


二 、 判 断 对 错 

(1) 在 C# 语 言 中 ，Button 按钮 上 显示 的 文本 由 属性 Text 设置 ， 当 文本 超出 按钮 宽度 时 
会 自动 换行 显示 。 但 是 如 果 当 前 控件 无 法 包含 文本 的 总 体高 度 ， 则 会 剪裁 显示 。  (  ) 

(2) 在 C#i 语 言 中 ， 控件 CheckBox 是 一 个 复 选 框 控件 ， 能 够 在 窗 体 上 提供 复 选 框 按钮 ; 
控件 RadioButton 是 单 选 按钮 控件 ， 能 够 在 窗 体 上 提供 单 选 按钮 ; 控件 GroupBox 是 分 组 框 
控件 ， 能 够 在 窗 体 上 提供 分 组 框 按钮 ( ) 


三 、 上 机 练习 


(1) 用 ComboBox 制作 浏览 器 
(2) 用 ComboBox 实现 查询 功能 
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二 和 EE 


程序 语言 通过 和 数据 库 技 术 的 结合 ， 可 以 实现 现实 世界 中 所 有 的 和 数据 相 
关 的 处 理 系统 。 数 据 虽 然 可 以 存储 在 文件 中 ， 但 是 这 样 编程 语言 对 文件 的 操作 
会 比较 麻烦 ， 而 且 不 利于 对 数据 的 维护 和 更 新 处 理 。 如 果 通 过 专业 的 数据 库 工 
具 存 储 数据 ， 不 但 可 以 方便 地 使 用 数据 处 理 语言 进行 数据 的 管理 和 维护 ， 而 且 
能 够 保证 数据 的 安全 性 。 


[ 国 太 宁 起 点 个 到 呈 Cc# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 
15.1 ADO.NET 概述 


让 ADO.NET 的 功能 是 以 关系 和 面向 对 象 的 格式 访问 数据 库 ， 
Si > 这 里 的 数据 库 通 常 是 常见 的 关系 数据 库 ， 例如 Access 和 SQL 
et; re Server 等 。ADO.NET 也 能 够 访问 非 关系 数据 库 , 并 且 可 以 集成 
全 ”到 .NET Framework 中 ， 从 而 可 以 使 用 任何 语言 进行 数据 访问 。 


| 扫 码 看 视频 


15.1.1 ADO.NET 的 产生 背景 


ADONET 来源 于 COM 组 件 库 ADO， 即 ActiveX Data Objects 的 缩写 ， 用 于 实现 微软 
系统 的 数据 库 访问 接口 。 有 了 现在 的 ADO.NET 称谓 后 , 微软 希望 它 的 数据 访问 方式 是 NET 
编程 的 最 优先 方式 。ADO.NET 的 功能 和 ADO 类 似 ， 它 能 够 提供 常用 的 类 集 来 实现 对 某 类 
型 数据 库 的 访问 ， 并 且 能 够 使 用 本 身 类 、 属 性 和 方法 ， 在 .NET 这 个 大 环境 中 发 挥 出 更 好 的 
功效 。 在 原始 的 数据 库 数据 访问 技术 中 ， 不 同类 型 的 数据 库 数据 是 不 相 兼 容 的， 每 种 类 型 
的 数据 库 都 有 自己 独立 的 函数 库 ， 例 如 Oracle 和 SQL Server 就 不 相同 。 这 就 造成 了 如 果 改 
变数 据 库 的 类 型 ， 就 应 该 相应 地 对 整个 系统 的 应 用 程序 进行 编写 。 为 了 解决 上 述 问 题 ， 微 
软 联 合 多 个 公司 推出 了 ODBC， 开 发 人 员 通 过 ODBC 可 以 实现 对 任何 数据 库 的 访问 ， 只 要 
对 系统 程序 的 数据 库 连 接 代码 进行 修改 后 即 可 实现 数据 库 平 台 的 转换 。 随 着 网 络 技术 的 继 
续 发 展 和 办 公 自 动 化 的 普及 ， 其 他 类 型 的 数据 也 需要 进行 相应 的 系统 程序 收集 和 处 理 ， 例 
如 电子 邮件 数据 和 Office 数据 等 。 此 时 OLE DB 解决 了 上 述 问 题 ， 实 现 了 数据 库 和 访问 程 
序 间 的 抽象 ， 并 实现 了 数据 库 和 非 数 据 库 类 型 数据 的 处 理 。 


Dp 

和 知 慧 锦 守 7 
ADO.NET 的 推出 原理 和 上 面 的 ODBC 和 OLFE DB 类似, 它 能 够 同时 支 

持 对 数据 库 数 据 和 传统 文件 数据 的 访问 。 


15.1.2 ADO.NET 的 对 象 


ADONET 可 以 通过 自身 的 类 和 对 象 实现 对 不 同 格式 文件 的 数据 处 理 ， 可 以 将 ADO.NET 
中 的 类 分 为 如 下 两 种 。 

(1) 提供 者 对 象 : 即 .NET Data 提供 的 对 象 ， 在 其 名 称 中 包含 提供 者 的 名 称 。 

(2) 用 户 对 象 : 即 ADONET 的 客户 对 象 , 是 将 数据 读 入 到 内 存 后 用 来 访问 和 操纵 数据 
的 对 象 。 

在 下 面 的 内 容 中 ， 将 详细 讲解 上 述 两 种 ADO.NET 对 象 的 基本 知识 。 
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1. 提供 者 对 象 


因为 在 提供 者 对 象 的 名 称 中 包含 提供 者 的 名 称 , 所 以 用 于 SQL Server .NET 提供 者 的 类 
是 SqlConnection。 在 下 面 的 内 容 中 ， 将 对 常用 的 几 种 提供 者 对 象 进行 简要 说 明 。 

1) ”连接 对 象 Connection 

Connection 连接 对 象 是 数据 库 操作 的 基础 ,其 功能 是 建立 程序 和 数据 源 的 连接 。 只 有 和 
数据 源 连 接 后 ， 才 能 编写 特定 的 程序 代码 实现 对 数据 的 处 理 。 

2) ”命令 对 象 Command 

命令 对 象 Command 的 功能 是 回 被 连接 的 数据 库 发 出 操作 命令 , 例如 数据 的 查询 、 删 除 
和 修改 等 。 命 令 对 象 是 数据 库 操作 的 核心 ， 只 有 通过 命令 对 象 才 能 实现 对 数据 库 数 据 的 更 
新 操作 处 理 。 

3) ”CommandBuilder 对 象 

CommandBuilder 对 象 能 够 创建 SQL 命令 , 能 够 修改 某 查 询 表 的 数据 。 因 为 有 不 同 的 提 
供 者 ， 所 以 该 对 象 的 名 称 有 SqlCommandBuilder 和 OdbcCommandBuilder 等 。 

4) DataReader 对 象 

DataReader 对 象 能 够 读 取 数据 源 中 的 数据 但 是 只 能 读 取 同 前 的 和 只 读 的 数据 。 和 
CommandBuilder 对 象 相同 ， 因 为 有 不 同 的 提供 者 ， 所 以 该 对 象 的 名 称 有 SqlDataReader 和 
OdbcDataReader 等 几 种 。 

5) ”DataAdapter 对 象 

DataAdapter 对 象 是 一 个 通用 的 类 ， 可 以 对 某 数 据 源 实现 各 种 操作 。 同 样 因 为 有 不 同 的 
提供 者 ， 所 以 该 对 象 的 名 称 有 SqlDataAdapter 和 OdbcDataAdapter 等 几 种 。 


2. 用 户 对 象 


在 System.Data 命名 空间 中 ， 定 义 了 儿 个 ADO.NET 的 客户 对 象 。 因 为 它 和 数据 的 提供 
者 无 关 ， 所 以 其 名 称 征 固定 的 。 

1) DataSset 对 象 

DataSet 对 象 表示 一 组 数据 表 ， 在 应 用 程序 中 可 以 将 上 述 数据 表 作 为 一 个 单元 来 引用 。 
例如 student、class 和 teacher 是 DataSet 中 的 一 个 表 , 分 别 表示 学 生 、 班 级 和 老师 。 使 用 DataSet 
对 象 可 以 迅速 地 获取 上 述 表 中 的 数据 ， 并 且 在 服务 断 开 时 可 以 实现 对 数据 的 更 新 处 理 。 

2) ”DataTable 对 象 

DataTable 对 象 表示 DataSet 内 的 一 个 表 。DataTable 可 以 通过 DataColumn 对 象 和 
DataRow 对 象 来 实现 读 取 处 理 。 其 中 DataColumn 表示 表 中 的 列 ，DataRow 表示 表 中 的 行 。 

3) ”DataRelation 对 象 

DataRelation 对 象 表示 通过 共享 列 而 发 生 关 系 的 两 个 表 之 间 的 关系 ， 例 如 可 以 使 用 某 表 
的 编号 ID 来 进行 唯一 性 标识 ， 并 且 通 过 此 ID 可 以 实现 和 其 他 表 数 据 的 某 种 联系 对 应 。 
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15.2 使 用 Connection 对 象 连接 数据 库 


为 了 实现 应 用 程序 对 数据 库 的 操作 ， 需 要 首先 建立 和 数据 
库 的 连接 。 本 节 将 详细 讲解 使 用 Connection 对 象 连 接 数 据 库 的 
知识 。 


| 扫 码 看 视频 


15.2.1 安装 Northwind 


Northwind 在 做 软 公 Y 司 提供 的 示例 数据 库 文 件 ， 读 者 可 以 从 微软 的 官方 站 点 下 载 。 有 读 
者 可 能 禁不住 要 问 : 必须 要 安装 Northwind 吗 ? 其 实 这 也 不 一 定 。 为 了 测试 数据 库 连 接 实 例 
的 运行 ， 可 以 目 建立 数据 库 ， 但 是 这 比较 麻烦 。 本 书后 面 讲解 的 实例 大 多 都 是 基于 
Northwind 之 上 的 ， 所 以 在 讲解 这 些 实例 之 前 先 介 绍 Northwind 的 安装 步骤 和 配置 过 程 。 

(1) 双击 下 载 的 安装 文件 “SQL Server 2000 SampleDb”， 弹 出 安装 对 话 框 ， 如 图 15-1 
所 示 。 

(2) 单 击 Next 按钮 ， 弹 出 License A 同 总) 对话 框 ， 如 图 15-2 所 示 。 


得 中 EF LL Serwver 2000 Semple Databhase merypts -ID| x| soft SL Server 2000 sample atabase uses 花 -|o| x| 


welcome to the Microsoft SQL Server 2000 Sample 王 -一 License Agreement 


M i 生 一 
Database Scnpts Setyup Wizard EE ver 2000 we Tver 2000 
一 一 一 


Remowe hlicrosdt SAL Semwer a000 Sample Databass sorpts. Please taee 3 moment to read the licanze ag esment raw [| youy accepi the term below, dek | boree", ihen 
"Hes". Othenwse clek Cance 


Dic eg to continue, -USER LICENSE AGREFMENT FOR MICROSOFT SOFTWARE 和 


ORTANT-READ CAREFULLY: Thia Ticrosof End- Ustr Licenss Larecment (EULA 18 
alegal apgreetnent betreen yomrether an hdridual or a sihele er atd Micro sott 
wotphoration tt licros oft forthe Lficros oft softprere prodhici identified belons, which ncludes 
Corhpnter softarare atld Maw melnde ass ociated me ha, printed rmatetials, and " orline" pr 
elecitornte dorumentation SOFTWARE PRODUCT™. By installine, copwite, or otherwise 

va gr er ed pe ee ee ee a SE OT TE OO Tae ne od bg ee of hs nA pon 
duclizaton or distnbution of this procram., or arm poriion cf i, may resull in sevwere owl or cimal pemaliies,. and mil dp not agree to the terme cf this EULA do not tnstall copy or use the SOFTWARE 
be piosecuted to Ihe masimmum exbant possible under the law. FODUCT. 了 | 


他 | Do Not horee | hgree 


a 


15-1 安装 对 话 框 图 15-2 License Agreement( 条 约 同 意 ) 对 话 框 


(3) 选择 IAgree 选项 ， 弹 出 安 乡 对话 框 ， 如 岁 15-3 所 示 。 

(4) 在 弹出 的 Choose Installation Options( 选 择 安装 目录 ) 对 话 框 内 单 击 Next 按钮 ， 如 
图 15-4 所 示 。 

(5) 在 弹出 的 Confirm Installation( 确 认 安 状 ) 对 话 框 内 单 击 Next 按钮 ， 如 图 15-5 所 示 。 

(6) 开始 进行 安装 ， 显 示 安 装 进 度 ， 如 图 15-6 所 示 。 

(7) 安装 完毕 后 单 击 Close 按钮 关闭 安装 对 话 框 ， 如 图 15-7 所 示 。 
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(8) ”整个 过 程 完成 后 ， 在 默认 的 目录 下 将 会 你 存 Northwind 的 数据 库 示例 ， 如 图 15-8 
所 示 。 


六 icrosoft SL Server 2000 Sample Database Serlmts 


EE 间 | PE 国 到 | 
License Agreement 三 一 一 choose Installation Options Ci 一 — 
| AD 全 = 省 
Please take a moment to read the lcenge agieemant now. If you accept the barms balow, chek "| Seree then 5amnples to nstalt 


"est"™. Dtharmze clek Canca". 


ero su Seer 2 Sarple Daabese Seints 


TID-USER LICENSE AGREEMENT FOR MICROSOFT SOFTWARE < 


MPORTANT-READ CAREFULLY: This Microsoft End- User irense Sereement EOLE "| 1s 
aleeal agreemernt between vou [etther an indrrichyal or a sitiele elt and ylicrosot 
Comporation Microsctt™ for the hicroscft sofware pro dact 1denttied below whdich meowdles 
copter softerare and may meude rssociated media, primted tevatetials, mud Onlttle” of 
Bectionir HOCumentaion OFT WARE PRIOUGT"™. Bw instalting, cohwie, ot othenwise 
Usine the SOFTWAFRE FRODUCT, wou aptes to be bound by the terrms of Wis FULA. LF wou 


Honaot to thet. cf this EULA, dc mot the SOFTIARE, 
mi A i 汪 hhicrosoft SQL Server a00D Samdle Database Scnpls 


Descnplion: 
Space Pegured on C: 10hB 
|Do No Mgrae age 5pacewwalabeonL: 18 


sm | po |[ ee] 


15-4 Choose Installation Options 
(选择 安装 目录 ) 对 话 框 


总 出 crosoft SQL Serwer 2000 Sample Database Seripts el 


Confirm Installation Wh Installing Microsoft SQL Server 2000 Sample wb 一 
de 2 了 L Yer 2000 


Database scripts 


The rstaleris ready to Install the Wierosott SOL Server 000 Sample Databass scnpts on your computel， Wlicroscft SOL Serwal 2000 $ample Database seripts i bang installed. 


Llck Wewl" to start the mstalation. 


Larsel | Frevious | : 


esa | Nex | 
15-5 Confirm Installation( 确 认 安 装 ) 对 话 框 图 15-6 ”开始 安装 


全 Nicerosoft SOL Server 2000 Sanrle Matahase er 


Installation Complete 


Microectt SAL Serwar 200D0 S$ ample Database goripts hawe baen suceesshdlly instalad in SOL Serve 2000 章 件 和 立 件 去 性 营 交 | 一 nt 一 instyabs 
Samale Dalabares. Folow 中 he insruelions locsted in the readme to complete the installation. 三 ， ps 站 = pe 

可 人 人 本 人 | 

性 将 汉 个 并 件 玫 芋 币 利 | 四 加 虹 册 杂 有 ree 
Teh 加 30L Sarwar Datet | 


PUBS Cie 
局 共享 此 文件 束 | 守 5 区 


一 


1 Readde 8 引 [L20DOSs.. . 
其 它 瞪 置 各 吕 | ou ne nent 
2 本 地 出息 人 :1 
中 所 区 
汪 ## 这 站 
恒基 0 曙 
司 及 L4 


Clek "Cogse" to exill. 


详细 富生 ¥ 


Eareal | Erewaus | 


15-7 ”安装 完成 对 话 框 图 15-8 ”Northwind 的 数据 库 示例 
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”15.2.2 System.Data 命名 空间 


在 C# 语 言 中 使 用 ADO.NET 时 , 必须 先 引 用 System.Data 命名 空间 , 因为 在 System.Data 
命名 空间 中 包含 了 所 有 的 ADO.NET 类 。 具体 引用 方法 是 将 如 下 代码 放 在 ADO.NET 程序 开 
端 ， 经 过 下 面 的 引用 后 就 需要 实现 对 数据 源 提供 者 的 引用 。 因 为 有 多 种 数据 源 提 供 者 ， 所 
以 需要 根据 具体 的 情况 而 编写 引用 指令 。 

using System.Data; 

SQL Server.NET 的 引用 指令 如 下 : 


using System.Data.SgqlClient; 


Oracle.NET 的 引用 指令 如 下 : 


USing System.Data.OracleClient; 


OLE DB.NET 的 引用 指令 如 下 : 


US1iNng System.Data.OleDb; 
ODBC.NET 的 引用 指令 如 下 : 


USing System.Data.Odbc; 


上 述 4 种 System.Data 命名 空间 也 是 4 种 访问 数据 库 对 象 的 类 。 


一 9 知识 精 讲 

开发 人 员 应 该 根据 项 目的 具体 情况 选择 对 应 提供 者 的 引用 指令 。 例如 ， 如 果 对 移植 
性 的 要 求 比较 高 ， 则 可 以 使 用 通用 的 ODBC 方式 ;如果 系 统 只 是 要 求 对 某 特定 数据 库 
的 应 用 ， 则 使 用 对 应 种 类 的 .NET 数据 库 提供 者 。 


15.2.3 基本 连接 处 理 


为 了 访问 数据 库 ， 需 要 提供 茶 种 类 型 的 连接 参数 ， 例 如 运行 数据 库 的 机 器 和 登录 凭证 。 
使 用 下 面 的 代码 可 以 创建 、 打 开 和 关闭 Northwind 数据 库 的 连接 。 
uUSing System.Data.SqlClient; 
string source = "server= aaa\\bbb;" + "integrated security=SSPI;"™ 十 
"database=Northwind"; 
SgqlConnection conn = new SqlConnection (source); 
conn.Open (}); 
/ /编写 其 他 代码 
conn.Close():; 
在 上 述 代码 的 连接 字符 串 中 ， 各 个 参数 的 具体 说 明 如 下 。 
这 serverl 一 aaa\\bbb: 表示 要 连接 数据 库 服务 器 的 名 称 ，SQL Server 允许 在 同一 台 机 器 
上 运行 多 个 不 同 的 数据 库 服务 器 进程 
六 integrated security=SSPI: 这 个 参数 使 用 Windows Authentication 连接 数据 库 。 最 好 
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在 源 代 码 中 使 用 这 个 参数 ， 而 不 是 用 户 名 和 密码 。 
人 database=Northwind: 这 描述 了 要 连接 的 数据 库 实例 。 每 个 SQL Server 进程 都 可 以 
有 几 个 数据 库 实例 ， 这 里 设置 的 是 使 用 Northwind 实例 。 


-Dp 
一 9 知识 精 讲 
SQL Server 还 有 另 一 个 模式 的 身份 验证 ， 它 可 以 使 用 Windows 集成 的 安全 性 ， 这 


样 在 登录 时 提供 的 证 书 就 会 传送 给 SQL Server。 在 使 用 这 种 方式 时 , 需要 删除 连接 字符 
串 的 uid 和 pwd 字 段 ， 然 后 添加 Integrated Security=SSPI 字段 即 可 。 


15.2.4 连接 数据 库 


假如 要 连接 一 个 SQL Server 数据 库 , 根据 15.2.2 节 中 的 介绍 ,需要 使 用 SQL ServerNET 
中 的 如 下 引用 指令 ， 然 后 使 用 命名 空间 System.Data.SqlClient 中 的 SqlConnection 类 ， 再 使 
用 类 SqlConnection 中 的 方法 open0 打 开 数 据 库 ， 通 过 类 SqlConnection 中 属性 State 判断 数 


using System.Data.SsqlClient; 

例如 下 面 的 实例 连接 了 指定 的 SQL Server 数据 库 。 
A 实例 15-1: 连接 指定 的 SQL Server 数据 库 
源 文件 路 径 : daima\15\15-1 
本 实例 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


private void buttonl CLICK(LOD]Ject sender, EventArgs e)})l 
if (textBoxl.Text == ™™)f / /如 果 文 本 框 为 空 
MessageBox .Show ("请 输入 要 连接 的 数据 库 名 称 ") ; 


} 
elsel 
tryi / /建立 和 文本 框 中 数据 库 的 连接 
string Constr = "server=MRC-—8CF94303A82\\MRNET; database=" 
+ textBoxl .Text .Trim() + ";uid=—=sa;pwqd=l111™"; 


SqlConnection conn = new SqlConnection (Constr); 
conn.Open () ; 
if (conn .State == Connectionstate.Open)l 


1abe12 .Text = 一 "数据 库 【" + textBoxl .Text .Trim() + "】 已 


经 连接 并 打开 "; 


WW ol x 
数据 库 名 称 : 


} 
执行 效果 如 图 15-9 所 示 。 


15.2.5 ”关闭 数据 库 连 接 es 
z : 15-9 执行 效果 
使 用 SqlConnection 中 的 方法 CloseO 或 DisposeO 可 以 关 
闭 数据 库 的 连接 ， 如 果 SqlConnection 超出 范围 ， 则 不 会 将 其 关闭 。 因 此 ， 除 非 将 代码 放 在 
using 语句 内 ， 人 否则 必须 调用 Close0 或 Dispose0 来 显 式 关 闭 连 接 ， 两 个 方法 在 功能 上 是 等 
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效 的 。 方 法 Close0 和 方法 Dispose0O 的 区 别 如 下 所 示 。 
六 Close0: 回 滚 所 有 挂 起 的 事务 ， 然 后 将 连接 释放 到 连接 池 ， 或 者 在 连接 池 被 禁用 
的 情况 下 关闭 连接 。 在 应 用 程序 中 可 以 多 次 调用 CloseO0， 不 会 生成 任何 异 第 。 如 
果 将 连接 池 值 Pooling 设置 为 true 或 yes， 则 也 会 释放 物理 连接 。 使 用 CloseO 关 闭 
掉 的 连接 可 以 重新 打开 。 
六”Dispose0: 实际 是 和 方法 Close0 做 的 同一 件 事 ， 唯 一 的 区 别 是 DisposeO 方 法 清空 
了 connectionString， 即 设置 为 NULL。 使 用 DisposeO 关 闭 掉 的 连接 不 可 以 重新 
打开 。 
例如 通过 下 面 的 实例 演示 了 连接 并 关闭 数据 库 的 方法 。 
A 实例 15-2: 连接 并 关闭 数据 库 
心 源 文件 路 径 : daima\15\15-2 
本 实例 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


SgqlConnection conn; 
private void buttonl Clicki(object sender, EventArgs 已 ) { 
if (textBoxl.Text == ™™"})I1 
MessageBox.Show ("请 输入 数据 库 名 称 ") ; 
} 
elsel 
tryl 
String str = "server=MRC-8CF94303A82\\MRNET;database=" + 
textBoxl .Text .Trim(}) + ";uid=sa;pwd=111"; 
conn = new SdqlConnection (str),; 
conn.Open () : 
if (CoOnn . State == Connectionstate.oOpen)l 
MessageBoX .Show(- 连接 成 功 " ) > 
} 
} 
catch (Exception ex)l 
MessageBox.Show (ex.Message);} 
textBoxl] .Text = ™"} 


} 
} 
private void button2 Clickt(object sender, EventArgs e)l 
tryl 
string str=™""} 
conn.Close(); 
if (Conn . State == Connectionstate.Closed)t1 
str=" 数 据 库 已 经 成 功 关 闭 \n"; 
} 
conn.Open ();? 
ift (conn.Sstate == Connectionstate.Open)l 
str += "数据 库 已 经 成 功 打 开 \n"; 
} 
richTextBoxl] .Text = str; 
} 
catch (Exception ex) 1 
richTextBoxl] .Text = ex.Message; 
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} 
} 
private voijid button3 Click (object sender, EventArgs 所) { 
tryt 
conn.Dispose();} 
conn.Open (}); 
} 
catch (Exceptijon ex)l! 
richTextBoxl .Text = ex.Message; 
} 
} 


执行 效果 如 图 15-10 所 示 。 
olx 
数据 库 名 称 ，， ”连接 数据 库 


使 用 Close 方 法 关闭 连接 并 重新 调用 0pen 方 法 连接 数据 库 


未 将 对 象 引 用 设置 到 对 象 的 实例 。 


图 15-10 ”执行 效果 


15.2.6 及 时 关闭 连接 


在 一 般 情况 下 ， 当 在 .NET 中 使 用 数据 库 连接 时 ， 要 确保 在 使 用 每 个 资源 后 立即 关闭 。 
尽管 .NET 的 设计 人 员 实 现 了 自动 的 垃圾 收集 ， 垃 圾 最 终 都 会 被 回收 ， 但 仍 需 要 尽 可 能 早 地 
释放 资源 ， 以 避免 出 现 资 源 匮乏 的 情况 。 当 编写 访问 数据 库 的 代码 时 ， 因 为 使 连接 打开 的 
时 间 略 长 于 需要 的 时 间 ， 可 能 会 影响 其 他 会 话 。 在 极 问 的 情况 下 ， 不 关闭 连接 会 使 其 他 用 
户 无 法 进入 一 整 组 数据 表 ， 极 大 地 降低 了 应 用 程序 的 性 能 。 为 此 关闭 数据 库 连 接应 该 强制 
将 一 直 处 于 打开 状态 的 资源 删除 。 在 C# 程 序 中 ， 通 过 如 下 两 种 方式 可 以 确保 数据 库 连 接 等 
类 资源 在 使 用 后 立即 释放 。 

1. 利用 try…catch…finally 语句 块 

在 C# 语 言 中 ， 利 用 try…catch…finally 语句 块 实现 数据 库 连 接 优化 的 流程 比较 简单 。 

网 实例 15-3: 合用 try*…catch*…finally 语句 块 
源 文件 路 径 : daima\15\15-3 

实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 

static void Main(stringl[l] argds){ 

/ /创建 一 个 SQIL，Server 数据 连接 变量 
SqlConnection mm = new SqlConnection(); 
// 定 义 SQL Server 数据 连接 变量 mm 的 连接 字符 串 


mm.Connectionstring=@"Data Source~AAAM\BBB; Initial Catalog=Northwind; 
Intearated Security=SSPI;"} 
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七 TY 1 
mm.Open () ; // 连 接 
Console.WriteLine (mm.Database); // 输 出 数据 库 和 名称 
Console .WriteLine ("数据 库 连 接 成 功 ! ") ; 
} 
catch (SqlException nn) 
{ 
Console .WriteLine(”" 数 据 库 连接 失败 ! ") ; 
Console -.WTr1IteLIne(tnn-Messadgde) : 
| 
Console.ReadLine () ， 
执行 后 将 在 控制 台 内 输出 数据 库 的 数据 ， 如 图 15-11 所 示 。 Northwind z 
在 上 述 finally 块 中 ,可 以 释放 已 经 使 用 的 任何 资源 。 这 种 。 请 
方式 的 缺点 是 必须 确保 关闭 连接 ， 初 学 者 很 容易 忘记 在 finally 
块 中 添加 关闭 连接 的 命令 ， 所 以 应 在 编码 风格 上 添加 不 容易 出 
现 反 常情 况 的 内 容 。 


2. 使 用 using 语句 块 


在 C++ 程序 中 ， 只 要 茶 对 象 使 用 完毕 后 ， 驶 会 目 动 调用 其 析 构 方法 。 所 以 一 旦 出 现 了 
异常 但 没有 捕获 ， 有 析 构 方法 的 所 有 对 象 就 会 调用 它们 的 析 构 方法 。 而 在 C# 和 其 他 托管 语 
言 中 ， 没 有 自动 、 决 定性 的 析 构 方式 ， 而 是 有 一 个 垃圾 收集 器 ， 它 会 在 未 来 的 某 个 时 刻 释 
放 资 源 。 这 样 并 不 能 确定 这 个 过 程 在 什么 时 候 发 生 ， 息 记 关 闭 数据 库 连接 可 能 会 导致 .NET 
可 执行 程序 的 各 种 问题 ， 但 是 可 以 使 用 using 子 句 来 解决 问题 。 请 看 看 下 面 的 一 段 代 码 ， 通 
过 using 子 句 实现 IDisposable 接口 对 象 在 退出 块 时 立即 被 释放 。 并 且 无 论语 句 块 是 如 何 退 
出 的 ，using 子 名 都 会 关闭 数据 库 连 接 。 

string Source = "server= AAA\BBB;" +" jintegrated security=SSPI;"™ 十 


"database=Northwind";}; 
USInI ( SqlConnection conn = new SqlConnection ( source ) ){ 


图 15-11 输出 数据 库 数 据 


/ /打开 连 接 

conn.Open ( ) ; 

} 

在 日 党 编程 过 程 中 ， 人 至 少 应 该 使 用 上 述 两 种 方法 中 的 一 种 ,或 者 两 种 方法 都 使 用 。 无 


论 在 哪里 获得 资源 ， 最 好 都 使 用 using0 语 句 。 在 上 述 方 式 中 ， 没 有 编写 处 理 异常 代码 。 在 
大 多 数 情 况 下 ， 建 议 读者 编写 异 前 代码 来 提高 程序 的 健壮 性 。 例 如 在 下 面 的 代码 中 ， 如 果 
在 using 块 中 出 现 了 异常 , using 子 句 就 会 确保 在 资源 上 调用 IDisposable.Dispose 方法 , 在 下 
面 的 代码 中 将 确保 总 是 关闭 数据 库 连 接 。 在 ADO.NET 模型 中 ， 通 过 Connection 对 象 可 以 
实现 和 指定 数据 源 的 连接 。 
LIY1 
USInI (SqlConnection conn = new SgqlConnection ( source )){ 
conn.open ( )}; 
conn.Close { ) ， 
} 
} 


catch (Exception 已 ) { 
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15.3 使 用 Command 对 象 操 作 数 据 库 


在 ADO.NET 模 型 中 ,Command 对 象 表示 要 对 SQL Server 
数据 库 执行 的 一 个 Transact-SQL 语句 或 存储 过 程 。 通 过 使 用 
Command 对 和 象 ， 可 以 对 数据 库 发 出 一 些 指 令 ， 例如 可 以 对 数 
据 库 下 达 查 询 、 新 增 、 人 修改、 删除 数据 等 指令 。 


1 扫 码 看 视频 


15.3.1 Command 对 象 的 属性 和 方法 


在 ADONET 中 ，Command 对 象 包含 如 下 所 示 的 属性 。 


> 
> 


VVvyv 


VY 


ColumnEncryptionSetting: 获取 或 设置 此 命令 的 列 加 密 设 置 。 

CommandText: 获取 或 设置 要 在 数据 源 中 执行 的 Transact-SQL 语句 、 表 名 或 存储 
CommandTimeout: 获取 或 设置 在 终止 尝试 执行 命令 并 生成 错误 之 前 的 等 竺 时间。 
CommandType: 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指 示 解 释 CommandText 属性 的 方式 。 
Container: 获取 IContainer， 它 包含 Component。 

DesignTimeVisible: 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 命令 对 象 是 否 应 在 Windows 窗 
体 设计 器 控件 中 可 见 。 

Notification: 获取 或 设置 一 个 指定 缚 定 到 此 命令 的 SqlNotificationRequest 对 象 的 值 。 
NotificationAutoEnlist: 获取 或 设置 一 个 值 ， 该 值 指示 应 用 程序 是 否 应 自动 接收 来 
自 通用 SqlDependency 对 象 的 查询 通知 。 

Parameters: 获取 SqlParameterCollection 集合 。 

Site: 获取 或 设置 Component 的 ISite。 

Transaction: 执行 SqlCommand 事务 处 理 。 

UpdatedRowSource: 获取 或 设置 命令 结果 在 由 DbDataAdapter 的 Update 方法 使 
用 时 应 用 于 DataRow 的 方式 。 


在 ADO.NET 中 ，Command 对 象 包 含 如 下 所 示 的 方法 。 


> 


> 


BeginExecuteNonQuery0O: 启动 此 SqlCommand 描述 的 Transact-SQL 语句 或 存储 
过 程 的 异步 执行 。 

BeginExecuteNonQuery(AsyncCallback,，Object) : 在 给 定 回调 过 程 和 状态 信息 的 情 
况 下 ， 尼 动 此 SqlCommand 描述 的 Transact-SQL 语句 或 存储 过 程 的 异步 执行 。 


BeginExecuteReader(): 启动 此 SqlCommand 描述 的 Transact-SQL 语句 或 存储 过 


程 的 异步 执行 ， 并 从 服务 器 中 检索 一 个 或 多 个 结果 集 。 
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BeginExecuteReader(AsyncCallback，Objecb : 在 给 定 回调 过 程 和 状态 信息 的 情况 
下 ， 局 动 此 SqlCommand 描述 的 Transact-SQL 语句 或 存储 过 程 的 异步 执行 ， 并 
从 服务 器 中 检索 一 个 或 多 个 结果 集 。 

BeginExecuteReader(AsyncCallback，Object， CommandBehavion) : 在 给 定 回 调 过 程 
和 状态 信息 的 情况 下 ,通过 使 用 CommandBehavior 值 之 一 并 从 服务 器 中 检索 一 个 
或 多 个 结果 集 ， 启 动 由 此 SqlCommand 描述 的 Transact-SQL 语句 或 存储 过 程 的 
异步 执行 。 

BeginExecuteReader(CommandBehavior) : 通过 使 用 CommandBehavior 值 之 一 ， 
启动 此 SqlCommand 描述 的 Transact-SQL 语句 或 存储 过 程 的 异步 执行 。 
BeginExecuteXmlReader(): 尼 动 此 SqlCommand 描述 的 Transact-SQL 语句 或 存 
储 过 程 的 异步 执行 ， 并 将 结果 作为 XmlReader 对 象 返 回 。 
BeginExecuteXmlReader(AsyncCallback，Objecb : 通过 使 用 回 贡 过 程 ， 司 动 此 
SqlCommand 描述 的 Transact-SQL 语句 或 存储 过 程 的 异步 执行 ， 并 将 结果 作为 
XmlReader 对 象 返回 。 

Cancel0: 尝试 取消 SqlCommand 的 执行 。 

Clone(): 创建 属于 当前 实例 副本 的 SqlCommand 对 创 。 

CreateObjRef(Type) : 创建 一 个 对 象 ， 该 对 象 包 含 生 成 用 于 与 远程 对 和 象 进 行 通信 的 
代理 所 需 的 全 部 相关 信息 。 

CreateParameter(): 创建 SqlParameter 对 钊 的 新 实例 。 

DisposeO : 释放 由 Component 使 用 的 所 有 资源 。 
EndExecuteNonQuery(IAsyncResulb : 完成 Transact-SQL 语句 的 异步 执行 。 
EndExecuteReader(IAsyncResult) : 完成 Transact-SQL 语句 的 异步 执行 ， 从 而 返回 
请 求 的 SqlDataReader。 

EndExecuteXmlReader(IAsyncResult) : 完成 Transact-SQL 语 名 的 异步 执行 ， 从 而 
将 请 求 的 数据 以 XML 形式 返回 。 

Equals(Objecb : 确定 指定 的 对 象 是 否 村 于 当前 对 象 。 

ExecuteNonQuery(): 对 连接 执行 Transact-SQL 语句 并 返回 实 影 响 的 行 数 。 
ExecuteNonQueryAsyncO: ExecuteNonQuery 的 异步 版 本 ， 针 对 一 个 连接 对 象 执 行 
一 个 SQL 声明 。 通 过 CancellationToken None 调用 ExecuteNonQueryAsync。 
ExecuteNonQueryAsync(CancellationToken) : ExecuteNonQuery 的 异步 版 本 ， 它 对 
连接 执行 Transact-SQL 语句 并 返回 受 影 响 的 行 数 。 取消 标记 可 用 于 请 求 在 命令 
超时 超过 前 放弃 操作 。 将 通过 返回 的 任务 对 和 象 报告 异 第 ( 赫 代 DbCommand. 
ExecuteNonQueryAsync(CancellationToken)). 

ExecuteReader0: 将 CommandText 发 送 到 Connection， 并 生成 SqlDataReader。 
ExecuteReader(CommandBehavior) : 将 CommandText 发 送 到 Connection， 并 使 
用 CommandBehavior 值 生成 SqlDataReader。 

ExecuteReaderAsync(): ExecuteReader 的 异步 版 本 ， 它 可 以 将 CommandText 发 送 
到 Connection， 并 生成 SqlDataReader。 将 通过 返回 的 任务 对 和 象 报 告 异 第 。 
ExecuteReaderAsync(CancellationToken) : ExecuteReader 的 异步 版 本 ， 它 可 以 将 
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CommandText 发 送 到 Connection， 并 生成 SqlDataReader。 取 消 标 记 可 用 于 请 来 
在 命令 超时 超过 前 放弃 操作 。 将 通过 返回 的 任务 对 益 报 告 弄 常 。 

上 > ExecuteReaderAsync(CommandBehavior) : ExecuteReader 的 异步 版 本 ， 用 于 将 
CommandText 发 送 到 Connection， 并 生成 一 个 SqlIDataReader。 将 通过 返回 的 任务 
对 象 报 告 异 第 。 

> ”ExecuteReaderAsync(CommandBehavior， CancellationToken) : ExecuteReader 的 异 
步 版 本 ， 它 可 以 将 CommandText 发 送 到 Connection， 并 生成 SqlDataReader。 取 
消 标 记 可 用 于 请 求 在 钙 令 超时 超过 前 放弃 操作 。 将 通过 返回 的 任务 对 象 报告 异 第 。 

> ExecuteScalar0: 执行 查询 ， 并 返回 由 查询 返回 的 结果 集中 的 第 一 行 的 第 一 列 。 其 
他 列 或 行将 被 忽略 。 

> ExecuteScalarAsync(): ExecuteScalar 的 异步 版 本 ， 执 行 查询 ， 并 将 查询 返回 的 结 
果 集 中 第 一 行 的 第 一 列 返回 。 所 有 其 他 的 列 和 行将 被 和 忽略. 通过 CancellationToken None 
调用 ExecuteScalarAsync。 

> ExecuteScalarAsync(CancellationToken) : ExecuteScalar 的 异步 版 本 ， 该 版 本 异步 
执行 查询 ， 并 返回 由 查询 返回 的 结果 集中 的 第 一 行 的 第 一 列 。 其 他 列 或 行将 被 息 
略 。 取 消 标记 可 用 于 请 求 在 命令 超时 超过 前 放弃 操作 。 将 通过 返回 的 任务 对 象 报 


告 异 党 
这 rs 
> ExecuteXmlReader(: 将 CommandText 发 送 到 Connection， 并 生成 一 个 XmlReader 


> ExecuteXmlReaderAsync(): ExecuteXmlReader 的 异步 版 本 ， 可 以 将 CommandText 
发 送 到 Connection， 并 生成 XmlReader 对 象 。 将 通过 返回 的 任务 对 象 报 告 异 第 。 

> ExecuteXmlReaderAsync(CancellationToken): ExecuteXmlReader 的 异步 版 本 , 可 以 
将 CommandText 发 送 到 Connection， 并 生成 XmlReader 对 象 。 取 消 标 记 可 用 于 请 
求 在 命令 超时 超过 前 放弃 操作 。 将 通过 返回 的 任务 对 象 报告 异 第 。 
GetHashCode0: 作为 默认 输 布 函数 。 
GetLifetimeService(): 检索 控制 此 实例 的 生存 期 策略 的 当前 生存 期 服务 对 疤 。 
GetTypeO: 获取 当前 实例 的 Type。 
InitializeLifetimeService(): 获取 控制 此 实例 的 生存 期 策略 的 生存 期 服务 对 象 。 
Prepare() : 在 SQL Server 的 实例 上 创建 命令 的 一 个 准备 版 本 。 
ToString0: 返回 包含 Component 的 名 称 的 String( 如 果 有 )。 不 应 重 写 此 方法 。 

下 面 的 例子 ， 其 功能 是 执行 SQL 语句 ， 输 入 要 查询 的 数据 表 名 称 并 显示 数据 数量 。 
A 实例 15-4: 查询 数据 源 的 信息 

源 文件 路 径 : daima\15\15-4 
本 实例 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


private void Forml Loadl(object sender, EventArgs e){ 
conn = new SqlConnection ("server=MRC-8CF94303A82\\MRNET;database=db 15; 
uid=sa;pwd=111"™"); 
conn.Open (); 


V VV VYVY 


} 


private VolQ buttonl Click(object sender, EventArgs 全 ) { 
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到 区 事 玉 
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tryl 
if (conn.Sstate == Connectionstate.Open | | textBoxl -Text I!="™"™)1 
SqlCommand cma = new SqlCommand (); 
cmd.Connection = conn; 
cmd .CcommandText = "select count (*) from ”二 textBoxl .Text. 
Trim{(); 
cmd .commandType = CommandType. Text; 
int 1 = Convert.TolInt32? (cmd.ExecuteScalar(}))}); 
label2 .Text = "数据 表 中 共有 : " + i.ToString() + "条 数据 "; 
} 
} 


15.3.2 ”处理 命令 


在 类 SqlCommand 中 ， 通 过 ExecuteXmlReader0 方 法 执行 一 个 命令 ， 返回 一 个 


XmlReader 对 象 ， 它 可 以 用 于 传送 从 数据 库 中 返回 的 XML 代码 段 。 定 义 好 命令 并 执行 后 就 
可 以 操作 数据 库 中 的 数据 。 在 类 Command 中 提供 了 如 下 4 个 可 执行 的 命令 。 


(1) ExecuteNonQuery0O: 执行 一 个 命令 ， 但 不 返回 任何 结果 。 

(2) ExecuteReader 0: 执 4 了 一 个 命令 ， 返 回 一 个 类 型 化 的 IDataReader。 
(3) ExecuteScalar 0: 执行 一 个 命令 ， 返 回 一 个 值 。 

(4) ExecuteXmlReader: 返回 一 个 XmlReader 对 象 。 

1. ExecuteNonQuery 


在 C# 语 言 中 ，ExecuteNonQuery 一 般 用 于 执行 UPDATE、INSERT 和 DELETE 语句 。 


例如 在 下 面 的 实例 代码 中 ， 演 示 了 使 用 ExecuteNonQuery 指令 对 指定 的 数据 进行 更 新 的 流 
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A 实例 15-5: 使 用 ExecuteNonQuery 指令 对 指定 的 数据 进行 更 新 


源 文件 路 径 : daima\15\15-5 
实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public static void Main(string[] args){ 
/ /定义 变量 source， 设 置 和 Northwind 数据 库 的 连接 参数 
string source = "Data Source~xxxxx; INitial CatalLod=Northwina; 
Inteagrated Security~—=SSPI;"} 
// 定 义 select 设置 更 新 SQL 语句 
string select = "UPDATE Customers "+ "SET ContactName = "123" "十 "WHERE 
ContactName = ‘mm'"} 
SqlConnection conn = new SqlConnection (source).; 
conn.Open () ; 
SqlCommand cmd = new SgqlCommand (select, conn); 
int rowsReturned = cmd.ExecuteNonQuery () 7 
Console .WriteLine ("修改 的 第 {0} 行 。"， rowsReturned); 
conn.Close();} 
Console.ReadLine (); 


} 
执行 程序 后 ， 将 把 库 内 ContactName 值 为 mm 的 


15-12 返回 被 操作 数据 的 行 数 


第 15 章 ADO.NET 和 数据 库 操作 


ContactName 修改 为 123， 如 图 15-12 所 示 。 


ExecuteNonQuery0O 返 回 命令 语句 所 操作 的 行 数 ， 


上 回 | 


书生 


下 迷人 。 
2. ExecuteReader 


在 C# 语 言 中 ，ExecuteReader 能 够 根据 使 用 的 程 夺 返 回 一 个 类 型 化 的 DataReader 对 象 ， 
返回 的 对 象 可 以 用 于 迭代 返回 的 忆 录 。 例如 在 下 面 的 实例 代码 中 ,演示 了 使 用 ExecuteReader 
获取 指定 数据 库 数 据 的 流程 。 
LA 


指令 


实例 15-6: 使 用 ExecuteReader 指令 获取 指定 数据 库 数 据 


源 文件 路 径 +: daima\l5\15-6 
实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public static voidq Main(string[] argqs){ 
/ /定义 变量 source， 设 置 和 Northwind 数据 库 的 连接 参数 
String source = 8"Data Source~AAA\BBB; Initial Catalog=Northwind; 
Integrated Security=SSPIs?™? 
string mm= "SELECT ContactName, CompanyName FROM Customers™} 
// 定 义 mm 设置 更 新 SQL 语句 
SqlConnection conn = new SqlConnection (source).; 
conn.Open (}); 


= new SqlCommand (mm， conn);// 新 建 SqlCommand 对 象 cmd 

SqlDataReader nn = cmd.ExecuteReader (); // 定 义 SqlDataReader 对 象 nn 

while (nn.Read()){  // 使 用 ExecuteReader 指令 执行 nn 对 象 的 语句 
Console.WriteLine("Contact : 10,-—20} Company : {1l1}"nn[l0], nn[1]); 


SqlCommand cmd 


} 
Console.ReadLine ();，} 


} 
执行 程序 后 将 显示 库 内 的 指定 数据 ， 如 图 15-13 所 示 。 


Gontact : Jytte Petersen 


A 


Gompany 


: Mrt Braunschweiger 

: Pascale Gartrain 

: Liz Nixon 

: Liu Wong 

: Karin Josephs 
A hnoel Paolino 
A 

: Helvetius Nagy 

: Palle lbsen 


Gompany 
Gompany 
Gompany 
Company 
Gompany 
Lompany 
Lompany 
Gompany 
Company 


: Mary Saveley 


-1 
Gompany : 
CGCompany : 
: Supremes d 
: Ihe Bg Gheese 

: The Cracker Box 
: Toms 
3 工人 癌 本 七 岂可 站 及 玫 孚 二 总 由 天 闻 人 七 瑟 


histro 
Specialites du monde 
Split Rail Beer & 看 JE 
lices 


Spezialit?ten 


: lradi’i:o Hipermercados 

: Trail’s Head Gourmet Provisioners 
: Uaffeljernet 

: Victuailles en stock 


图 15-13 ”返回 指定 库 的 数据 


3. ExecuteScalar 


在 C# 语 1 


言 中 ，ExecuteScalar 可 以 从 SQL 语句 返回 一 个 结果 ， 例 如 某 表 中 的 记录 - 
或 者 服务 器 的 当前 日 期 或 时 间 。 例如 在 下 面 的 实例 代码 中 ,演示 了 通过 ExecuteScalar0 指 令 
返回 指定 数据 库 表 行 
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A 实例 15-7: 使 用 ExecuteScalar() 指 令 返 回 指定 数据 库 表 的 行 数 
源 文件 路 径 : daima\15\15-7 


实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public class ExecuteNonQuerychulil 


public static void Main(string[] args) { 
/ /定义 变量 source， 设置 和 Northwind 数据 库 的 连接 参数 

string source = fl@"Data Source~AAA\BBB; Initial Catalog=Northwind; 
Integrated Security=SSPlI;";} 

string select = "SELECT COUNT(*) FROM Customers"; 

SqlConnection conn = new SqlConnection (source); / /新 建 连接 对 象 conn 

conn .Open (});} 

SqlCommand cmd = new SgqlCommand (select, conn).; 
// 定 义 SqlDataReader 对 象 cmd 

object num = cmd.ExecuteScalar () : 
// 使 用 ExecuteReader 指令 执行 mm 对 象 的 语句 

Console.WriteLine (num); 


dd 


Console.ReadLine ()，} 


+1 


} 
} 
执行 程序 后 将 显示 Customers 表 内 数据 的 行 数 , 如 图 15-14 。 国 14 次 因 Cusiomers 
所 示 表 数 据 的 行 数 


4. ExecuteXmlReader 


在 C#i 梧 言 中 ，ExecuteXmlReader 执行 后 将 给 调用 者 返回 一 个 XmlReader 对 象 。SQL 
Server 人 允许 使 用 FOR XML 子 句 来 扩展 SQL 子 句 ， 上 述 子 句 可 以 是 如 下 3 个 选项 之 一 。 

六 FOR XML AUTO: 根据 FROM 子 句 中 的 表 建 立 一 个 树 。 

> FOR XMLRAW: 结果 集中 的 行 映射 为 元 素 ， 其 中 的 列 映射 为 属性 。 

> ”FOR XML EXPLICIT: 必须 指定 要 返回 的 XML 树 的 形状 。 

例如 下 面 的 实例 演示 了 通过 ExecuteXmlReader 指令 将 数据 库 中 的 数据 建立 成 一 个 树 的 
过 程 。 
A 实例 15-8: 使 用 ExecuteXmlReader 指令 将 数据 库 中 的 数据 建立 成 一 个 树 
9 源 文件 路 径 : daima\15\15-8 


实例 文件 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public statjc voiid Main(string[|] args)})! 


string source = fl@"Data Source~AAA\BBB; Initial Catalog=Northwind; 
Integrated Security=SSPl;"; 

string select = "SELECT ContactName, CompanyName " +"FROM Customers 
FOR XML AUTO™;}; 

SqlConnection conn = new SgqlConnection (source) ; / /新 建 连接 对 象 conn 

conn.Open (}); // 打 开 连 接 

SqlCommand cmd = new SqlCommand (select，conn); / /执行 查询 操作 
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XxXxmlReader xx= cmd.ExecuteXmlReader (); / /新 建 xmlReader 对 象 xx 
XXx.Read (}); // 读 取 操 作 
string mm; 
dot / /遍历 查询 结果 
mm= xx.ReadOuterxml ();}; 
if (mm!="") 
Console.WriteLine (mm); 
} 
while (mm!l="");} 
conn.Close (}); 


Console.ReadLine () ， 


} 
执行 程序 后 将 输出 创建 的 树 结构 代码 ， 如 图 15-15 所 示 。 


“Gustomers GontactName= firt Braunschwelger” GompanyMName= Split Rail Beer B&anmp; A 
-me 
<Customers ContactName="''Pascale Cartrain” CompanyName="Supreémes délices' /> 


Te, 

《Gustomers GontactName= Lu Wong™ GompanyMName= lhe Gracker Box A» 

<Gustomers GontactName=" "Karin Josephs” GompanyName="Tomns Spezialit?ten” A 
Customers ContactName=" "Miguel fngel Paolino”™ CompanyName="Tortuga Restaurante”™ 
-» 

Customers CGContactName="fnabela Doningues” GompanyName="Tradi??o Hipermercados" 
-y 

Gustomers GontactName="Helvetius Nagy” GompanyNane=" "Trail’s Head Gourmet Provis 
ioners”™ /A 

TT 

“Customers GontactNane="Mary Saveley” GompanvyNanmne="UVUictualilles en stock™ A 
ET 


15-15 ”返回 树 结构 代码 


4 


滞 鲁 和 昨 守 


兴 须 导入 System.Xml 命名 空间 后 才能 输出 返回 的 XML。 本 例 在 SQL 语句 中 包含 
了 FOR XML AUTO 子 句 ， 然 后 调用 ExecuteXmlReader0 方 法 。 在 SQL 子 句 中， 指定 
了 FROM Customers， 这 样 会 输出 显示 Customers 中 的 元 康 ， 


15.4 实践 碌 例 与 上 机 指导 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 基本 可 以 掌握 数据 库 和 ADO.NET 
操作 的 知识 。 其 实 元 据 库 和 ADOLJNET 操作 的 知识 还 有 很 多 
1 这 需要 读者 通过 课外 渠道 来 加 深 学 习 。 下 面 通过 练习 操作 ， 
到 巩固 学 习 、 拓 展 提高 的 目的 。 


1 扫 码 看 视频 
在 ADONET 中 ，DataReader 对 象 只 允许 以 只 读 、 顺 序 的 方式 查看 其 中 所 存储 的 数据 ， 
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提供 一 个 非常 有 效 的 数据 查看 模式 , 同时 DataReader 对 象 还 是 一 种 非常 节省 资源 的 数据 对 象 。 
A 实例 15-9: 使 用 DataReader 查询 并 显示 数据 库 中 的 数据 
MW 源 文件 路 径 faima\15\15.9 


本 实例 的 功能 是 使 用 DataReader 读 取 Northwind 数据 库 中 的 数据 , 实例 文件 DataReaderchuli.cs 
的 主要 代码 如 下 所 示 。 
// 定 义 对 象 conn， 设 置 和 Northwind 数据 库 的 连接 参数 


SqlConnection conn = new SqlConnection (@"Server= AAAANBBB:; 

Integrated Security=True;" +"Database=northwind"™).; 
a // 打开 connection 连接 
SqlCommand thisCommand = conn.CreateCommand (); 


/ /新 建 SqglCommand 实例 thisCommand 
/ /指定 此 命令 的 SQL 查询 


thisCommand.CommandText ="SELECT CustomerID, CompanyName from 


Customers"™s 
/ /新 建 SqlDataReader 对 象 实例 thisReader 
SqlDataReader thisReader = thisCommand.ExecuteReader () ; 


// 裔 历数 据 结果 
while (thisReader.Read ())1 
Console .WriteLine(™\t{0}\t{1}", 
/ /通过 对 象 thisReader 读 取 并 显示 数据 库 的 数据 


thisReader["CustomerID"], thisReader["CompanyName™ | 1) 7 


} 
/ /关闭 读 取 操 作 
thisReader.Close ()，} 


conn.Close ();} 


执行 程序 后 将 在 控制 全 内 输出 数据 库 的 数据 ， 如 图 15-16 所 示 。 


RICAR Ricardo fdocicados 
RIGSU ee Supe rmarkt 
ROMEY Rome 由 世面 而 工 上 由 而 

sRNIG lt GOouPmet 

SAUEA Save—a—lot Narkets 

s ELES Seven Seas Inports 

Ss TMOB Sinons bistro 

ssPECD 3peclialites du monde 
sFPLlR Dlit Rail Beer GB ALle 
1 大 总 卫 半 夺 司 委 

THEBI The Big Gheese 

THECR The Cracker Bow 

TOMSP Tons Speeialit?ten 
TORIU Tortugyga Restaurante 
TRADH lradi??o Hipnermercadldos 
TRAIH Trail’s Head Gourmet Provisioners 
UAFFE Uaffe ljermet 

WICGTE 有 员工 总 二天 是 卫 上 由 攻 妥 下 而 本 此 恒生 莽 
WINET Uins et alcools Ghevalicr 
HARIH Wartian Herkku 

WELELI Wellington lnportadora 
WHITE White Clover Markets 
UTELNEK Wilman Kala 

WOLEA H 面 a 。。 闻 吕 中 台 至 坝 


15-16 输出 数据 库 数据 
15.5 思考 与 练习 


本 章 详 细 讲 解 了 数据 库 和 ADO.NET 操作 的 知识 ， 循 序 浙 进 地 讲解 了 ADO.NET 基础 、 
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使 用 Connection 对 象 连接 数据 库 和 使 用 Command 对 象 操作 数据 库 等 知识 。 在 讲解 过 程 中 ， 
通过 具体 实例 介绍 了 使 用 数据 库 和 ADONET 操作 的 方法 。 通过 本 章 的 学 习 , 读者 应 该 熟悉 
使 用 数据 库 和 ADO.NET 操作 的 知识 ， 掌 握 其 使 用 方法 和 技巧 。 


(1) ADO.NET 对 象 的 连接 对 象 是 ( 
A. Conection B. Command 
C. CommandBuilder D. Connection 
(2) 在 Command 对 象 中 ， 通 过 属性 ( ) 获 取 或 设置 此 命令 的 列 加 密 设置 。 
A. ColumnEncryptionSetting B. CommandText 
C. CommandTimeout D. CommandType 


二 、 判 断 对 错 
(1) 使 用 SqlConnection 中 的 方法 Close0 或 DisposeO 可 以 关闭 数据 库 的 连接 ， 如 果 
SqlConnection 超出 范围 ， 则 不 会 将 其 关闭 。 因 此 ， 除 非 将 代码 放 在 using 语 名 内， 否则 必 
须 调 用 Close0 或 Dispose0 来 显 式 关闭 连接 ， 两 种 方法 在 功能 上 是 等 效 的 。 (  ) 
(2) 在 ADONET 中 ，DataReade 允许 获得 从 Command 对 象 的 SELECT 语句 得 到 的 结 
果 。 考 虑 性 能 的 因 系 ， 从 DataReader 返回 的 数据 都 是 快速 的 且 只 是 “向 前 ”的 数据 流 。 
(  ) 
三 、 上 机 练习 


(1) 查询 特定 列 的 数据 。 
(2) 使 用 列 的 别名 。 
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国 国 国力 
国 国 国 国 图 


互联 网 行业 发 展 迅 猛 ， 电子 商务 也 越 来 越 成 熟 ， 通过 网 上 购物 ， 不 但 给 人 们 
的 生活 带 来 很 多 便利 ， 而且 这 种 灵活 的 商业 模式 也 提供 了 很 多 就 业 机 会 ， 近年 来 
网 上 商城 也 应 运 而 生 。 本 章 将 介绍 如 何 创建 一 个 功能 齐全 的 电子 商务 网 站 一 一 叮 
当 图 书 商 城 系 统 ， 本 系统 将 完美 展示 实现 用 户 浏 览 商品 及 实现 对 商品 的 订购 ， 
以 及 对 订单 实现 管理 等 电子 商务 功能 。 


( 国 克 条 起 点  C# 程 序 设计 基础 入 门 与 实战 ( 微 课 版 ) 


16.1 项 目 介 绍 


hn 本 节 将 首先 讲解 在 线 商城 系统 的 市 场 背景 和 模块 划分 ， 为 
Em 步 入 后 面 的 具体 编码 工作 打下 基础 。 这 一 部 分 内 容 十 分 重要 ， 
5 和 3 和 由 读者 们 一 定 不 要 忽视 ， 因 为 这 部 分 工作 决定 了 本 项 目 运 营 的 成 


: i : 败 。 
| 扫 码 看 视频 


16.1.1 电子 商务 的 简要 介绍 


在 线 商城 系统 是 电子 商务 的 一 种 ， 概 括 起 来 主要 有 两 类 ， 一 类 是 B2B， 男 一 类 是 B2C。 
B2B 的 全 称 是 Business to Business, 主要 是 为 企业 与 企业 或 是 大 型 的 商业 买卖 而 提供 的 交易 
平台 ， 公 司 企业 可 以 通过 这 个 平台 来 进行 采购 、 销 售 、 结 算 等 ， 可 降低 成 本 ， 提 高 效率 。 
但 这 种 平台 对 性 能 、 安 全 和 服务 要 求 比较 高 。B2C 的 全 称 是 Business to Customer， 它 直接 
面 同 终 端的 大 众 消费 者 ， 其 经 营 也 有 两 种 形式 : 一 种 类 似 大 型 超市 ， 里 面 提 供 大 量 的 货物 商 
品 ， 消 费 者 可 以 浏览 挑选 商品 ， 直 接 在 线 结账 付款 ， 如 当当 网 上 书店 、 章 越 网 上 书店 等 ， 都 
是 采用 B2C 中 的 这 种 形式 ; 男 一 种 是 类 似 城市 里 面 的 大 商场 ， 如 华 联 等 ， 在 这 个 商城 里 面 
有 许多 柜台 或 专柜 ， 都 在 卖 自 己 的 东西 ， 消 费 者 可 以 根据 自己 的 需求 直接 到 相应 柜台 上 购买 
商品 ， 然 后 去 障 城 服务 台 结 账 ， 在 电子 商城 中 是 按 类 别 或 经 营 范 围 来 划分 的 ， 如 新 沪 网 的 电 
子 了 商城 就 是 采用 B2C 中 的 这 种 形式 。 不 管 是 B2B 还 是 B2C， 其 基本 模式 是 相同 的 ， 即 浏览 
查看 商品 ， 然 后 下 订单 ， 双 方 确认 后 付款 交 货 ， 完 成 交易 。 

电子 商城 类 的 网 站 由 于 经 常 涉及 输入 商品 信息 ， 所 以 有 必要 开发 一 套 CMS(Content 
Manager System) 系 统 ， 即 内 容 管理 系统 。CMS 系统 是 由 后 台 人 工 输入 信息 ， 然 后 系统 上 自动 
将 信息 整理 保存 进 数 据 库 ， 而 用 户 在 前 台 浏 览 到 的 均 为 系统 自动 产生 的 网 页 ， 所 有 的 过 程 
都 无 须 手 工 制 作 HTML 网 页 而 自动 进行 信息 发 布 及 管理 。CMS 系统 又 可 分 为 两 大 类 : 第 一 
类 是 将 内 容 生成 静态 网 页 ， 如 一 些 新 闻 站 点 ; 第 二 类 是 从 数据 库 实时 读 取 数据 ， 本 实例 的 
实现 属于 第 二 类 。 


16.1.2 在 线 商城 系统 构成 模块 


1) 会员 处 理 模 块 

为 了 方便 用 户 购买 图 书 ， 提 高 系统 人 气 ， 设 立 了 会 员 功 能 。 成 为 系统 会 员 后 ， 可 以 对 自 
己 的 资料 进行 管理 ， 并 且 可 以 集中 管理 自己 的 订单 。 

2) ”购物 车 处 理 模 块 

作为 网 上 商城 系统 必 不 可 少 的 环节 ， 为 满足 用 户 的 购物 需求 ， 设 立 了 购物 车 功能 。 用 
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户 可 以 把 需要 的 商品 放 到 购物 车 中 保存 ， 提 交 在 线 订 单 后 即 可 完成 在 线 商 品 的 购买 。 

3) ”商品 查寻 模块 

为 了 方便 用 户 购 买 ， 系 统 设 立 了 商品 快速 查寻 模块 ， 让 用 户 可 以 根据 商品 的 信息 快速 
找到 自己 需要 的 商品 。 

4) “订单 处 理 模块 

为 方便 商家 处 理 用 户 的 购买 信息 ， 系 统 设 立 了 订单 处 理 功能 。 通 过 该 功能 可 以 实现 对 
用 户 购物 车 信息 的 及 时 处 理 ， 使 用 户 尽 快 地 拿 到 自己 的 商品 。 

5) ”商品 分 类 模块 

为 了 便于 用 户 对 系统 商品 的 浏览 ， 系 统 将 商品 划分 为 不 同 的 类 别 ， 以 方便 用 户 迅 速 找 
到 自己 需要 的 商品 类 别 。 

6) ”商品 管理 模块 

为 方便 对 系统 的 升级 和 维护 ， 建 立 专用 的 商品 管理 模块 实现 商品 的 添加 、 删 除 和 修改 
功能 ， 以 满足 系统 更 新 的 需求 。 

上 述 应 用 模块 的 具体 运行 流程 如 图 16-1 所 示 。 


发 布 评论 


订单 处 理 


添加 商品 修改 商品 


图 16-1 在 线 商 城 系统 运行 流程 图 


16.2 设计 数据 库 


在 设计 数据 库 时 ， 一定 要 考虑 客户 的 因素 , 例如 系统 的 维 
中 护 性 和 造价 。 就 本 项 目 而 言 ， 因 为 客户 要 求 整个 维护 工作 要 尽 
pre。 量 简单 ， 并 且 要 求 造价 低 ， 所 以 在 此 可 以 选择 使 用 一 款 轻 量 级 
本 ”的 数据 库 产 品 。 


| 扫 码 看 视频 
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16.2.1 数据 库 设 计 


数据 库 shop 内 共有 8 个 表 ， 其 中 表 Attribute 的 具体 设计 结构 如 表 16-1 所 示 。 
表 16-1 属性 信息 表 (Attribute) 


字段 名 称 
D {°° 
CategoryID | 
Name 
Text varchar(s0) 

DataType 
Unit Null 单位 
Remark =" Null 备注 


表 Category 的 具体 设计 结构 如 表 16-2 所 示 。 
表 16-2 系统 商品 类 别 信 息 表 (Category) 


字段 名 称 功能 描述 
D rr rT 编号 
Name varchar(50) 名 称 
ParentD Er TT 所 属 父 关 编号 
ShowOrder int 显示 顺序 


Remark 备注 
表 Order 的 具体 设计 结构 如 表 16-3 所 示 。 
表 16-3 ”系统 订单 信息 表 (Orden) 


字段 名 称 功能 找 术 
D 是 编号 
OrderNo varchar(5 合 Fa 订单 编号 
UserID TE 用 户 编号 
CreateDate datetime 创建 时 间 
TotalNumber Null 商品 数 
TotalMoney Null 金额 

status 状态 


表 OrderItem 的 具体 设计 结构 如 表 16-4 所 示 。 


到 | 芯 | 芯 | 芯 | 天 | 邮 

0 
I 
Ht 
潜 

池 

二 

I 

性 
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表 16-4 订单 详情 信息 表 (Orderltem) 


字段 名 称 功能 描述 
D EE ia | 编号 
OrdeD nt | Nm | 订单 编 
productID nt | 否 | 商品 编号 
Number 一 种 商品 的 数量 


表 Product 的 具体 设计 结构 如 表 16-5 所 示 。 
表 16-5 系统 商品 信息 表 (Product) 


字段 名 称 功能 描述 
D EE ET 编号 
Name nt | 否 | 加 | 名 称 
Remark et | 百 | Null 说 明 
price my | 否 |Nul | 价格 
Stock ms TE 
SaleNumber in | 否 | Nal 销售 数 
PictureUrl] varchar(255) 否 Null 图 片 地 址 
CategoryID int | 否 |Nm | 所 属 类 别 编号 
UserID | 所 属 用 户 编号 
CreateDate datetime | 否 Null 上 架 时 间 


LasterDate dateime | 否 |Nul | 最 后 浏览 时 间 
ViewCoun ET RT 浏览 次 数 


Status tinyint ” | 否 [nn | 状态 
表 ProductAttribute 的 有 具体 设计 结构 如 表 16-6 所 示 。 
表 16-6 商品 属性 信息 表 (ProductAttribute) 


字段 名 称 。 ”| 。 数据 类 型 。 | 。 是 否 主键 。 | 。 默认 值 。 | 功能 描述 


ID Pim rr 递增 1 编号 
productID | 百 |Nul | 商品 编号 
AttributelD | 否 Null 属性 编号 
Value 理 Null 属性 值 
表 ProductComment 有 的 具体 设计 结构 如 表 16-7 所 示 。 
表 16-7 商品 评论 信息 表 (ProductComment) 
字段 名 称 数据 类 型 功能 描述 


D PE rT 编号 
Title Varchar(S0) Null 标题 
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字段 名 称 功能 描述 
Body am Null 内 容 


p varcharsg) P 


Email varchar(25) EE TT 
CreateDate jdateime | 否 |Nl | 创建 时 间 


ProductID FF Null 商品 编号 
表 User 的 具体 设计 结构 如 表 16-8 所 示 。 
表 16-8 系统 用 户 信 息 表 (User) 


字段 名 称 。 ”| 。。 数据 类 型 。 ”| 。 是 否 主键 | 。 默认 值 | 功能 措 术 


D Pr 递增 编号 
Usemame 用 户 名 
Password varchar(253) 密码 
Email varchar(255) 邮箱 
TelePhone 否 Nn 电话 
Address 9 ah 地 址 
Postcode 邮编 


CreateDate ae | 
State jinyint | 否 |Nm | 状态 


Remark varchar(100) 否 ja | 各 注 


SZ 

/ 在 上 述 表 设计 过 程 中 ， 表 Order 和 表 OrderItem 是 不 同 的 ， 前 者 的 功能 是 保存 订 
单 的 整体 信息 ， 而 后 者 的 功能 是 保存 订单 的 详细 信息 。 例 如 ， 在 表 Order 中 ， 将 保存 
某 订 单 的 商品 总 数 、 金 额 总 Sa 等 信息 。 而 在 表 OrderItem 中 ， 将 保存 一 系列 商 
品 人 信息， 包括 商品 的 编号 和 单价 等 ， 然 后 使 用 订单 编号 对 每 个 商品 信息 进行 标识 。 这 
样 当 查看 菜 一 订单 详情 时 ,将 调用 表 Order 来 显示 订单 的 整体 信息 ， 调 用 表 OrderItem 
a 内 的 各 商品 信息 


16.2.2 系统 参数 设置 文件 


系统 参数 设置 文件 Global.asax 的 功能 是 ， 定 义 页 面 载 入 、 结 束 和 错误 初始 化 ， 并 保存 
系统 的 登录 数据 。 其 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 
<$@ Application Language="C#" $> 


<SCIript runat="server"> 
void Application Start (object sender, EventArgs e) 
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{ 
} 
vold Application Endl(object sender, EventArgs e) 
{ 
} 


volid Application Errorl(object sender, EventArgs e) 
{ 
} 


Vola Session Start(object sender, EventArgs e) 
{ 
} 


VOid Session End(object sender, EventArgs e) 
{ 
} 


</script> 


DS 
< 多 i 
只 有 在 Web.config 文件 中 的 sessionstate 模式 设置 为 InProc 时 ， 才 会 触发 
Session End 事件 。 如 果 会 话 模式 设置 为 StateServer 或 SQLServer， 则 不 会 触发 该 
事件 ， 


16.3 ”数据 访问 层 


作为 整个 项 目的 核心 和 难点 ， 本 系统 的 数据 访问 层 分 
为 5 个 部 分 : 商品 显示 、 订 单 处 理 、 商 品评 论 、 商 品 分 类 
和 商品 管理 。 基 于 数据 访问 层 的 重要 性 ， 为 了 便于 后 期 维 
护 ， 专 门 编写 了 独立 文件 来 实现 。 


| 扫 码 看 视频 


16.3.1 商品 显示 


在 数据 访问 文件 Product.cs 中 ， 与 商品 显示 相关 的 方法 如 下 。 
六 ”方法 GetProducts()。 

> 方法 GetProductByFenlei(int categoryID)。 

> 方法 GetSingleProduct(int productID)。 

> 方法 UpdateProductViewCount(int productID)。 

上 述 方法 的 运行 流程 如 图 16-2 所 示 。 
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GetProductByFenlei(int 
categoryID) 


GetSingleProduct(int 


GetProducts( ) productID) 


妆 又 机 言 忌 = 
获取 商品 信 获取 指定 商品 信息 


UpdateProductViewCount(int 
productID) 
更 新 浏览 信息 


定义 Product 类 


16-2 ”商品 显示 模块 数据 访问 层 运行 流程 图 
1. 定义 Product 类 
定义 Product 类 的 实现 代码 如 下 所 示 。 


USing System; 

USInd System.Data; 

USing System.Configuration; 

USing System.Data.SgqlClient; 

usSing System.Web.UI.WebControls; 
namespace ASPNETAJAXWeb .A axEBusiness 
{ 


public class Product 


{ 
public Product() 


{ 
} 
2. 获取 商品 信息 


获取 商品 信息 即 获取 系统 库 内 存在 的 所 有 商品 信息 ， 上 述 功能 是 由 方法 GetProducts0) 
实现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连接 参数 ,并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 

(2) 使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连接 。 

(3) 调用 获取 所 有 商品 信息 的 存储 过 程 Pr GetProducts， 获 取 系 统 商 品 的 基本 信息 。 

(4) 创建 获取 数据 的 对 象 da。 

(5) 把 对 象 da 的 执行 方式 设置 为 存储 过 程 。 

(6) 打开 数据 库 连 接 ， 获 取 数 据 ， 将 获取 数据 保存 在 ds 中 。 

(7) 操作 成 功 ， 返 回 ds。 

上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 
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public DatasSet GetProducts () 
{ ”/// 获 取 连 接 字符 串 
string connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSstrings 
["SQLCONNECTIONSTRING" | .ConnectionSstring; 
// /创建 连接 
SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring}; 
/// 设 置 被 执行 存储 过 程 的 名 称 
string cmdText = "Pr GetProducts"; 
/// 创 建 SqlDataAdapter 
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter (cmdText,con),; 


/// 设 置 执行 方式 为 存储 过 程 
da.SelectCommand.CommandType = CommandType .StoredProcedure; 
/// 定 义 DataSet 
Dataset ds = new Dataset () ， 
try 
{ /// 打 开 连 接 
con.Oopen ()}); 
/// 填 充 数据 
da.Fill (ds,"DataTable™);}; 
} 
catch (Exception ex) 
{ /// 抛 出 异 向 
throw new Exception (ex.Messager, ex);} 
} 
finally 


{ /// 关 闭 连接 
con.Close(); 
} 
return ds; 
} 
3. 获取 分 类 商品 信息 


获取 分 类 商品 信息 即 根据 分 类 参数 获取 其 对 应 的 商品 信息 , 上 述 功能 是 由 方法 GetProductByFenlei 
(int categoryID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
(2) 使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 
(3) 调用 获取 所 有 商品 信息 的 存储 过 程 Pr_GetProductByFenlei, 获取 系统 商品 的 基本 信息 。 
(4) 创建 获取 数据 的 对 象 da。 
(5) 把 对 象 da 的 执行 方式 设置 为 存储 过 程 。 
(6) 打开 数据 库 连接 ， 获 取 数 据 ， 将 获取 数据 保存 在 ds 中 。 
(7) 操作 成 功 ， 返 回 ds。 
上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 
public Dataset GetProductByFenleil(int categoryID) 
string connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSsStrings 
[SQLCONNECTIONSTRING" | .Connectionstring; 
SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring)}); 
/// 设 置 被 执行 存储 过 程 的 名 称 


string cmdText = "Pr GetProductByFenlei™; 
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/// 创 建 SqlDataAMdapter 
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter (cmdText, con),; 
/// 设 置 执 行 方式 为 存储 过 程 
da.SelectCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure; 
// /创建 参数 并 赋值 
da.SelectCommand.Parameters .Add ("QCategoryID", SqlDbType.Int, 4); 
da.SelectCommand.Parameters[l0|] .Value = categoryID; 
/// 定 义 Dataset 
DatasSet ds = new Dataset ()} 
try 
{ 
Con -OPen (); 
/// 填 充 数据 
da.Fill (ds, "DataTable™):; 


} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Messager, ex); 
} 
finally 
{ 
CoOn .CTLosSe () ; 
} 


return ds: 


} 
获取 指定 商品 信息 即 获取 系统 库 内 指定 编号 的 商品 信息 ， 上 述 功能 是 由 方法 


GetSingleProduct(int productID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
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(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
(2) 使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 
(3) 新 建 SQL 得 询 语句 ， 获 取 指 定 ID 商品 的 信息 。 
(4) 创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 
(5) 打开 数据 库 连 接 ， 获 取 数 据 ， 将 获取 数据 保存 在 dr 中 。 
(6) 操作 成 功 ， 返 回 dr。 
上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 
public SqlDataReader GetSingleProduct (int productID) 
{ 
string connectionstring = ConfigqurationManager.ConnectionSstrings 
[“"SQLCONNECTIONSTRING"| .Connectionstring,; 
SqlCconnection con = new SqlConnection(connectionstring); 
/// 创 建 SQL 语句 
string cmdText = “SELECT [Product| .*, [User|] .Username FROM Product 
INNER JOIN [User| ON [Product| .UserID = [User| .ID WHERE 
[Product] .ID=QID" ; 
// /创建 SqlCommand 
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SqlCommand cmd = new SG9LCommand (cmdText,con)}); 


/// 创 建 参数 并 赋值 
cmd.Parameters.Add ("QID", SqlDbType.Int,4); 
cmd.Parameters|[0|] .Value = productID; 


/// 定 义 SqlDataReader 
SqlDataReader dr;} 


try 
{ 
Con .OPen (); 
/// 读 取 数 据 
dr = cmd.ExecuteReader (CommandBehavior.CloseConnection)});} 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Messager, ex); 
} 


return dr; 


} 


9. 更 新 浏览 信息 


更 新 浏览 信息 即 对 系统 库 内 某 商 品 的 被 浏览 次 数 进 行 更 新 处 理 ， 上 述 功能 是 由 方法 
UpdateProductViewCount(nt productID) 实现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 


从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 

新 建 SQL 更 新 语句 ， 修 改 指 定 ID 商品 的 被 浏览 次 数 。 

创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 

打开 数据 库 连 接 ， 获 取 数 据 ， 将 获取 数据 保存 在 result 中 。 

操作 成 功 返 回 result。 


上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


public int UpdateProductVijewCount (int productID) 


{ 

string connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSsStrings 
["SQLCONNECTIONSTRING"| .Connectionstring; 

SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring); 

/// 设 置 被 执行 的 SQL 语句 

string cmdText = UPDATE [Product] SET ViewCount=ViewCount+l 
WHERE ID=@ID™; 

/// 创 建 SqlCommand 

SqlCommand cmd = new SqlCommand (cmdText, con); 

// /创建 参 数 并 赋值 

cmd.Parameters.Add ("QID", SqlDbType.Int,4); 

cmd.Parameters [0|] .Value = productID; 

int result = -1; 

try 

{ 
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con.Open ()}); 


/// 操 作 数据 
result = cmd.ExecuteNonQuery()}); 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Messager, ex); 
} 
finally 
{ 
con.Close (); 
} 


return result.; 


} 


< 多 个 十 多 
因为 数据 库 技术 是 动态 项 目的 基础 ， 所 以 在 Web 程 订 内 会 有 大 量 的 查询 语句 。 同 
时 随 着 站 点 访问 量 的 增加 ， 一 个 站 点 可 能 同时 需要 查询 大 量 数 据 ， 所 以 数据 库 查询 的 
效率 问题 便 提 上 了 日 第 议程 。 在 此 向 读者 提出 如 下 2 条 建议 。 
(1) 合理 使 用 索引 。 
并 不 是 所 有 索引 对 查询 都 有 效 ，SQL 是 根据 表 中 数据 来 进行 查询 优化 的 ， 当 索引 
列 有 大 量 重复 数据 时 ，SQL 查询 可 能 不 会 去 利用 索引 ， 那 么 即使 在 sex& 上 建 了 索引 也 
对 查询 效率 起 不 了 作用 。 
(2) 使 用 存储 过 程 。 
存储 过 程 是 一 个 很 好 的 工具 ， 不 但 提高 了 程序 的 安全 性 ， 而 且 也 提高 了 数据 处 理 
效率 。 编 写 合理 的 语句 可 以 提高 存储 过 程 和 触发 器 的 效率 。 


16.3.2 ”订单 处 理 


订单 处 理 模 块 的 数据 访问 层 是 由 文件 ShoppingCart.cs 实现 的 ， 其 主要 功能 是 在 
ASPNETAJAXWeb.AjaxEBusiness 空间 内 建立 Order 类 , 并 定义 多 种 方法 实现 数据 库 数据 的 
处 理 。 在 文件 ShoppingCart.cs 中 ， 与 订单 处 理 模块 相关 的 方法 如 下 。 
方法 GetOrderLastOrderNo0)。 
方法 GetOrderByUser(int userID)。 
方法 GetSingleOrder(int orderID)。 
方法 GetOrderItemByOrder(int orderID)。 
方法 AddOrder(string orderNo,int userID,int totalNumber,decimal totalMoney)。 
方法 AddOrderItem(int orderID,int productID,int number)。 
方法 UpdateOrderStatus(int orderID,byte status)。 

上 述 方法 的 运行 流程 如 图 16-3 所 示 。 


VV VV VYY 
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AddOrder(string orderNo,mt 
0 1 AddOrderItem(mt 
bi talMoney) productID ,mt number 


添加 订单 信息 添加 订单 子 项 信息 


GetOrderLastOrderNo0 GetSingleOrder(int orderID) 
获取 最 后 订单 信息 获取 指定 订单 信息 


2 orderID,byte status) 


获取 用 户 订单 信息 更 新 订单 状态 


GetOrderTtemByOrder(int 
orderID) 
获取 订单 子 项 信息 


16-3 ”订单 处 理 模 块 数据 访问 层 运行 流程 图 
1， 定义 Order 类 
定义 Order 类 的 主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public class Order 


{ 
public Order() 
{ 
} 

} 


2. 获取 最 后 订单 信息 


获取 最 后 订单 信息 即 获 取 当 天 内 最 后 一 个 订单 的 信息 。 上 述 功能 是 由 方法 
GetOrderLastOrderNo0 实现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
(2) 使 用 连接 字符 串 创 建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 
(3) 新 建 SQL 查询 语句 ， 获 取 当 天 最 后 一 个 订单 编号 的 信息 。 
(4) 创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 
(5) 打开 数据 库 连 接 ， 获 取得 询 数据 。 
(6) 将 获取 的 查询 结果 保存 在 orderNo 中 ， 并 返回 orderNo。 
上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 
public string GetOrderLastOrderNo() 
{ ，“/// 获 取 连 接 字符 串 
string connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSstrings 
["SQLCONNECTIONSTRING"| .Connectionstring; 
// /创建 连接 
SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring)}; 
/// 设 置 被 执行 SQL 语句 
string cmdText = "SELECT TOP 1 [Order| .orderNo FROM [Order| WHERE 
DATEDIFF (year,CreateDate, GETDATE ()) = 0 AND DATEDIFF (month, 
CreateDate, GETDATE()) = 0 AND DATEDIFF (day, CreateDate., 
GETDATE ()) = 0 ORDER BY CreateDate DESC"} 
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// /创建 SqlDataAdapter 
SqlCommand cma = new SqlCommand (cmdText, con); 
object orderNo; 


try 
{ /// 打 开 连 接 
con.Open (); 
/// 填 充 数 据 
orderNo = cmd.ExecuteScalar (); 
} 
catch (Exception ex) 
{ /// 抛 出 异 入 
throw new Exception (ex.Message, ex);} 
} 
finally 
{ /// 关 闭 连 接 
Con .CTLoSe () 7， 
} 
return orderNo == null ? string -Empty : orderNo.ToString ()}); 


} 


DS 
< 拿 智慧 锦 事 


在 数据 库 操 作 中 , 时 间 段 相关 的 操作 处 理 比 比 民 是。 在 上 面 获 取 当 天 最 后 订 
单 信息 的 处 理 过 程 中 ， 在 SQL 语句 中 使 用 了 时 间 段 的 相关 操作 。 有 具体 语句 的 说 
明 如 下 。 

(1) DATEDIFF(Yyear,CreateDate,GETDATE())= 0 

功能 是 比较 当前 记录 的 年 份 和 当前 的 实际 年 份 是 否 相 等 。 

(2) DATEDIFF(month,CreateDate,GETDATE())= 0 

功能 是 比较 当前 记录 的 月 份 和 当前 的 实际 月 份 是 否 相 等。 

(3) DATEDIFF(day,CreateDate,GETDATE()) =0 

功能 是 比较 当前 记录 的 日 期 和 当前 的 实际 日 期 是 否 相等 。 


3. 获取 用 户 订 单 信 息 


获取 用 户 订单 信息 即 获取 系统 内 某 指 定 用 户 的 所 有 订单 信息 。 上 述 功 能 是 由 方法 
GetOrderByUser(int userID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 

(2) 使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 

(3) 新 建 SQL 查询 语句 ， 获 取 指 定编 号 用 户 的 所 有 订单 信息 。 

(4) 创建 获取 数据 的 对 象 da。 

(5) 打开 数据 库 连 接 ， 获 取 碍 询 数据 。 

(6) 将 获取 的 查询 结果 保存 在 ds 中 ， 并 返回 ds。 

上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 

public Dataset GetOraderBYUsSer (1Int userID) 

{ 


300] 


第 16 章 在 线 商 城 系统 
string connectionstring = ConfigqurationManager.ConnectionSstrings 
[“ “SQLCONNECTIONSTRING -| .Connectionstring; 
SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring)}); 
/// 设 置 被 执行 SQL 语句 
string cmdText = "SELECT [Order|] .* FROM [Order] WHERE [Order] .UserID 
=Q@UserID ORDER BY CreateDate DESC",; 
/// 创 建 SqlDataAdapter 
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter (cmdText, con),; 
/// 创 建 参数 并 赋值 
da.SelectCommand.Parameters.Add ("QUserID", SqglDbType.Int,4); 
da.SelectCommand.Parameters|[0| .Value = userID; 
/// 定 义 Dataset 
Dataset ds = new Dataset () ， 
try 
{ 
CoOn -OPen () :; 
/// 填 充 数据 


da.Fill{(ds,"DataTable™); 


} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Message, ex); 
} 
finally 
{ 
Con .Cose () ; 
} 


return ds; 


} 


4. 获取 指定 订单 信息 


获取 指定 订单 信息 即 获 取 系 统 内 某 编号 订单 的 详细 信息 。 上 述 功 能 是 由 方法 
GetSingleOrder(int orderID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 


从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 

新 建 SQL 查询 语句 ， 获 取 指 定编 号 订单 的 详细 信息 。 

创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 

打开 数据 库 连 接 ， 获 取 查 询 数 据 。 

将 获取 的 查询 结果 保存 在 dr 中 ， 并 返回 dr。 


上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


public SqlDataReader GetSslIngLeorader (Int orderID) 


{ 


String connectionstring = ConfigqgurationManager.ConnectionSsStrings 


[SQLCONNECTIONSTRING"] .Cconnectionstring; 


/// 创 建 连接 

SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring)}; 

/// 创 建 SQL 语句 

string cmdText = “SELECT [Order| .*,OrderIitem.ProductID, 
OrderIitem.NumberFROM [Order| INNER JOIN OrderItem ON [Order| .1ID 
= OrderItem.OrderID WHERE [Order] .ID=@ID™; 
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// /创建 SqlCommand 
SqlCommand cma = new SqlCommand (cmdText,con); 


/// 创 建 参数 并 赋值 
cmd.Parameters.Add ("QID", SqlDbType.Int,4); 
cmd.Parameters[0|] .Value = orderID; 


/// 定 XSqlDataReader 
SqlDataReader dr; 


try 
{ 
Con -OPen ()}); 
/// 读 取 数 据 
dr = cmd.ExecuteReader (CommandBehavior.CloseConnection);} 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Message, ex);} 
} 


return dr: 


} 


5. 获取 订单 子 项 信息 


获取 订单 子 项 信息 即 获 取 系 统 内 某 编 号 订单 的 所 有 子 项 信息 。 上 述 功 能 是 由 方法 
Gorbrdediemi orderID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 


从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 

新 建 SQL 查询 语句 ， 获 取 指 定编 号 订单 子 项 的 详细 信息 。 

创建 获取 数据 的 对 象 da。 

打开 数据 库 连接 ， 获 取 查 询 数 据 。 

将 获取 的 查询 结果 保存 在 ds 中 ， 并 返回 ds。 


上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public Dataset GetOrderItemByOrder (int orderID) 


{ 

string connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSstrings 
[ "SQLCONNECTIONSTRING"| .Connectionstring; 

SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring)}; 

/// 设 置 被 执行 SQL 语句 

string cmdText = "SELECT OrderItem.*, [Product| .Name, [Product| .Price 
FROM OrderIitem INNER JOIN [Product|] ON [Product].ID = 
OrderItem.ProductID WHERE OrderIitem.OrderID=QOrderID™;}; 

/// 创 建 SqlDataAdapter 

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter (cmdText, con),; 

// /创建 参 数 并 赋值 

da.SelectCommand.Parameters.Add ("QOrderID",SqlDbType.Int,4); 

da.sSelectCommand.Parameters|0| .Value = orderID; 

/// 定 义 Dataset 

Dataset ds = new Dataset () ， 

try 

{ 
con.Open()}); 


/// 填 充 数 据 
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da.Fill{(ds,"DataTable™.); 


} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Messager, ex); 
} 
finally 
{ 
Con .ClLose (); 
} 


return ds: 


} 


6. 添加 订单 信息 


添加 订单 信息 即 同 系统 库 内 添加 新 的 订单 信息 。 上 述 功能 是 由 方法 AddOrder(string 
orderNo,int userID,int totalNumber,decimal totalMoney) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 


从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数 据 库 连 接 。 

调用 存储 过 程 Pr Addorder， 将 此 订单 信息 添加 到 系统 库 中 。 

创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 

把 cmd 对 象 的 执行 方式 设置 为 存储 过 程 。 

打开 数据 库 连 接 ， 执 行 插 入 操作 。 


上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public int AddOrder (string orderNo,int userID,int totalNumber, decimal 


totalMoney) 
{ 

string connectionstring = ConfigqurationManager.ConnectionSstrings 
[“"SQLCONNECTIONSTRING"| .Connectionstring,; 

/// 创 建 连接 

SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring); 

/// 设 置 被 执行 存储 过 程 的 名 称 

string cmdText = "Pr Adaorder :; 

/// 创 建 SqlCommand 

SqlCommand cmd = new SqlCommand (cmdText, con); 


/// 设 置 执行 方式 为 存储 过 程 
cmd.CommandType = CommandType.storedProcedure; 
/// 创 建 参数 并 赋值 


cmd.Parameters.Add ("lorderNo", SglDbType.VarChar, 50) ; 
cmd.Parameters.Add ("QUserID", SqlDbType.Int,4); 
cmd.Parameters.Add ("QtotalNumber", SqlDbType.Int,4); 
cmd.Parameters.Add ("@totalMoney", Sq9l DbType .Money); 


cmd.Parameters|[0| .Value = orderNo; 

cmd.Parameters[l1| .Value = userID; 

cmd.Parameters[2|] .Value = totalNumber; 
cmd.Parameters|[3|] .Value = totalMoney; 

cma . Parameters .Ada ("QRETURN", Sql DbType.Int,4).; 
cmd.Parameters|[4|] .Direction = ParameterDirection.ReturnValue; 
int result = -1; 

try 

{ 
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con.Open ()});}; 


/// 操 作 数 据 
result = cmd.ExecuteNonQuery(}); 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Message, ex); 
} 
finally 
{ 
con.Closet(); 
} 


return (int)cmd.Parameters[4| .Value; 


} 
7. 添加 订单 子 项 信息 


添加 订单 子 项 信息 即 向 系统 库 内 添加 某 编号 订单 的 子 项 信息 。 上 述 功 


能 是 由 方法 


AddOrderItem(int orderID,int productID,int number) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 


(2) 使 用 连接 字符 串 创 建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 

(3) 新 建 SQL 插入 语句 ， 添 加 某 编 号 订单 的 子 项 信息 。 

(4) 创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 

(5) 打开 数据 库 连 接 ， 执 行 插入 操作 。 

(6) 将 获取 的 查询 结果 保存 在 result 中 ， 返 回 插入 后 的 结果 。 
上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


public int AddoOrderitem(int orderID,int productID,int number) 


{ 
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string connectionstring = ConfiqgqurationManager.ConnectionSstrings 
[“"SQLCONNECTIONSTRING"| .Connectionstring,; 

/ 1/ 创建 连接 

SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring}; 

/1// 设 置 被 执行 存储 过 程 的 名 称 

string cmdText = "INSERT INTO Orderltem(OrderID, ProductID, 
Number) VALUES (QOrderID, QProductID, GNumber)™"; 

//1/ 创 建 SqlCcommand 

SqlCommand cmd = new SqlCommand (cmdText,con}); 

/// 创 建 参数 并 赋值 

cmd.Parameters .Add ("@OrderID", SqlDbType.Int,4); 

cmd.Parameters.Add ("@ProductID", Sgqgl DbType.Int,4); 

cmd.Parameters.Add ("GNumber", SqglDbType.Int,4); 


cmd.Parameters|[0| .Value = orderID; 
cmd.Parameters[l1|] .Value = productID; 
cmd.Parameters|[2|] .Value = number; 
int result = 1; 

try 


{  /// 打 开 连 接 
Con .OPen (); 
// /操作 数据 


result = cmd.ExecuteNonQuery(); 
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catch (Exception ex) 


{ 
throw new Exception (ex.Messager, ex); 
} 
finally 
{ 
com .Close {(); 
} 


return result:; 


} 


8. 更 新 订单 状态 


更 新 订单 状态 即 更 新 系统 库 内 茶 订 单 的 状态 。 上 述 功能 是 由 方法 UpdateOrderStatus(int 
orderID,byte status) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 


从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连接 参数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数 据 库 连 接 。 

新 建 SQL 更 新 语句 ， 更 新 系统 库 内 某 订单 的 状态 。 

创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 

打开 数据 库 连 接 ， 执 行 插入 操作 。 

将 获取 的 查询 结果 保存 在 result 中 ， 返 回 更 新 后 的 结果 。 


上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public int UpdateOrderSstatus (Int oraderID,，pyte status) 


{ 

String connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSstrings 
["SQLCONNECTIONSTRING"| .Connectionstring; 

/// 创 建 连接 

SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring}); 

/// 设 置 被 执行 的 SQL 语句 

string cmdText = "UPDATE [Order] SET Status=Q@Status WHERE ID=@ID"; 

// /创建 SqlCommand 

SqlCommand cmd = new SqlCommand (cmaTeXxty Con) ， 

/// 创 建 参数 并 赋值 

cmd.Parameters.Add ("QID", SqlDbType.Int,4); 

cmd.Parameters.Add ("@status", SglDbType.TinyInt,1); 


cmd.Parameters|[0| .Value = orderID; 
cmd.Parameters|l1|.Value = status; 
int result = 一 |; 

try 


{ ”/// 打 开 连 接 


Con -OPen (); 


/// 操 作 数 据 
result = cmd.ExecuteNonQuery(); 
} 
catch (Exception ex) 
{ ”/// 抛 出 异 第 
throw new Exception (ex.Messager, ex); 
} 
finally 
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{ 
Con.Close()}); 
} 


return result:; 


16.3.3 商品 评论 


在 文件 Product.c 中 ， 与 商品 评论 模块 相关 的 方法 如 下 。 

> 方法 AddProductComment(string title,string body,string ip,string email,int productID). 
全 ”方法 DeleteProductComment(int commentID)。 

> 方法 GetCommentByProdcut(int productID)。 

上 述 方 法 的 运行 流程 如 图 16-4 所 示 。 


AddProductCommentstrine. 
title,string body,string ip,string 
emall,int productID) 


添加 评论 信息 


DeleteProductComment(int 


GetCommentByProdeut(int 
commentlD) 


product1D) 
删除 评论 信息 获取 评论 信息 


定义 Producet 关 


16-4 商品 评论 模块 数据 访问 层 运行 流程 图 


1. 定义 Product 类 
定义 Product 类 的 实现 代码 如 下 所 示 。 


namespace ASPNETAJAXWeb .A axEBusiness 


{ 
public class Product 
{ 
public Product () 
{ 
/1 
// TODO: 在 此 处 添加 构造 函数 逻辑 
/i 
} 


2. 获取 评论 信息 


获取 评论 信息 即 获取 系统 内 某 了 商品 评论 的 信息 。 上 述 功 能 是 由 方法 GetCommentByProdcut 
(int productID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
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(2) 使 用 连接 字符 串 创 建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 
(3) 新 建 SQL 查询 语句 ， 获 取 某 编号 商品 的 评论 信息 。 
(4) 创建 获取 数据 的 对 象 da。 

(5) 打开 数据 库 连接 ， 获 取 查 询 数 据 。 

(6) 将 获取 的 查询 结果 保存 在 ds 中 ， 并 返回 ds。 

上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public Dataset GetCommentByProdcut (int productID) 


{ 
String connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSsStrings 
[SQLCONNECTIONSTRING | .Connectionstring; 
/// 创 建 连接 
SgqlConnection con = new SGLConnect1Ion (connectionstring); 
/1// 设 置 被 执行 SQL 语句 
string cmdText = "SELECT * FROM ProductComment WHERE ProductID 
=~Q@ProductID ORDER BY CreateDate DESC™";} 
/// 创 建 SqlDataAdapter 
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter (cmdText,con); 
/// 创 建 参数 并 赋值 
da.SelectCommand.Parameters .Add ("GProductID", SqlDbType. Int, 4);}; 
da.SelectCommand.Parameters|[0| -Value = productID; 
/// 定 义 Dataset 
DatasSset ds = new Dataset ()} 
try 
{ 
con.Open ()}); 
/// 填 充 数 据 
da.Fill (ds, "DataTable™);}; 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Messager, ex); 
} 
finally 
{ /// 关 团 连接 
Con.Close()}); 
} 
return ds; 
} 


3. 添加 评论 信息 

添加 评论 信息 即 同 系统 库 添加 新 的 评论 信息 。 上 述 功 能 是 由 方法 AddProductComment 
(string title,string body,string Ip,strmg email,mt productID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连接 参数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 

(2) 使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连接 。 

(3) 新 建 SQL 讨 加 语句 ， 回 系统 库 内 添加 新 的 评论 信息 。 
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(4) 
(5) 
(6) 


创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 
打开 数据 库 连 接 ， 进 行 添加 操作 。 
将 处 理 后 的 结果 保存 在 result 中 ， 并 返回 result。 


由 此 可 以 看 出 ， 整 个 添加 过 程 束 是 添加 新 数据 到 系统 库 凡 的 过 程 ， 和 前 面 的 添加 订单 
4. 删除 评论 信息 


删除 评论 信息 即 删除 系统 库 内 指定 的 评论 信息 。 上 述 功 能 是 由 方法 DeleteProductComment 
(int commentID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 


(1) 
(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 


从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连接 参数 ,并 将 其 保存 在 connectionString 内 。 
使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数 据 库 连接 。 

新 建 SQL 删除 语句 ， 删 除 系统 库 内 指定 编号 的 评论 信息 。 

创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 

打开 数据 库 连 接 ， 进 行 删 除 操作 。 

将 处 理 后 的 结果 保存 在 result 中 ， 并 返回 result。 


上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


public int DeleteProductComment (jnt commentID) 


{ 
String connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSstrings 
["SQLCONNECTIONSTRING"| .Connectionstring; 
SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring); 
/// 设 置 被 执行 的 SQL 语句 
string cmdText = "DELETE ProductComment WHERE ID=QID7”:; 
/// 创 建 SqlCommand 
SqlCommand cmd = new SqlCommand (cmdText, con});}; 
/// 创 建 参数 并 赋值 
cmd.Parameters .Add ("@ID",SqlDbType.Int,4); 
cmd.Parameters [0| .Value = commentID; 
int result = -1;} 
try 
| 
con -OPen () :， 
/// 操 作 数 据 
result = cmd.ExecuteNonQuery(}; 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exceptlion (ex.Messager, ex); 
} 
finally 
{ 
Con.Close(}); 
} 
return result; 
} 
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16.3.4 商品 分 类 


本 功能 模块 的 数据 库 访问 层 功能 是 由 文件 Category.cs 实现 的 ， 其 主要 功能 是 在 
ASPNETAJAXWeb.AjaxEBusiness 空间 内 建立 Category 类 ， 并 定义 多 种 方法 实现 对 数据 库 


中 商品 数据 的 处 理 。 在 文件 Category.cs 中 ， 与 分 类 处 理 模 块 相关 的 方法 如 下 。 
方法 GetFenleis()。 

方法 GetSubFenlei(int categoryID)。 

方法 GetSingleFenlei(int categoryID)。 

方法 AddFenlei(string name,int parentID,string remark). 

方法 UpdateFenlei(int categoryID,string name,string remark). 

方法 UpdateFenleiOrder(int categoryID,string moveFlag)。 

方法 DeleteFenlei(int categoryID)。 

上 述 方法 的 运行 流程 如 图 16-5 所 示 。 


1. 定义 Category 类 


在 空间 ASPNETAJAXWeb.AjaxEBusiness 内 定义 Category 类 的 实现 代码 如 下 所 示 。 


namespace ASPNETAJAXWeb .AJaxEBusiness 


VV VV VYY 


{ 
public class Category 
{ 
public Category () 
{ 
/1/1 
} 


AddFenlei(string namec:int 
parentID,string remark) 


添加 分 类 信息 


GetsingleFenlel(int 
valeguryID) 


获取 某 个 分 类 信息 


(GetSubFenleifint 
category[D) 


GetFenleis() 


获取 所 有 分 类 信息 


UpdateFenleiOrdemint 
walegoryID,strng moveFlag) 


修改 分 类 顺序 


DeleteFenlei(int categorylD) 


删除 分 类 信息 


UpdateFenlei(int categorylD,string 
name,string remark) 


修改 分 类 信息 


定义 Category 类 


16-5 ”分 类 处 理 模 块 数据 访问 层 运行 流程 图 
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2. 获取 所 有 分 类 信息 


获取 所 有 分 类 信息 即 获取 系统 库 内 存在 的 所 有 分 类 信息 ,上述 功 能 是 由 方法 GetFenleis() 
实现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 
内 。 
(2) 使 用 连接 字符 串 创 建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 
(3) 调用 获取 所 有 分 类 信息 的 存储 过 程 Pr GetFenleis， 获 取 系 统 内 的 商品 分 类 信息 。 
(4) 创建 获取 数据 的 对 象 da。 
(5) 把 对 象 da 的 执行 方式 设置 为 存储 过 程 。 
(6) 打开 数据 库 连 接 ， 获 取 数 据 ， 将 获取 数据 保存 在 ds 中 。 
(7) 操作 成 功 返 回 ds。 
上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 
Public DatasSet GetEenlels() 
{ ”/// 获 取 连 接 字符 串 
string connectionstring = ConfigqurationManager.ConnectionSstrings 
[SQLCONNECTIONSTRING -| .Connectionstring; 
// /创建 连 接 
SqlConnection con = new SqlConnection(lconnectionstring); 
/// 设 置 被 执行 存储 过 程 的 名 称 
string cmdText = "Pr GetFenleijs",; 
/// 创 建 sqlDataAdapter 
sqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter (cmdText,con); 


/// 设 置 执行 方式 为 存储 过 程 
da.SelectCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure; 
/// 定 义 Dataset 
DataSet ds = new Dataset ();} 
try 
{ /// 打 开 连 接 
con.Open (); 
/// 填 充 数据 
da.Fill(ds, "DataTable™):; 
} 
catch (Exception ex) 
{ /7// 抛 出 异常 
throw new Exceptlion (ex.Messager, ex); 
} 
finally 
{ /// 关 闭 连 接 
con.Close(}); 
} 


return ds,; 


} 


3. 获取 子 类 (有 某 分 类 ) 信 息 


获取 子 类 信息 即 获取 系统 库 指定 编号 分 类 的 子 类 信息 , 上 述 功能 是 由 方法 GetSubFenlei 
(int categoryID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
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从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 


使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 

调用 获取 某 分 类 下 子 类 信息 的 存储 过 程 Pr GetSubFenle， 获 取 子 类 信息 。 
创建 获取 数据 的 对 象 da。 

把 对 象 da 的 执行 方式 设置 为 存储 过 程 。 

打开 数据 库 连 接 ， 获 取 数 据 ， 将 获取 数据 保存 在 ds 中 。 

操作 成 功 返 回 ds。 


上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public Dataset GetSubFenlel (int categoryID) 


{ 
string connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSsStrings 
[SQLCONNECTIONSTRING" | .Connectionstring; 
SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring); 
/// 设 置 被 执行 存储 过 程 的 名 称 
string cmdText = “PT GetSubEenTLelI 
/// 创 建 SqlDataAdapter 
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter (cmdText,con); 
/// 设 置 执行 方式 为 存储 过 程 
da.SelectCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure; 
/// 创 建 参数 并 赋值 
da.SelectCommand.Parameters.Add ("QParentID", SgqlDbType.Int,4); 
da.SelectCommand.Parameters|[0| .Value = categoryID; 
/// 定 义 Dataset 
Dataset ds = new Dataset () ， 
try 
{ 
ConNn.Open(); 
/// 填 充 数据 
da.Fill(ds,"DataTable™); 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exceptlion (ex.Messager, ex); 
} 
finally 
{ 
Con.Close()}); 
} 
return ds; 


} 


4. 获取 分 类 信息 


获取 分 类 信息 即 获 取 系 统 内 指定 编号 分 类 的 详细 信息 ， 上 述 功能 是 由 方法 
GetSingleFenlei(int categoryID) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 


内 


(2) 使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连 接 。 
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(3) 新 建 SQL 查询 语句 ， 获 取 某 了 D 分 类 的 数据 。 
(4) 创建 获取 数据 的 对 象 cmd。 
(5) 打开 数据 库 连 接 ， 获 取得 询 数据 。 
(6) 将 获取 的 查询 结果 保存 在 dr 中 ， 并 返回 dr。 
上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 
Public SqlDataReader GetSingleFenle1i (int categoryID) 
{ 
SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring}); 
// /创建 SQL 语句 
string cmdText = "SELECT * FROM Category WHERE ID=QID™; 
/// 创 建 SqlCommand 
SgqlCommand cma = new SgqlCommand (cmdText, con); 
// /创建 参数 并 赋值 
cmd.Parameters.Add ("QID", SqlDbType.Int,4); 
cmd.Parameters|[0|] .Value = categoryID; 
/// 定 XSqlDataReader 
SoqlDataReader dr; 
try 
{ 
con.Open ()}); 
/// 读 取 数 据 
dr = cmd.ExecuteReader (CommandBehavior.CloseConnection});} 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Messager, ex); 
} 
return dr; 


} 
5. 添加 分 类 信息 


添加 分 类 信息 即 癌 系统 库 内 添加 新 的 分 类 信息 ， 上 述 功能 是 由 方法 AddFenlei(string 
name,int parentID,string remark) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 
内 。 

(2) 使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连接 。 

(3) 调用 添加 分 类 信息 的 存储 过 程 Pr AddFenlei， 进 行 添加 操作 。 

(4) 创建 添加 数据 的 对 象 da。 

(5) 把 对 象 da 的 执行 方式 设置 为 存储 过 程 。 

(6) 打开 数据 库 连 接 执行 插入 操作 ， 将 处 理 结果 保存 在 result 中 。 

(7) 操作 成 功 返 回 result。 

由 此 可 以 看 出 ， 整 个 添加 过 程 就 是 添加 数据 到 系统 库 内 的 过 程 ， 和 前 面 的 添加 订单 的 
过 程 一 致 。 
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6. 修改 分 类 信息 
修改 分 类 信息 即 修改 系统 库 内 某 编 号 的 分 类 信息 ， 上 述 功 能 是 由 方法 UpdateFenlei(int 


categoryID,string name,string remark) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 


内 。 


(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参数 ,并 将 其 保存 在 connectionString 


(2) 使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连接 。 

(3) 调用 修改 类 信息 的 存储 过 程 Pr UpdateFenlei， 进 行 修改 操作 。 
(4) 创建 修改 数据 的 对 象 cmd。 

(5) 把 对 象 cmd 的 执行 方式 设置 为 存储 过 程 。 

(6) 打开 数据 库 连 接 执行 修改 操作 ， 将 处 理 结果 保存 在 result 中 。 
(7) 操作 成 功 返 回 result。 

上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public int UpdateFenleli (jint categoryID,string name,string remark) 


{ 

String connectionstring = ConfigqurationManager.ConnectionSstrings 
[SQLCONNECTIONSTRING" | .Connectionstring; 
SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring); 
/1// 设 置 被 执行 存储 过 程 的 名 称 
string cmdText = "Pr UpdateFenlel"; 
// /创建 SqlCommand 
SqlCommand cmd = new SqlCommand (cmdText, con); 
/// 设 置 执行 方式 为 存储 过 程 
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure; 
/// 创 建 参 数 并 赋值 
cmd.Parameters .Add ("@ID", SqlDbType.Int,4); 
cmd.Parameters.Add ("Name", Sql DbType .VarChar, 50)，} 
cmd.Parameters.Add ("@Remark", Sq9l DbType.Text),;} 
cmd.Parameters|[0|] .Value = categoryID; 
cmd.Parameters|[l1| .Value = name; 
cmd.Parameters|2| .Value = remark; 
int result = -1; 
try 
{ 

con.open(); 

// /操作 数据 

result = cmd.ExecuteNonQuery(}); 
} 
catch (Exception ex) 
{ 

throw new Exception (ex.Message, ex); 
} 
finally 
{ 

Con .Cose () ; 
} 
return result,; 

} 
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7. 修改 分 类 顺序 


修改 分 类 顺序 即 修改 系统 库 内 某 分 类 的 排列 顺序 , 上 述 功 能 是 由 方法 UpdateFenleiOrder 
(int categoryID,string moveFlag) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 


(1) 


(2) 
(3) 
(4) 
(5) 
(6) 
(7) 


从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 ,并 将 其 保存 在 connectionString 


使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数据 库 连接 。 

调用 修改 类 顺序 的 存储 过 程 Pr UpdateFenlelOrder， 进行 修改 操作 。 
创建 修改 数据 的 对 象 cmd。 

把 对 象 cmd 的 执行 方式 设置 为 存储 过 程 。 

打开 数据 库 连 接 执行 修改 操作 ， 将 处 理 结果 保存 在 result 中 。 
操作 成 功 返 回 result。 


上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


public int UpdateFenleiOrderl(int categoryID,string moveFlag) 


{ 
string connectionstring = ConfigqurationManager.ConnectionSsStrings 
[“" SQLCONNECTIONSTRING" | .Connectionstring; 
SqlConnection con = new SqlConnection (connectionstring}); 
/// 设 置 被 执行 存储 过 程 的 名 称 
string cmdText = "Pr UpdateFenleiOrder"™; 
/// 创 建 SqlCommand 
SqlCommand cmd = new SqlCommand (cmdText, con); 
/// 设 置 执行 方式 为 存储 过 程 
cma.CommanadIYpe = CommandType.StoredProcedure; 
// /创建 参 数 并 赋值 
cmd.Parameters .Add ("@ID",SgqlDbType.Int,4); 
cmd.Parameters.Add ("QMoveFlag", Sg9lDbType .VarChar, 20)，} 
cma.- Parameters [0 .Value = categoryID; 
cma .Parameters [| .Value = moveFlag; 
int result = -1; 
try 
{ 
CoOn -OPen () :; 
/// 操 作 数 据 
result = cmd.ExecuteNonQuery ();} 
} 
catch (Exception ex) 
{ 
throw new Exception (ex.Messager, ex);} 
} 
finally 
{ 
con.Close(); 
} 
return result; 
} 
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16.3.5 商品 管理 


在 数据 访问 层 文件 Product.cs 中 ， 与 商品 管理 模块 相关 各 方法 的 具体 说 明 如 下 。 

> 方法 ri name,nt categoryID,mt userlD,decimal price,mnt stock,string 
remark): 能 是 添加 商品 到 库 。 

> 方法 se productID,string name,string remark): 功能 是 更 新 某 编号 的 商 
品 信 息 。 

> 方法 UpdateProductPicture(int productID,string pictureUrD): 功能 是 更 新 某 编 号 商品 

的 图 片 信息 。 

方法 DeleteProduct(int productID): 功能 是 删除 菜 编号 商品 的 信息 。 

方法 GetAttributeByFenlei(int categoryID): 功能 是 根据 分 类 获取 商品 的 属性 

方法 GetAttributeByProduct(int productID): 功能 是 根据 商品 获取 其 属性 

方法 AddAttributeValue(int productID,int attributeID,string value): 功 能 是 添加 商品 的 

属性 值 。 


1. 定义 Product 类 


在 空间 ASPNETAJAXWeb.AjaxEBusiness 内 定义 Product 类 的 实现 代码 如 下 所 示 : 


VV TYTYT 


USing System.Web.UI.WebControls; 
namespace ASPNETAJAXWeb .A axEBusiness 


{ 
public class Product 
{ 
public Product () 
{ 
} 
1 
} 


2. 添加 商品 信息 
添加 商品 信息 即 癌 系 统 库 内 添加 新 的 商品 信息 ， 上 述 功 能 是 由 方法 AddProduct(string 


name,int categoryID,int userID,decimal price,int stock,string remark) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 
如 下 : 


(1) 从 系统 配置 文件 Web.config 内 获取 数据 库 连 接 参 数 , 并 将 其 保存 在 connectionString 


(2) 使 用 连接 字符 串 创建 con 对 象 ， 实 现 数 据 库 连 接 。 

(3) 调用 添加 商品 信息 的 存储 过 程 Pr AddProduct， 向 系统 库 内 添加 新 的 商品 信息 。 
(4) 创建 添加 数据 的 对 象 cmd。 

(5) 把 对 象 cmd 的 执行 方式 设置 为 存储 过 程 。 

(6) 打开 数据 库 执 行 添加 操作 ， 将 处 理 结果 保存 在 result 中 。 

(7) 操作 成 功 返 回 result。 
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上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public int AddProductl(string name,int categoryID,int userID,decimal 
pricer,int stock,string remark) 
{ ”/// 获 取 连 接 字符 串 
String connectionstring = ConfigurationManager.ConnectionSstrings 
[“"SQLCONNECTIONSTRING"| .ConnectionsString; 


/// 创 建 连接 
SqlConnection con = new SqlConnection(connectionstring}); 
/// 设 置 被 执行 存储 过 程 的 名 称 


string cmdText = "Pr AddProduct",; 
// /创建 SqlCommand 
SqlCommand cmd = new SqlCommand (cmadTeXxty Con) ， 


/// 设 置 执行 方式 为 存储 过 程 
cmd.CommandType = CommandType.SstoredProcedure; 
// /创建 参数 并 赋值 


cmd.Parameters.Add ("QName", Sg9lDbType.VarChar, 50)，; 
cmd.Parameters.Add ("QCategoryID", Sql DbType.Int,4); 
cmd.Parameters .Add ("QUserID", SqlDbType.Int,4); 
cmd.Parameters.Add ("@Price", SqlDbType.Money, 8);} 
cmd.Parameters.Add ("QSstock", SgqglDbType.Int,4); 
cmd.Parameters.Add ("QRemark", SqlDbType.Text).,} 


cmd.Parameters [V0| .Value = name; 
cmd.Parameters[l1|] .Value = categoryID; 
cmd.Parameters|2|.Value = userID; 


cmd.Parameters|[3| .Value = price; 


cmd.Parameters[4|] .Value = stock; 
cmd.Parameters|[5| .Value = remark; 
cmd.Parameters .Add ("QRETURN", Sq9l DbType.Int,4); 
cmd.Parameters|[6| .Direction = ParameterDirection.ReturnValue; 
int result = -1; 
try 
{  /// 打 开 连 接 
con.open(}); 
/// 操 作 数 据 
result = cmd.ExecuteNonQuery(); 
} 
catch (Exception ex) 
{  V// 抛 出 异种 
throw new Exception (ex.Messager, ex);} 
} 
finally 
{ /// 关 闭 连 接 
con.Close () ; 
} 


return (int)cmd.Parameters|[6| .Value; 


} 
由 于 本 书 篇 幅 有 限 ， 在 此 只 对 商品 添加 的 过 程 进 行 了 代码 讲解 ， 人 至 于 其 他 的 方法 和 和 存 
储 过 程 的 具体 实现 ， 读 者 可 以 参阅 本 书 资源 中 的 对 应 文件 。 
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Ga 

在 上 述 编码 过 程 中 , 不 但 实现 了 基本 的 数据 处 理 功能 , 而 且 通 过 存储 过 程 提 高 了 
整个 系统 的 存储 效率 。 存 储 过 程 (Stored Procedure) 是 一 组 完成 特定 功能 的 SQL 语句 
集 ， 经 编译 后 存储 在 数据 库 中 。 用 户 通 过 指定 存储 过 程 的 名 字 并 给 出 参数 (如 果 该 存 
储 过 程 带 有 参数 ) 来 执行 它 。 存 储 过 程 是 数据 库 中 的 一 个 重要 对 象 ， 任 何 一 个 设计 良 
好 的 数据 库 应 用 程序 都 应 该 用 到 存储 过 程 。 

存储 过 程 是 利用 SQL Server 所 提供 的 Transact-SQL 语言 所 编写 的 程序 。 
Transact-SQL 语言 是 SQL Server 专 为 设计 数据 库 应 用 程序 提供 的 语言 ， 它 是 应 用 程 
序 和 SQL Server 数据 库 间 的 主要 程序 式 设 计 界 面 。 它 好 比 Oracle 数据 库 系统 中 的 
PL-SQL 和 Informix 数据 库 系 统 结构 中 的 Informix- 4GL 语言 。 


16.4 ”购物 车 模块 


购物 车 处 理 模块 的 功能 是 ， 使 用 户 把 预购 商品 放 入 购物 
2 车 ， 从 而 完成 系统 内 的 购物 处 理 。 本 模块 功能 的 实现 文件 是 
口 ] ViewShoppingCart.aspx 和 ViewShoppingCart.aspX.cS。 


| 扫 码 看 视频 


16.4.1 购物 车 组 件 模块 


本 功能 模块 应 用 程序 所 使 用 的 处 理 函 数 是 由 文件 ShoppingCart.cs 实现 的 ， 其 主要 功能 
是 在 ASPNETAJAXWeb.AjaxEBusiness 空间 内 建立 需要 类 ， 并 定义 多 个 函数 方法 ， 实 现 对 
购物 车 数据 的 处 理 。 

在 文件 Product.cs 中 ， 分 别 定义 了 两 个 新 类 实现 对 购物 车 的 处 理 。 

> ShoppingCartltem 类 。 

> ”ShoppingCart 类 。 

1. ShoppingCartltem 类 

在 ShoppingCartltem 类 中 ,密封 了 购物 车 内 商品 的 基本 信息 ,例如 商品 编号 、 名 称 、 数 
量 和 价格 必 备 元 素 。 为 此 , ShoppingCartItem 类 定义 了 4 个 属性 分 别传 递 上 述 4 个 元 素 信息 。 

定义 ShoppingCartItem 类 的 实现 代码 如 下 所 示 。 
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US1ingGg System; 

USInO System.Data; 

USing System.Collections; 

USing System.Configuration; 

USing System.Data.SgqlClient; 

USInO System.Web.SessionSstate; 
namespace ASPNETAJAXWeb .A axEBusiness 


{ 

public class ShoppingCartIitem 

l 
private int productID = 一 上 ; 
private string name = string.Empty; 
private Int number = 0O; 
private decimal price = 0.0m; 

} 


2. ShoppingCart 类 


在 ShoppingCart 类 中 ， 首 先 定义 了 2 个 私有 变量 session 和 shoppingCartList; 然后 定义 


了 1 个 公共 常量 SHOPPINTCARTKEY; 最 后 定义 了 1 个 公共 属性 ShoppingCartList。 对 应 
的 实现 代码 如 下 所 示 。 
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public class ShoppingCart 
{ 
public const string SHOPPINTCARTKEY = “SHOPPINTCARTRKEY™} 
private ArrayList shoppingCartList,; 
private HttpSessionSstate session = null; 
public ArrayList ShoppingqCartList 
{ 
get 


{ 


return shoppingCartList; 


vate shoppingCart () 
{ 
} 

3. 定义 处 理 方法 
在 ShoppingCart 类 中 ， 定 义 5 个 方法 实现 对 购物 车 内 的 数据 处 理 ， 具 体 如 下 。 
> 方法 ShoppingCart(HttpSessionState session)。 
方法 AddProductToShoppingCart(ShoppingCartItenm product)。 
方法 DeleteProductFromShoppingCart(ShoppingCartItem product). 
方法 UpdateShoppingCart(ArrayList products)。 
方法 ClearShoppingCart()。 
上 述 方法 的 运行 流程 如 图 16-6 所 示 。 


Vv VV YY 
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DeleteProductFromShoppingCart 
(ShoppingCartItem product) 
购物 车 商品 删除 


UpdateShoppimmgCart ClearShoppingCart() 


(ArrayList products) 购物 车 商品 清空 
) | 江 这 | 
购物 车 商品 修改 ee 


ShoppingCart AddProductToShoppingCart 
民 IttpSesslongState session) (ShoppingCartItem product) 


购物 车 初始 化 购物 车 商品 添加 


16-6 ”购物 车 处 理 模块 运行 流程 图 
1) “购物 车 初始 化 
购物 车 初始 化 即 载 入 页 面 时 对 购物 车 数据 进行 初始 化 处 理 。 上 述 功能 是 由 方法 
ShoppingCart(HttpSessionState session) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
(1) 初始 化 保存 变量 shoppingCartLis。 
(2) 将 值 保存 在 session 对 象 中 。 
上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


public ShoppingCart (HttpSessionstate sesslon) 


{ 
this.session = sesslion; 
if (session != null) 
{ 
ift (session|[SHOPPINTCARTKEY| != null) 
{ 
shoppingCartList = (ArrayList)session[lSHOPPINTCARTEEY|; 
} 
else 
{ 
shoppingCartList = new ArrayList (); 
Sessilon[SHOPPINTCARTKEY| = shoppingCartList; 
} 
} 
} 


2) ”购物 车 商品 添加 

购物 车 商品 添加 即将 用 户 选 取 的 商品 添加 到 购物 车 内 ， 上 述 功 能 是 由 方法 
AddProductToShoppingCart(ShoppingCartItem product) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 获取 添加 商品 。 

(2) 如 果 购 物 车 内 没有 此 商品 ， 则 将 商品 添加 到 购物 车 内 。 

(G3) ”如果 购物 车 内 有 此 商品 ， 则 修改 此 商品 的 数量 。 

(4) 把 更 新 后 的 购物 车 数据 重新 保存 到 session 对 象 中 。 

上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


Public int AddProductToShoppingCart (ShoppingCartIitem product) 
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{ 
if (product == null)}) return 一 工 ; 
/// 获 取 购 物 车 中 的 商品 
shoppingCartList = (ArrayList) session|[lSHOPPINTCARTREY]|; 
if (shoppingCartList == null) return -1; 
/// 比 较 购物 车 中 是 否 已 经 添加 了 该 商品 
int index = 0;} 
for(jndex = 0O; Inaex < shoppingCartList.Count; InadeX++) 
{ ”/// 如 果 已 经 添加 了 ， 则 修改 购物 车 中 商品 的 数量 
if(((ShoppingcartItem) shoppingCartList[index|])}) .ProductID 
== product.ProductID) 
{ 
((ShoppingCartItem) shoppingCartList[index|) .Numbertt+;} 
break; 


} 


} 
/// 如 果 没 有 添加 ， 则 把 该 商品 添加 到 购物 车 中 
if (index == shoppingCartList.Count) 
{ 

shoppingCartList.Add (product); 


} 

/// 重 新 保存 购物 车 中 的 数据 
Session[SHOPPINTCARTKEY| = shoppinagaCartList; 
return 1]1; 


} 


3) ”购物 车 商品 修改 

购物 车 商品 修改 即将 购物 车 内 的 某 商 品 数 量 修 改 为 products 参数 内 的 商品 数量 ， 上 述 
功能 是 由 方法 UpdateShoppingCart(ArrayList products) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 获取 购物 车 内 商品 。 

(2) 使 用 foreach 语句 查询 购物 车 内 的 每 一 件 商品 。 

(3) 如 果 当 前 商品 在 products 参数 内 出 现 ， 则 把 当前 处 理 的 商品 数量 修改 为 products 
参数 内 的 该 商品 数量 。 

(4) 把 更 新 后 的 购物 车 数据 重新 保存 到 session 对 象 中 。 

上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


public int UpdateShoppingCart (ArrayList products,) 


{ 
if (products == null || products.Count <= 0})return -1} 
/// 获 取 购 物 车 中 的 商品 
shoppingCartList = (ArrayList) session[SHOPPINTCARTREY]; 
if (shoppinoaCartList == null})} return -1;} 
/// 更 新 购物 车 中 的 商品 
tor (Int index = 0; index < shoppingCartList.Count; indext+t+) 
{ 


foreach (ShoppingCartIitem product In products) 
{ 
if(({(ShoppingCartItem) shoppingCartList[index]). 
ProductID==product .ProductID) 
{ 
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( (ShoppingCartItem) shoppingCartList[index|). 
Number = product.Number; 
break; 
| 
} 


} 

/// 重 新 保存 购物 车 中 的 数据 
session[SHOPPINTCARTKEY|] = shoppingCartList; 
return 1; 


} 

4) 购物 车 商品 删除 

购物 车 商品 删除 即将 购物 车 内 的 某 商 品 删除 , 上 述 功 能 是 由 方法 DeleteProductFromShoppingCart 
(ShoppingCartItem product) 实 现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 获取 购物 车 内 商品 。 

(2) 使 用 foreach 语句 查询 购物 车 内 的 每 一 件 商品 。 

(3) 获取 删除 商品 的 编号 。 

(4) 把 更 新 后 的 购物 车 数据 重新 保存 到 session 对 象 中 。 

上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


public int DeleteProductFromShoppingCart (ShoppingCartIitem product) 


{ 
if (product == null) return -1;} 
/// 获 取 购 物 车 中 的 商品 
shoppingCartList = (ArrayList) session[lSHOPPINTCARTREY]; 
if (shoppinogCartList == null} return -1; 
/// 从 购物 车 查找 被 删除 的 商品 
foreach (ShoppingCartIitem item in shoppingCartList) 
{ 
it (item.ProductID == product.ProductID) 
{ /// 移 除 该 商品 
shoppingcCartList.Remove (iltem); 
break; 
} 
} 
/// 重 新 保存 购物 车 中 的 数据 
SeESsSSslion[SHOPPINTCARTRKEY| = shoppingCartList; 
return 1]; 
} 


5) ”购物 车 商品 清空 

购物 车 商品 清空 即 清 空当 前 购物 车 内 的 所 有 商品 ,上述 功能 是 由 方法 ClearShoppingCart() 
实现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 获取 购物 车 内 商品 。 

(2) 清空 物 车 内 的 每 一 件 商品 。 

(3) 把 更 新 后 的 购物 车 数据 重新 保存 到 session 对 象 中 。 

上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 
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public int ClearshoppingCart  () 
{ ”/// 获 取 购 物 车 中 的 商品 
shoppingCartList = (ArrayList) session[SHOPPINTCARTREY]; 
if (shoppingCartList == null) return -1} 
/// 清 空 购物 车 中 的 商品 
shoppingCartList.Clear (); 
Sesslilon|[SHOPPINTCARTKRKEY| = null; 
return 1]; 


16.4.2 购物 车 商品 添加 模块 


购物 车 商品 添加 横 块 的 功能 是 ， 当 用 户 在 系统 页 面 内 单 击 某 商品 后 的 “加 入 购物 车 ?” 
按钮 ， 将 此 商品 添加 到 购物 车 内 。 在 下 面 的 内 容 中 ， 将 详细 介绍 购物 车 商品 添加 模块 的 具 
体 实 现 过 程 。 

1. 索引 设置 

当 用 户 单 击 “ 加 入 购物 车 ”按钮 后 ， 将 首先 激活 btnBuy 购物 车 按钮 事件 ， 然 后 把 其 
CommandArgument 属性 设置 为 当前 索引 。 上 述 功 能 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 : 


protected vold gvProduct RowDataBound (object sender,GridViewRowEventArgs e) 


{ 
Button btnBuy = (BuUttonje- Row-EIndContTrOL ( -PtnBuv ) : 
if (btnBuy != null) 
{ /// 设 置 commandaArgument 属性 的 值 为 当前 行 的 索引 
btnBuy.CommandArgument = e.Row.RowlIndex.ToString(); 
} 
} 


2. 六 加 处 理 
在 商品 显示 列表 文件 中 ， 通 过 定义 的 gvProduct RowCommand(object sender, 
GridViewCommandEventArgs e) 事 件 ， 实 现 购 物 车 内 的 商品 瀛 加 功能 。 
当 用 户 单 击 “ 加 入 购物 车 ”按钮 后 ， 将 会 激活 buy 属性 ， 从 而 将 当前 商品 添加 到 购物 
车 内 ， 具 体操 作 流程 如 下 。 
(1) 创建 商品 ShoppingCartItem 类 的 对 象 item。 
(2) 设置 item 对 象 的 ID、 数 量 、 名 称 和 价格 属性 。 
(3) 调用 ShoppingCart 类 的 AddProductToShoppingCart 方法 ， 把 item 对 象 添 加 到 购物 
车 内 。 
上 述 功能 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 
protected voldgvProduct RowCommand (object sender,GridVijewCommandEventArgs e) 
{ 
if(e.commandName == "buy"™) 
{ 
ShoppingCartIitem item = new ShoppingCartlItem(); 


int rowIndex = Int32.Parse (e.CommandArgument .ToString()); 
if (rowIndex <= -1 || rowIndex >= gvProduct.Rows.Count) return; 
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/// 获 取 商 品 ID 和 数量 


item.ProductID = Int32.Parse (gvProduct.DataKeys [rowIndex] ["ID"|]. 
ToString() ); 

item.Number = 1; 

/// 获 取 商 品名 称 

Label lbName = (Label)gvProduct.Rows [rowIndex| .FindControl 
("lbName™); 

ift (lbName != null) 

{ 


item.Name = lbName. Text.; 


} 

/// 获 取 商 品 价格 

Label lbPrice = (Label)GdVProduct .Rows [TOWImnaeX| .FindControl 
("JbPrice™)}); 

if (lbPrice I!= null) 

{ 
item.Price = decimal .Parse (lbPrice. Text).; 

} 

ShoppingCart shoppingCart = new ShoppingCart (Session),;} 

if (shoppingCart.AddProductToShoppingCart (item) > —1) 

{ 
AJjaxEBusinessSsystem. ShowAJjaxDialog( (Button)e.cCcommandSource, 


"恭喜 您 ， 添 加 商品 到 购物 车 成 功 。" ) ; 


16.4.3 ”购物 车 查看 和 管理 模块 


购物 车 查看 和 管理 模块 的 功能 是 ， 当 用 户 将 商品 加 入 购物 车 后 ， 可 以 查看 购物 车 内 的 
商品 信息 ， 并 对 里 面 的 商品 进行 操作 管理 。 

1. 查看 购物 车 

查看 购物 车 即 显 示 茶 购物 车 的 详细 信息 ， 此 功能 的 实现 文件 如 下 : 

> 文件 ViewShoppingCartaspx。 

> 文件 ViewShoppingCart.aspx.cs。 

在 文件 ViewShoppingCart.aspx.cs 内 ， 将 初始 化 显示 某 购 物 车 内 的 商品 信息 。 其 具体 实 


现 流 程 如 下 。 


(1) 引入 命名 空间 ， 声 明 ShoppingCart ViewShoppingCart 类 。 
(2) 定义 Page Load， 初 始 化 处 理 。 

(3) 定义 BindPageData()， 获 取 并 显示 购物 车 内 的 商品 信息 。 
上 述 操作 的 具体 运行 流程 如 图 16-7 所 示 。 
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16-7 ”购物 查看 处 理 运 行 流程 图 
文件 ViewShoppingCart.aspx.cs 内 ， 上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


public partial class shoppingCart ViewSshoppingCart : System.Web.Ul.Page 


{ 

protected Vold Page Load{object sender, EventArgs e) 
{ 

if(!Page.IsPostBack) 

{ 

BindPageData (}); 

} 

} 


private Vold BindPageData () 

{ /// 获 取 购 物 车 的 商品 
ShoppingCart shoppingCart = new ShoppingCart (Session); 
/// 绑 定数 据 并 显示 商品 
gvProduct .DataSource = shoppingcCart.ShoppingCartList; 
JvProduct .DataBind(); 

} 


2. 购物 车 数量 修改 


在 购物 车 界面 中 ,用户 可 以 在 某 商 品 后 面 的 数量 文本 框 内 输入 合法 数值 , 然后 单 击 “ 你 
存 修改 ”按钮 ， 实 现 对 购物 车 内 商品 数量 的 修改 处 理 。 

上 述 功 能 是 由 文件 ViewShoppingCart.aspx.cs 内 的 void btnStore Click(object sender, 
EventArgs e) 事 件 实现 的 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 获取 购物 车 信息 。 

(2) 检查 变量 shoppingCart 内 的 商品 数量 和 显示 页 面 中 显示 的 数量 是 含 相等 。 

(3) 如 采 不 相等 则 终止 该 事件 的 执行 。 

(4) 创建 保存 商品 的 临时 数组 products。 

(5) 将 显示 页 面 内 的 商品 添加 到 临时 数组 products 中 。 

(6) 调用 shoppingCart 类 的 方法 UpdateShoppingCart， 实 现 对 数据 的 更 新 。 

上 述 操作 的 具体 运行 流程 如 图 16-8 所 示 。 
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16-8 ”数量 修改 处 理 运行 流程 图 
文件 ViewShoppingCart.aspx.cs 内 ， 上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


protected Vold btnstore Clickl(object sender,EventArgs e) 
{ /// 获 取 购 物 车 的 商品 
ShoppingCart shoppingCart = new ShoppingCart (Session); 
ift (shoppingCart == null || shoppingCart.ShoppingCartList == null || 
shoppingCart.ShoppingcCartList.Count <= 0) return; 


/// 检 查 购物 车 中 的 商品 数量 和 显示 的 商品 数量 是 否 相 等 ， 如 果 不 相等 ， 则 数据 错误 


ift (shoppingCart.ShoppingCartList.Count != gvProduct .Rows.Count) 
return; 
ArrayList products = new ArrayList ();} 


foreach (GridViewRow Iow In gvProduct .Rows) 
{ /// 找 到 输入 商品 数量 的 控件 


TextBox tbNumber = (TextBox) row.FindControl ("tbNumber™); 


if (tbNumber == null) return; 
/// 获 取 商 品 数 量 
int number = -1; 


i1f (Int32.TryParse (tbhNumber.Text .Trim({(}) ,out number) — false) return; 

/// 创 建 一 个 子 项 ， 并 添加 到 临时 数组 中 

ShoppingCartIitem item = new ShoppingCartitem(); 

/1/1 设置 子 项 的 名 称 、 数 量 、 价 格 和 商品 ID 值 

item.Name = ((ShoppingcCcartItem) shoppingCart.ShoppingcCartList 
[IowWw.RowIndex|)}) .Name; 

item.Number = number; 

item.Price = ((ShoppingCartIitem) shoppingCart.shoppingCartList 
[row.RowIndex|) .Price; 

ltem.ProductID = ( (ShoppingCartIitem) shoppingCart .ShoppingCartList 

[Iow.RowIndex|) .ProductID; 
products .Add (item)}); 


} 

/// 修 改 购 物 车 中 的 商品 数量 

shoppingCart .UpdateShoppingCart (products).; 
} 


3. 购物 车 删除 处 理 


在 订单 中 ， 用 户 可 以 单 击 某 商品 后 的 得 图 标 ， 从 购物 车 内 删除 此 商品 。 文 件 
ViewShoppineCart.aspx.cs 内 上 述 功能 的 实现 事件 如 下 。 
> gvProduct RowDataBound(object sender,GridViewRowEventArgs e) 事 件 。 
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> gvProduct RowCommand(object sender,GridViewCommandEventArgs e) 事 件 。 
上 述 功能 的 具体 实现 流程 如 下 。 

(1) 单 击 删除 图 标 。 

(2) 弹出 “删除 确认 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 “确定 ”按钮 后 开始 删除 此 商品 。 

(4) BindPageData0 重 新 邦 定 数据 。 

上 述 操作 的 具体 运行 流程 如 图 16-9 所 示 。 


单 击 判断 
图 标 


购物 车 


DeleteProductFrom 


BindPageDatal ) 


ShoppingCart 
删除 处 理 数据 绑 定 


16-9 商品 删除 处 理 运行 流程 图 


文件 ViewShoppingCart.aspx.cs 内 ， 上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 
protected void gvProduct RowDataBound (object sender,GridViewRowEventArgs e) 
{ /7/ 添 加 删除 确认 的 对 话 框 
ImageButton imgDelete = (ImageButton)e.Row.FindControl ("imgDelete™);} 
if(imaDelete 1!= null) 


{ 
imagDelete.Attributes.Add (“onclick"," return confirm 
(\" 您 确认 要 删除 当前 行 的 商品 吗 ? \") ; "); 

} 

' 
protected vold gvProduct RowCommand (object sender,GridViewCommandEventArgs e) 

{ 

if(e.CcommandName.ToLower() == "del™) 


{ /// 获 取 购 物 车 的 商品 
ShoppingCart shoppingCart = new ShoppingCart (Session),; 
if (shoppingCart == null || shoppingCart.ShoppingCartList == null 

| | shoppingCart.ShoppingCartList.Count <= 0) return; 

/// 创 建 被 删除 的 商品 
ShoppingCartItem deletelItem = new ShoppingCartItem(); 
deleteItem.Product1ID = Int32.Parse (e.CommandArgument.ToString())}); 
/// 删 除 选 中 的 商品 
shoppingCart.DeleteProductFromShoppingcCcart (deleteltem); 


/// 重 新 绑 定 商品 数据 
BindPageData () 7， 
} 


4. 购物 车 提交 处 理 和 购买 处 理 


用 户 可 以 单 击 “我 要 创建 订单 ”按钮 ， 实 现 创 建 购买 订单 功能 。 也 可 以 单 击 “ 我 要 购 
买 苘 品 ” 按 钮 ， 继 续 来 到 商品 列表 界面 购买 新 的 商品 。 文 件 ViewShoppingCart.aspx.cs 内 上 
述 功能 的 实现 事件 如 下 。 
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> Commit Click(object sender,EventArgs e) 事 件 : 重 定向 到 订单 界面 。 
> btnAdd Click(object sender,EventArgs e) 事 件 : 重 定 向 到 商品 列表 界面 。 
文件 ViewShoppingCart.aspx.cs 内 上 述 功能 的 具体 实现 流程 如 下 。 


protected void btnCommit Click(object sender,EventArgs e) 


{ 

Response.Redirect ("~/Order/AddOrder .aspx"); 
f 
protected Vold btnAdd Clicklobject sender,EventArgs e) 
{ 

Response.Redirect ("~/Product.aspx?CategoryID=27");} 
} 


< i 

在 线 购物 系统 必须 具备 的 功能 模块 中 ， 最 为 重要 的 是 购物 车 的 实现 和 订单 的 处 理 ， 
这 也 是 在 线 购物 系统 的 难点 。 首 先 ， 作 为 购物 车 模块 ， 必 须 有 具备 如 下 功能 : 

(1) 可 以 把 满足 需要 的 产品 放 入 自己 的 购物 车 ， 并 且 一 个 购物 车 可 以 有 多 种 商品 。 

(2) 购物 车 中 商品 的 购买 数量 可 以 修改 。 

作为 订单 处 理 模块 ， 必 须 具 备 如 下 功能 : 

(1) 经 营 者 可 以 随时 查看 系统 的 订单 信息 。 

(2) 用 户 提 交 订 单 后 ， 管 理 员 可 以 对 订单 进行 管理 操作 。 

要 想 在 网 站 上 实现 购物 车 功能 ， 当 前 的 主要 方法 是 利用 Cookie 和 Session 实现 。 
有 具体 来 讲 ， 就 是 把 某 一 商品 的 信息 (名 称 、 价 格 、 数 量 、 折 扣 等 ) 写 入 Session 保存 即 可 。 
但 不 必 把 商品 的 所 有 信息 都 写 入 Session， 只 需 记 下 商品 在 数据 库 中 的 编号 或 ID 与 商 
品 的 数量 。 在 显示 购物 车 信息 时 ， 再 根据 商品 编号 在 商品 数据 库 中 查询 出 具体 信息 。 
在 线 订 单 的 实现 过 程 如 下 : 

(1) 将 购物 车 的 各 种 商品 信息 添加 到 系统 数据 库 。 

(2) 将 商品 信息 读 取 。 


16.5 订单 处 理 


购物 车 信息 后 , 统一 整理 而 得 出 的 信息 便条 。 订单 处 理 模块 的 
功能 是 将 购物 车 生成 订单 , 实现 订单 提交 处 理 从 而 实现 在 线 购 
物 ， 并 对 提交 的 订单 进行 处 理 和 维护 。 


| 扫 码 看 视频 
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16.5.1 生成 订单 编号 


当 单 击 “ 提 交 并 创建 订单 ”按钮 后 ， 将 自动 生成 时 间 格 式 的 订单 名 称 。 订 单 名 称 的 格 
式 是 由 文件 ASPNETAJAXWeb.cs 内 的 CreaterOrderNo(string no) 事 件 定义 的 , 其 具体 实现 代 
但 如 下 所 示 。 


public static string CreaterOrderNo (string no) 
{ 

DateTime now = DateTime .Now; 

string orderNosString = now.Year.ToString() 
+ now.Month.ToString() .PadLeft (2， 0 ) 
+ now.Day.ToString() .PadLeft (2,"0°") 
+ no.PadLeft(4, 0); 

return (orderNoString); 


} 


16.5.2 提交 和 创建 订单 


提交 和 创建 订单 是 指 ， 将 订单 信息 提交 给 订单 模块 处 理 ， 并 生成 指定 编号 的 在 线 购买 
订单 。 上 述 功 能 的 实现 文件 如 下 。 

请 文件 AddOrder.aspx: 订单 创建 界面 文件 。 

六。 文件 AddOrderaspx.cs: 订单 创建 处 理 文件 。 

订单 创建 处 理 文件 AddOrder.aspx.cs 的 功能 是 ,初始 化 订单 信息 , 将 生成 的 订单 信息 添 
加 到 系统 库 中 。 其 具体 实现 流程 如 下 所 示 。 

(1) 引入 命名 空间 ， 定 义 Order AddOrder 类 。 

(2) 声明 Page Load， 初 始 化 页 面 。 

(3) 判断 用 户 和 十 售 登 录 。 

(4) 调用 BindPageData()， 获 取 并 显示 数据 。 

(5) 激活 btnCommit Click(object sender,EventArgs e) 事 件 。 

(6) 生成 订单 编号 。 

(7) 获取 当前 购物 车 的 商品 信息 。 

(8) 计算 商品 的 总 数量 和 总 金额 。 

(9) 调用 方法 AddOrder， 创 建 一 个 新 订单 。 

(10) 调用 方法 AddorderItem， 将 购物 车 信息 添加 到 库 中 。 

(11) 调用 方法 ClearShoppingCart， 清 空 购物 车 内 的 商品 。 

(12) 重 定 同 到 订单 详情 页 面 。 

上 述 操 作 实 现 的 具体 运行 流程 如 图 16-10 所 示 。 
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16-10 订单 创建 处 理 运行 流程 图 


文件 AddOrder.aspx.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


/// 引 入 新 的 命名 空间 
USInd ASPNETAJAXWeb .A axEBusiness; 
Public partial class Order AddOrder : System.Web.UI.Page 
{ 
int userID = 1} 
protected Vold Page Load{(object sender,EventArgs e) 


{ ”/// 判 断 用 户 是 否 登录 


if(Session["UserID"] == null) 

{ 
Response.Redirect ("~/Default .aspx"),; 
TELUTn: 

} 

/// 获 取 用 户 信息 


USeITJID = Int32 .Parsel(SessLon[ -USeITID | .ToString()})); 
1(LIPage-ISPostBacCK) 
{ 
BindPageData ();} 
} 
} 
private Vold BindPageData () 
{ /// 获 取 购 物 车 的 商品 
ShoppingCart shoppingcCart = new ShoppingCart (Session); 
/// 绑 定数 据 并 显示 商品 
gvProduct . DataSource = shoppingcCart.ShoppingCartList; 
gvProduct .DataBind(); 
} 
protected Vold btnCommit Click(object sender,EventArgs e) 


{ 
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Order order = new Oraer () ， 

/// 获 取 当 天 最 近 的 订单 编号 

String orderNo = order.GetOrderLastOrderNo () ; 
/// 创 建 下 一 个 订单 编号 的 基数 

ift (string.IsNullorEmpty (orderNo) == true) 


{ /// 下 一 个 订单 号 的 基数 为 1 
OrderNo = "0001"; 

} 

else 

{ /// 创 建 下 一 个 订单 号 的 基数 


orderNo = (Int32.Parse (orderNo.Substring(8)) + 1) .ToString() ; 


} 
/// 创 建 下 一 个 订单 编号 
OrderNo = AJaxEBusinessSystem.CreaterOrderNo (orderNo); 
/// 获 取 购 物 车 的 商品 
ShoppingCart shoppingcCart = new ShoppingCart (Session); 
/// 计 算 购 物 车 中 的 商品 总 数量 和 总 金额 
int totalNumber = U ; 
decimal totalMoney = 0.0Om; 
foreach (ShoppingCcartIitem item in shoppingcart.SsShoppingCartList) 
{ /// 数 量 和 金额 累加 
totalNumber += item.Number; 
totalMoney += item.Number * item.Price; 


} 
/// 创 建 订单 
int orderID = order.AddOrder (orderNo,userID,totalNumber,totalMoney); 
if(orderID > 0) 
{ /// 创 建 订单 的 商品 项 
foreach (ShoppingCartIitem item in shoppingCart.shoppingCartList) 
{ 
order.AddOrderIteml(orderID,1item.ProductID,item.Number).; 
} 
} 
/// 清 空 购物 车 中 的 商品 
shoppingCart.ClearShoppingCart ()}); 
/// 重 定 同 到 预览 订单 的 页 面 
Response.Redirect ("~/Order/ViewOrder.aspx?OrderID=" 十 
orderID.ToString())}); 


} 
protected void btnAdd Clickl(object sender,EventArgs e) 
{ 

Response.Redirect ("~/Product.aspx?CategoryID=27"); 
} 


16.5.3 订单 详情 模块 


订单 详情 模块 是 指 将 系统 内 指定 编号 的 订单 信息 显示 出 来 。 上 述 功 能 的 实现 文件 如 下 。 
> 文件 ViewOrder.aspx: 订单 详情 界面 文件 。 

记 文件 ViewOrderaspx.cs: 订单 详情 处 理 文件 。 

订单 创建 处 理 文件 ViewOrder.aspx.cs 的 功能 是 ， 初 始 化 订单 信息 ， 将 生成 的 订单 信息 
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添加 到 系统 库 中 。 其 具体 实现 流程 如 下 所 示 。 


(1) 引入 命名 宇 间 ， 定 义 Order ViewOrder 类 。 

(2) 定义 订单 编号 变量 orderID 。 

(3) 声明 Page Load， 页 面 初始 化 处 理 。 

(4) 订单 编号 判断 处 理 。 

(5) 调用 BindPageData()， 获 取 订 单数 据 。 

(6) 显示 订单 编号 和 创建 时 间 。 

(7) 显示 订单 数量 和 商品 总 金额 。 

(8) 调用 方法 GetOrderItemByOrde， 获 取 此 编写 订单 内 的 所 有 商品 信息 。 
(9) 绑 定 显示 数据 。 

上 述 操作 实现 的 具体 运行 流程 如 图 16-11 所 示 。 


定义 定义 变量 Puge Load 
Order ViewOrder orderID 初始 化 


16-11 ”订单 详情 处 理 运行 流程 图 
文件 ViewOrder.aspx.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 : 
/// 引 入 新 的 命名 空间 


US1Ng ASPNETAJAXWeb .AJaxEBusiness; 
USing System.Data.SgqlClient; 
Public partial class Order ViewOrder : System.Web.UI.Page 
{ 
int orderID = -1; 
protected Vold Page Load{object sender, EventArgs e) 
{ /// 获 取 订 单 信息 
if (Request.Params["OrderID"| != null) 
{ 
orderID = Int32.Parse (Request.Params["OrderID" | .ToString()); 
} 
ift (iliPage.IsPostBack && orderID > 0) 
{ 
BindPageData (orderID),; 
} 
} 
private woid BindPageData (int orderID) 
| 
Order order = new Orader () 
/// 获 取 订 单 信息 
SqlDataReader dr = order.GetSingleOrder (orderID)}); 
if(dr == null}) return; 
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if(dr.Read()) 
{ /// 显 示 订 单 信息 
lhoOrderNo.Text = dr["OrderNo"|] -ToString (}; 
lbCreateDate.Text = Cr [CTeateDate | .ToString(); 
/// 格 式 化 为 货币 格式 
lbTotalMoney.Text = string.Format ("{0:cC}",dr[l" TotalMoney™ | ); 
lbTotalNumber.Text = drl"TotalNumber" "| .ToString(); 
} 
dr.Closel(); 
/// 显 示 订 单 的 详细 商品 信息 
gvProduct -DataSource = order.GetOrderItemByOrder (orderID); 
gvProduct .DataBind (); 


16.5.4 订单 列表 模块 


订单 列表 模块 的 功能 是 ， 将 系统 内 某 编号 用 户 的 订单 信息 显示 出 来 。 上 述 功 能 的 实现 
文件 如 下 。 

人 文件 OrderList.aspx: 订单 列表 界面 文件 。 

六 文件 OrderList.aspx.cs: 订单 列表 处 理 文 件 。 

订单 列表 处 理 文件 OrderList.aspx.cs 的 功能 是 ， 初 始 化 订单 列表 信息 ， 将 指定 用 户 的 对 
应 订单 信息 以 列表 样式 显示 出 来 。 其 具体 实现 流程 如 下 所 示 。 

(1) 引入 命名 军 间 ， 定 义 Order OrderList 类 。 

(2) 声明 Page Load， 页 面 初始 化 处 理 。 

(3) 用 户 登 录 判 断 处 理 。 

(4) 获取 用 户 信 息 。 

(5) 调用 BindPageData0， 绑 定 显 示 订 单数 据 。 

上 述 操作 实现 的 具体 运行 流程 如 图 16-12 所 示 。 


ue ( 


下 失败 
定义 Page Load 成 功 ee 
本 -和 初始 化 登录 判断 获取 数据 


16-12 订单 列表 处 理 运行 流程 图 
文件 OrderList.aspx.cs 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 
/// 引 入 新 的 命名 空间 


US1ing ASPNETAJAXWeb .AJaxEBusiness; 
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Public partial class Order OrderList : System.Web.UI.Page 


{ 


int useriID = 一 上 ; 
protected Vold Page Load{object sender,EventArgs e) 


{ 


} 


/// 判 断 用 户 是 否 登 录 

if(Session| “ UserID" | == null) 

{ 
Response.Redirect ("~/Default.aspx"); 
TITELUTDNS 


} 
/// 获 取 用 户 信息 
userID = Int32.Parse (Sessionl"UserID™"| .ToSsString()); 
i1ft(!Page.IsPostBack) 
{ 
BindPageData ()} 
} 


private void BindPageData () 


{ 


16.5.5 


订单 状态 处 理 模块 的 功能 是 ， 将 系统 内 的 订单 信息 列表 显示 出 来 ， 并 提供 对 应 链接 ， 


/// 获 取 历 史 订 单 

Order order = new Order()}); 

/// 绑 定数 据 并 显示 订单 

gvOrder.DataSource = order.cetOrderByUser (userID); 
gvOrder.DataBind(}); 


订单 状态 处 理 模块 


实现 对 某 订 单 的 状态 进行 处 理 。 上 述 功能 的 实现 文件 如 下 。 

请 文件 OrderManage.aspx: 订单 状态 界面 文件 。 

人 > 文件 OrderManage.aspx.cs: 订单 状态 处 理 文件 。 

订单 状态 处 理 文件 OrderManage.aspx.cs 的 功能 是 ， 初 始 化 订单 列表 信息 ， 并 对 某 未 处 
理 订单 进行 处 理 。 其 具体 实现 流程 如 下 所 示 。 

(1) 引入 命名 容 间 ， 定 义 Order OrderManage 类 。 

(2) 声明 Page Load， 页 面 初始 化 处 理 。 

(3) 用 户 登 录 判 断 处 理 。 

(4) 获取 用 户 ID。 

(5) 调用 BindPageData0， 获 取 并 显示 订单 数据 。 

(6) 调用 CheckStockAndSale(int orderID) 事 件 , 判断 库存 数量 是 否 满足 用 户 当 单 的 需求 
数量 。 其 具体 处 理 流 程 如 下 。 

第 1 步 : 调用 Order 类 的 方法 GetOrderItemByOrder(orderID)， 获 取 订 单 信息 。 

第 2 步 : 将 订单 信息 保存 在 变量 ds 中 。 

第 3 步 : 检查 变量 ds 中 各 了 商品 数量 是 合 小 于 或 等 于 该 商品 在 系统 的 库存 数量 ， 并 将 检 
测 结 果 保 存在 变量 isAllowSale 中 。 

第 4 步 : 如 果 检 测 的 数量 大 于 系统 库存 量 ， 则 停止 事件 处 理 。 
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第 5 步 : 如 果 检 测 结果 是 tue， 则 可 以 对 此 订单 进行 处 理 ， 并 修改 系统 库存 中 对 应 商品 
的 库存 数 。 

第 6 步 : 操作 成 功 输出 成 功 提示 。 

第 7 步 : 重新 载 入 显示 订单 信息 。 

(7) 调用 gvOrder RowCommand 事件 ， 输 出 对 应 的 判断 处 理 结果 。 如 果 库存 不 够 ， 则 
显示 对 应 提示 ， 反 之 则 显示 处 理 成 功 提示 。 

上 述 操作 实现 的 具体 运行 流程 如 图 16-13 所 示 。 


失败 
定义 Page Load 2 BD 
Order_ OrderManage 初始 化 登录 判断 
成 功 


获取 ID 


< 
| 
洋 
请 
潜 
| 
洋 
请 


isAllowSale 呈 


图 16-13 订单 状态 处 理 运行 流程 图 
1. 初始 化 处 理 


本 流程 的 功能 是 ,引入 命名 空间 和 和 定义 Order OrderManage 类 ,并 初始 化 载 入 页 面 程 序 。 
上 述 功能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 
/// 引 入 新 的 命名 空间 


USInOI ASPNETAJAXWeb .AJaxEBusiness; 
USing System.Data.SgqlClient; 
Public partial class Order OrderManage : System.Web.Ul.Page 
{ 
int userID = 一 ]; 
protected Vold Page Load (obJjJect sender,EventArgs e) 
{ /// 判 断 用 户 是 否 登 录 
if(Session|[ "UserID"|] == null]l) 
{ 
Response.Redirect ("~/Default.aspx"); 
return; 


} 
/// 获 取 用 户 信息 


userID = Int32.Parse (Sessionl["UserID" | -ToString() ); 
i1f (iPage.IsPostBack)} 
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BindPageData (); 
} 
2. 获取 显示 数据 


本 流程 的 功能 是 ， 定 义 事件 BindPageData0， 获 取 并 显示 对 应 的 订单 信息 。 上 述 功能 台 


日 


对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


private void BindPageData () 


{ /// 获 取 历 史 订 单 


Order order = new Order()}); 
/// 绑 定数 据 并 显示 订单 


gvorder.DataSource = order.GetOrderByUser (USeTID) :; 
gvorder.DataBind (); 
} 


3. 库存 判断 处 理 


本 流程 的 功能 是 ,分 别 定 义 事件 CheckStockAndSale(int orderID) 和 gvOrder RowCommand 
(object sender,GridViewCommandEventArgs e), 进行 库存 判断 处 理 , 并 将 处 理 结果 显示 出 来 。 


上 述 功 能 的 对 应 实现 代码 如 下 所 示 。 


protected Vold gvoOrder RowCommand (obJject sender, 
GridVljewCommandEventArgs e) 


{ 
iffe.CommnandName .ToString() == "sale"™) 
{ /// 检 查 库 存 
int orderID = Int32.Parse(e.CommandArgument.ToString ()); 
i1f (CheckstockAndSsale (orderID) == false) 
{ 
AJjaxEBusinessSystem. ShowAJjaxDialog((Button)e.cCcommandSource, 
"库存 不 够 ， 不 能 处 理 该 订单 ") ; 
returns 
} 
AjaxEBusinessSystem.ShowAjaxDialog( (Button)e.CommandSource, 
"恭喜 您 ， 处 理 订单 成 功 。") ; 
} 
} 


private bool CheckStockAndSale(int orderID) 
{ /// 获 取 订 单 信息 


Order order = new OraeT () ; 


DatasSet ds = order.GetOrderIitemByOrder (orderID).;} 


if(ds == null || ds.Tables.Count <= 0 || ds.Tables[0|] .Rows .Count <= 0) 


return falser: 


/// 判 断 库 存 是 否 足够 
Product product = new Product (); 
bool isAllowSale = true; 


foreach (DataRow row In ds.Tables|[0| .Rows) 
{ /// 读 取 商 品 信息 
SqlDataReader dr = product.GetSingleProduct (Int32.Parse 
(row["ProductID"|] .ToString(}))}))}; 
if (dr == null]l) 
{ 


图 国 图 国 
国 国 回国 国 
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1sAllowSale = false;break; 
} 
i1f (dr.Read()) 
{ /7// 判 断 库存 数量 是 否 足 够 ， 如 果 不 够 ， 则 不 能 卖 该 商品 
1I 革 (Int32 .Parseltdr[ Stock | .ToSstring{(}))}) < Int32.Parse (row 
["Number™"| .ToString())) 


{ 
isAllowSale = false; break; 
} 
} 
dr.Close(); 
} 
if(isAllowSsale == false) return false; 


/// 修 改 此 次 交易 商品 的 库存 和 销售 数量 
foreach (DataRow row in ds.Tables[0| .Rows) 
{ /// 修 改 库存 信息 和 销售 数量 
if (product .UPaateProcuctsStocK 
Int32.Parse (row|[" ProductID"|] .ToStringt()), 
Int32.Parse (row| Number"|] .IoStTrInG ())) <= 0) 


{ 
isAllowSale = false; break:; 
} 
} 
if(isAllowSale == false) return false; 


/// 提 交 该 订单 ， 并 重新 显示 数据 
if(order.UpdateOrderstatus (orderID,1) > 0) 


{ 
BindPageData (}); 


} 


return isAllowSale; 


16.6 项 目 展 不 


在 Visual Studio.NET 中 打开 后 ,在 "解决 方案 资源 管理 器 ” 
面板 中 查看 文件 目录 , 发现 和 最 初 规划 的 完全 一 致 。 在 本 节 的 
内 容 中 ， 将 简要 展示 本 项 目的 运行 结果 。 


1 扫 码 看 视频 
将 项 目 命名 为 shop， 系 统 主页 的 显示 效果 如 图 16-14 所 示 。 
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16-14 系统 主页 效果 图 
系统 购物 车 界面 效果 如 图 16-15 所 示 。 


日 商品 劳作 根 
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16-15 ”购物 车 再 面 效果 图 
订 囊 列表 界面 效 娄 如 图 16-16 所 示 。 


一 


日 程序 开 岳 


pe Yio22000 0 2018/8/29 11:03:18 ee 
日 ASP.MET+AIAXTT 发 -| 

cr+ ¥5,000.00 2018/8/29 11:01:55 
ed mm | pm | 1 | 2018/8/29 11:01:55 
四 WEB 

画 说 人 去 开 司 201808310001 ¥5,420,.00 2018/8/29 11:01:55 
日 小 说 

= a | 0 2/ 1101:55 
i ¥5,220.00 0 | 2018/8/29 11:01:55 


16-16 订单 列表 和 才 面 效果 图 
商品 搜索 界面 效果 如 图 16-17 所 示 。 
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图 16-17 商品 搜索 表面 效果 图 
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图 16-18 ”商品 管理 客 面 效果 图 
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